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Talajerozios folyamatok vizsgalata kiilonboz6 tajhasznalati
intenzitas alatt

Szabé Bogldrka', Centeri Csaba', Szabé Judit’ és Jakab Gergely’

'SzIE, MKK, Természetvédelmi- és Tajgazdalkodasi Intézet, Természetvédelmi
¢és Tajokologiai Tanszék, 1117 Pazmany Péter sétany 31/C.
E-mail: bogi87@gmail.com
> ELTE TTK Kornyezet-és Tajfoldrajzi Tanszék, Budapest;
*MTA CSFK Foldrajztudomanyi Intézet, Budapest

Osszefoglalas

A Koppany-volgyi Elshely-rehabilitacios Kisérleti Teriileten, egy szant6foldi miive-
1¢s alatt allo, illetve egy a szantofolddel parhuzamosan elhelyezkedd gyepteriiletet jelol-
tink ki. Mindkét teriileten (a TIM modszertannak megfeleléen) lejt6harmadonként
(LFH, LKH, LAH) vizsgaltuk az éves szinten jelentkezd talajveszteség mértékét
(USLE), illetve az altalanos talajparaméterek (KA, szemcsedsszetétel, karbonat-
tartalom, pH, TOC, humusztartalom, humuszos réteg vastagsaga, P- és K-tartalom)
alakulasat. Ezt kovetéen a mivelés hatasara végbemend erozios folyamatok térbeli
jellemzéséhez a szantd egészén lejtdiranyban, 10 m-ként, a talaj felsé 30 cm-ét, illetve a
lejté aljan kozel 2 m mélységben felhalmozodott szedimentet 20 cm-ként mintaztuk,
altalanos talajparamétereiket szintén meghataroztuk.

A szedimentbdl vett mintak vizsgalati eredményeit Osszevetettiik egy korabbi (JA-
KAB et al., 2013) vizsgalat mért értékeivel is.

Eredményeink jol szemléltetik az er6zid folyamatat, mely az egyes miivelési-modok
és agak esetében igen kiilonbozo lehet. Mindezt pedig az altalunk vizsgalt talajparamé-
terek értékei is alatimasztjak. Ennek megfeleléen szorgalmazni kell a dombvidéki,
eroziora érzékeny teriileteken a talajvédelem és az azt elGsegitd agrotechnikak, illetve
extenzivebb miivelési modok el6térbe helyezését.

Summary

At the Koppany Valley Habitat-Rehabilitation Pilot Area we selected an area under
crop and grassland which is parallel with it. The occurring annual soil loss (USLE) of
both areas were determined for every thirds of slope (upper, middle and lower part of
slope based on the Hungarian Soil Information and Monitoring System) and common
soil parameters (KA, particle size distribution, CaCO; content, pH, TOC, humus con-
tent, the thickness of humus layer, phosphorus and potassium content) were measured.
To spatially characterize the erosion processes under cultivation we collected soil sam-
ples from the upper 30 cm layer in every 10 m to downwards and at the bottom of the
slope on the whole of the arable land and we took samples from the close to 2 m deep
accumulated sediment in every 20 cm also.
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The results of the samples from the sediment were compared with the results of an
earlier study (JAKAB et al., 2013). Our results illustrate the erosion processes, which
may be very different in case of different cultivation methods. This is supported by the
determined soil parameters. Hence should urge to put forward the soil protection, exten-
sive cultivation methods and the promoting agricultural techniques on the hilly erosion
sensitive areas.

Bevezetés

A viz altali erdzio jelentds problémat jelent szerte a vilagon. LAL (1990) sze-
rint a szarazfold 56%-at veszélyezteti a vizerdzio, 28%-at pedig a szélerdzio.

Eurépaban, a becslések szerint mintegy 1,3 milli6 km?-nyi teriilet van kitéve
az erdzid pusztitd hatasainak (STEFANOVITS, 1992). A vizerdzio az egyik legje-
lent6sebb formaja a talajdegradacios folyamatoknak szerte a vilagon, mely els6-
sorban a szantofoldeken okozza a legnagyobb problémakat. Eppen ezért egyre
tobb kutatas jelenik meg a szantofoldek kiilonb6z6 modellekkel végzett talaj- és
tapanyagveszteségének becslésével kapcsolatban (MAHMOOD, 1987; DREGNE,
1992; MCCULLY, 2001; GOURNELLOS et al., 2004; JAKAB, 2004, 2006; JORDAN
et al., 2005; VARALLYAY et al., 2005).

Hazank teriiletének 2/3-a geologiai adottsagokbol adodoan igen érzékeny a
talajpusztulasra, igy az erdziora és tomegmozgasokra is, mely folyamatok elso-
sorban a dombvidék teriileteken okoznak jelentés problémat (STEFANOVITS et
al., 1999; BARCZI és CENTERI, 2005; CENTERI & PATAKI, 2005; SZABO, 2006;
SZILASSI et al., 2006; BORCSIK et al., 2011; FARSANG et al., 2012). Ennek meg-
felel6en az egyes er6zids modellek esetében, mint az Egyetemes Talajveszteség
becsld egyenlet (USLE — Universal Soil Loss Equation; WISCHMEIER & SMITH,
1978) bemeneti paraméterei kozott fontos tényezd a vegetdcid talajerdziora
gyakorolt hatasa, illetve a megfeleld foldhaszndlat figyelembe vétele, mivel
kiilonboz0 felszinboritasok alatt kiilonb6z6 mértéki erdzio jelentkezik.

Dombvidéki szant6 teriileteken a legnagyobb problémat a kapas kultirndvé-
nyek okozzék, mivel azok nagy sortdvolsaggal és kis levélfeliilettel rendelkez-
nek, igy egy kapas kultarnovényekkel jellemezhetd vetésforgd talajvédelmi
funkcioja szinte elhanyagolhatdé mértékii (BARCZI et al., 1997; CENTERI, 2002).
A talajdegradécios folyamatokban a felszin- és talajboritottsagnak kiemelt je-
lentdsége van, amelyet szamos tanulmany is szemléltet, illetve hangsulyoz
(KOSMAS et al., 1997; CSEPINSZKY & JAKAB, 1999; MARTINEZ et al., 2000;
VACCA et al., 2000; KERTESZ et al., 2001; ERSKINE et al., 2002; PARDINI et al.,
2003; CENTERI & CSASZAR, 2005; NEARING et al., 2005; COTLER et al., 2006;
CHEN et al., 2007; NEEGARD et al., 2008; PETO et al., 2008; BAKOS et al., 2008;
BALLETINE et al., 2009; GARCIA, 2010; KERTESZ et al., 2010; MOHAMMAD et
al., 2010; PODMANICKY et al., 2011; PENGA & WANG 2012; JAKAB et al., 2013;
KATE et al., 2013; MAALIM et al., 2013; MADARASZ & KERTESZ, 2013; MA-
DARASZ et al., 2011, 2014).



Talajer6zios folyamatok vizsgalata kiilonb6z6 tajhasznalati intenzitas alatt 77

Az er6zi6 dinamikajanak lejtéharmadonkénti értékelését, illetve az intenziv
¢és extenziv lejtéteriileteken végbemend erdzidos folyamatok Gsszehasonlitasat
tlztiik ki célul.

Vizsgalati anyag és modszer

A Somogy és Tolna-megye hataran elhelyezkedé Koppany-volgyi Eléhely-
rehabilitacids Kisérleti Teriileten (1. abra) egy szant6foldi miivelés alatt allo,
illetve egy, a szant6folddel parhuzamosan elhelyezkedd gyepteriiletet jeloltiink
ki, a két kiilonboz6 intenzitassal hasznositott teriilet lejtéharmadonkénti talajta-
ni, illetve er6zids folyamatainak jellemzése, 0sszehasonlitasa céljabol.

Mindkét teriileten, az intenziv szantd és az extenziv gyepteriilet esetében —

a Talajvédelmi Informacios és Monitoring (TIM) rendszer moédszertananak
megfeleléen — lejtéharmadonként (Lejté fels6 harmada — LFH, Lejté kozépso
harmada — LKH, Lejt6 alsé harmada — LAH) vizsgaltuk az éves szinten jelent-
kezd talajveszteség mértékét az USLE (WISCHMEIER & SMITH, 1978) modell
segitségével. Vizsgaltuk tovabba néhany altalanos talajparaméter (CaCO;%,
TOC, humuszos réteg vastagsaga és a foszfor- (AL-P), illetve a kaliumtartalom
(AL-K)) alakulasat.

1. abra. A vizsgalt teriilet elhelyezkedése

Ezt kdvetéen a miivelés hatasara végbemend er6zios folyamatok térbeli jel-
lemzéséhez a szantd egészén lejtdiranyban 0sszesen mintegy 32 mintat vettiink.
10 m-ként, a talaj fels6 30 cm-ét, illetve a lejtd aljan, kozel 2 m mélységben a
felhalmozodott szedimentet 20 cm-ként mintaztuk. Ezekbdl a mintakbdl szintén
elvégeztilk a kivalasztott altalanos talajparaméterek meghatdrozasat , mint az
Arany-féle kotottség (Ky — MSZ 08-0205:1978), szemcsedsszetétel, karbonat-
tartalom (MSZ 08-0206-2:1978), pH (MSZ 08-0206-2:1978), humusztartalom
(MSZ 08-0210:1977), AL-P (MSZ 20135:1999), AL-K (MSZ 20135:1999),
illetve NO,-NOj3-N tartalom (MSZ 20135:1999).

A mintalejtd a szanto felsé harmadaban 11,8%-0s, a kdzéps6 harmadéban 19
%-o0s, mig az als6 harmadaban 14%-0s meredekségii.

Az egyes mintak szemcseeloszlasait a HORIBA Partica La950LA V2
1ézerdiffrakcios szemcseanalizatorral vizsgaltuk.



78 SZABO et al.

A felhagyott gylimolcsds meredeksége mind a harom lejtéharmadban
11,8%-o0s.

A lejtélabi szedimentbdl vett mintak vizsgalati eredményeit pedig egy ko-
rabbi vizsgalat (JAKAB et al., 2013) mért értékeivel is Osszevetettiik.

Vizsgalati eredmények
Az USLE modellel végzett talajveszteség becslés (1. tablazat) soran kapott
lejtéharmadonkénti éves értékek kiugréoan magasak, joval meghaladjak a tole-
ralhato talajveszteség mértékét. Az eredményekbdl ugyanakkor tisztan latszodik

a miivelési mad, illetve a vegetacio fontossaga.

1. tablazat. Az USLE modellel végzett talajveszteség becslés eredményei

Lejt- Szanto Gyep
harmad | A R| K |Ls|c|P| A R| K |LS|cCc|P

LAH | 139,08 |800| 0,038 | 18,3]0,5|0,5| 22,07 | 800 0,038 | 14,5|0,1|0,5
LKH | 115,99 800 | 0,038 | 15,3]0,5|0,5| 22,07 | 800 0,038 | 14,5|0,1|0,5
LFH | 51,92 | 800| 0,038 | 6,8 {0,5]0,5| 12,39 | 800 (0,038 | 8,1 |0,1]0,5

Megjegyzés: LAH, LKH és LFH a lejto also, k6zépso és fels6 harmada; R az esdtényezd
(MJ-mm/ha-h-év); K a talaj erodalhatosagi tényezdje (t-ha/ha-MJ-mm); LS a lejtohosz-
szisag tényezdje (-); C a novénytermesztés és gazdalkodas tényezdje (-); P a talajvé-
delmi eljarasok tényezdje (-).
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2. abra. A humuszos réteg vastagsaganak alakulasa szantd, illetve gyep teriileten
Jelmagyardzat: LAH, LKH és LFH a lejt6 als6, kozépso és felsd harmada
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Az éves talajveszteség mértéke az egyes lejtbharmadok eltéré meredekségé-
nek megfeleléen alakult, amely meglepé méodon a lejtd alsé harmadaban volt a
legtobb. Ugyanakkor a humuszos réteg vastagsagaval (2. abra) Gsszevetve az
eredményeket, elmondhato, hogy a lejtd fels6 harmada erodalodik a legintenzi-
vebben.

A lejtéharmadonként vett atlagmintak vizsgalt altalanos talajparaméterei is
jelzik a miivelés intenzitasanak jelentGségét (2. tablazat).

Jol latszik a CaCO3% mért értékein, hogy az intenziven hasznositott szantd
esetében a karbonat tartalom joval magasabb, mint az extenziven hasznositott
gyepteriilet esetében, amely szantd esetében a meszes alapkdzet kdzelségébol, a
teriilet nagyfoku erodaltsagabodl szarmazik. Ennek megfeleléen alakultak a TOC
értékek is. Ahol magasabb a karbonat-tartalom, ott a TOC értékek mindig ala-
csonyak voltak.

A laboreredmények alapjan az egyes lejtéharmadok erodaltsaganak foka is
nyomon kovethetd, mely szerint a lejtd fels6 harmadat stjtjak leginkabb az ero-
zios folyamatok. A vizsgalt tapanyagok mért értékei elhanyagolhatdak voltak.

2. tablazat. Altalanos talajparaméterek alakuldsa lejtéharmadonként, kiilsnbozé taj-
hasznalat esetén

Gerézdpuszta

Szanto Gyep
K20 P205 TOC CaCO;, KZO P205 TOC CaCO3

Lejto-
harmad

mg/kg % mg/kg %

LFH 4,04 2,59 1,9 23,8 9,17 10,44 7,5 13,3
LKH 6,05 3,54 6,4 8,5 7,08 19,38 14,1 8,1
LAH 6,66 5,52 8,7 10 31,6 18,76 12,4 4,5

Megjegyzés: LAH, LKH és LFH a lejt6 also, kozépso és fels6 harmada

A lejtéirdnyban, 10 méterenként vett mintdk laboreredményei nagyon érde-
kesen alakultak, az er6zids folyamatok a teriilet egészét tekintve egyértelmiien
kirajzolodtak (3. abra).

Az aranyféle kotottségi értékszam alapjan a mintak jelentOs része homokos
valyog, valyog fizikai féleségli, melyet a 1ézerdiffrakciés szemcseanalizator
mérései is aldtdmasztottak. Az Atterberg-féle osztalyozas szerint a legnagyobb
aranyban az iszap, por (0,02—0,002 mm), illetve finom homok (0,2—0,02 mm)
részecskek alkotjak. Az agyag frakci6 (< 0,002 mm) szinte mindenhol 5% korii-
li. A 3. dbran harom kisebb csucsot is latni, a diagram az erodaltsag fokat kove-
ti; ahol erodaltabb a felszin, ott az alapkdzet kozelebb kertil a felszinhez, mely a
finom homok frakcidk ardnyanak emelkedését eredményezi.
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3. abra. A szemcsefrakci6 eloszlas a lejté egészén

A humusztartalom(4. abra) értékek alakulasa szintén a vizsgalt lejtét érd ero-
zios folyamatokra enged kovetkeztetni; a lejt6 felsé6 harmada a legszegényebb
humuszanyagokban és a masik két esetben is alacsony humusztartalom jelent-
kezik. A humuszanyagok eloszlasa a lejté aljahoz érve nem egyenletes, mely
els@sorban a lejtolabi teriileten talalhatd szedimentalodott hordaléknak kdszon-
hetd.
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4. abra. A humusztartalom eloszldsa a vizsgalt lejton
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A humusztartalommal szoros kapcsolatban allnak a mért CaCOs; értékek (5.
abra), de annak pont ellentettjeként alakulnak; ahol a humusz kis mennyiségben
van jelen, ott a karbonat-tartalom megndvekszik, jelezvén a meszes alapkozet
kozelségét, igy az erodaltsag fokat. A karbonat-tartalom Osszesen harom csu-
csot és harom depressziot mutat, melyek az erdzié dinamikajat jelzik a lejtd
egészén.

A tapanyagok koziil a foszfort emelném ki (6. abra), mely szintén 3-3 csu-
csot mutat, melyek azokon a pontokon jelentkeznek, ahol a karbonat-tartalom
alacsonyabb, igy az er6zi6 mértéke is kisebb.
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5. abra. A CaCO; tartalom eloszlasa a lejtd egészén
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6. abra. A foszfortartalom (P,0s) eloszlasa a vizsgalt lejtén
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A lejtolabi, szedimentacios teriileteken nagy mennyiségli hordalék halmozo-
dott f6l, mely néhol meghaladja a 2 m mélységet is, ezért egy ponton 180 cm
mélységig, 20 cm-ként mintaztuk a szedimentet.

A tapanyag-tartalom vizsgalatok eredményei alapjan eldszor a 2040 cm-es
rétegben lathatunk anomaliat (3. tablazat), a 0—20 cm-es réteg alatt (20—40 cm)
csokken, majd a 40—60 cm-es rétegben az értékek mar nagyobbak. Ezek utan
(60-120 cm-ig) fokozatosan csdkkennek a tapanyagtartalmak, a kalium eseté-
ben egészen az alapkdzetig. A nitrogén- és a foszfortartalom a 120 cm-es mély-
ségtdl ismét nd — a nitrogén kozel haromszorosara.

A mésztartalom a mélységgel elébb kozel a felére csokken a 0—20 és a 120—
140 cm-es rétegek kozott, majd az ez alatt fekvd két rétegben folyamatosan né
(12,5 és 21,7%-ra), ami jol jelzi, hogy a legalsé minta mar a 16sz alapkézetbdl
vald, nagy mésztartalma jol jelzi annak megjelenését.

A humusztartalom az elsé 0—60 cm-en nd, majd szépen, fokozatosan csok-
ken.

JAKAB és munkatarsai (2013) 290 cm-ig 20 cm-ként vizsgaltak ugyanitt a
lejt6labi szedimentet és az altalanos talajparaméterek vizsgalata mellett végez-
tek szemcsefrakcié méréseket, vizsgaltak a TOC, a humuszminéség (E4/E6
arany) ¢és az O0sszes-N (Ny) értékek alakuldsat is. A szénsavas mésztartalom
eloszlasa vizsgalatuk eredményei szerint nem volt olyan egyenletes, mint a mi
esetiinkben. A szemcseosztalyozodas sem volt egyértelmiien kimutathatd, mig a
szervesszén-tartalom a mélyebb rétegek felé csokkent. A nitrogén mennyisége
és a szelvény mélysége kozott sem talaltak egyértelmii 6sszefiiggést.

3. tablazat. A lejtélabi rétegek talajtani vizsgalati eredményei

ré/;g blysee | K| 5 | €aCOx | Humusz | pH | (7% | P05 | KO

szama cm - % - mg/kg
1 0-20 |44| 0,03 17,2 1,55 74 | 572 207 204
2 20-40 |44| 0,03 17 1,58 74 | 41,6 197 197
3 40-60 |44| 0,03 15,2 1,62 74 | 50,6 228 211
4 60-80 |44 0,03 9,2 1,33 7.4 34 94 177
5 80-100 | 43| 0,02 7 L17 | 74 | 19,6 44 164
6 100-120 [ 43| 0,02 6,9 0,95 7,3 17,8 44 153
7 120-140 | 44 | 0,02 8,6 0,89 | 74 | 26,5 57 154
8 140-160 | 42 | 0,03 12,5 0,67 | 7,4 | 30,7 76 146
9 160-180 | 40 | 0,04 21,7 0,6 75 | 73,7 78 118
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Vizsgalati eredmények értékelése, megvitatasa, kovetkeztetések

A lejtéharmadonként kapott talajveszteség értékek meglepé modon a lejtd
als6 harmadaban voltak a legnagyobbak, mely elsésorban a lejtdviszonyoknak
koszonhetden alakult igy. Ugyanakkor a humuszos réteg vastagsaga ezzel ellen-
tétes folyamatokat jelez.

A szintén lejtéharmadonként végzett laborvizsgalatok egyértelmiien mutat-
jak, hogy intenziv- és extenziv teriiletek esetében is a lejté fels6 harmada eroda-
lodik erételjesebben. Emellett megmutatkoznak a két teriilet miivelési modjanak
talajparaméterekre tett kedvezo, vagy éppen kedvezotlen hatasai is, mit példaul
a szerves anyagok és a hozzajuk kapcsolodo fontosabb tapanyagok erozio altali
veszélyeztetettsége is.

A gyepteriilet esetében igen kis szamu minta allt rendelkezésre, ugyanakkor
e mintak vizsgalati eredményei alapjan is egyértelmil a vizsgalt extenziv teriilet
jobb humusz-és tapanyag-ellatottsaga. Ez természetesen nem jelenti azt, hogy
extenziv miivelés alatt nem jelentkezik erdzid, ugyanakkor annak intenzitasa
sokkal kisebb mértékii, mely hatassal van a talaj humuszanyaginak és tapanya-
gainak mindségére és mennyiségére is.

A 10 méterenkeént lejt6 iranyaban vett mintak laboreredményei jol indikaljak
az erozid lejtdn végzett munkajat, mely els6sorban a szemcsefrakcid eloszlas-
ban, a karbonat, a humusz és a tapanyagok eloszlasaban érhet6 tetten. Az er6zid
dinamikara vonatkozé eredményeink szanté teriileten igen latvanyos képet ad-
nak, ugyanakkor az alkalmazott modszerek az extenziv teriiletek erozids folya-
matainak megértésében is segithetnek.

A lejtélabi teriiletekre vonatkozd eredmények azonban nem mutattak egyik
vizsgalat esetében sem egyértelmi Osszefiiggéseket, ezért a jobb Gsszehasonlit-
hatdsag érdekében tobb minta vétele és kiértékelése sziikséges.
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