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ABSTRACT

FARAGO, S., GIczI, F. & WINKLER, D.: DETAILS TO THE BREEDING BIOLOGY AND HAND REARING OF REEVES’S
PHEASANT (Syrmaticus reevesii)(GRAY, 1829). Hungarian Small Game Bulletin 12: 105-124.
http://dx.doi.org/10.17243/mavk.2014.105

In the studied Reeves’s pheasant population, laying date of the first egg was 28 March, while the laying date of
the last egg was 25 June. The duration of the persistence was 90 days. Within this period, the intensive (above
50%) egg production period lasted 48 days, between 13 April and 31 May. The mean egg production per hen
was 35,3 eggs and the productivity index was 0,39.

Mean egg size was 46,28 x 35,27 mm, egg shape index was 1,313 and egg weight was 30,21 gram. There
was no correlation either between the productivity and egg length, breadth or weight.

Studying the effect of egg weight on hatching rate, it can be concluded, that the optimal egg weight is
between 29,1 g and 32,0 g; the mean hatching rate is 74-77,9% in this interval. Between egg length or egg
breadth and hatching rate, no significant correlations could be detected. Regarding egg shape, the optimal
hatching rate (77,9%) was detected in the case of eggs with 1,31-1,40 egg shape index.

As a result of the cumulative effect of egg weight and egg shape index on mean hatching rate, the optimal
hatching rate was determined in eggs with weight of 29-30 gram and with egg shape index of 1,2-1,4.

From the 4737 Reeves’s pheasant eggs, 1053 (22,2%) were infertile. On the 24th day, 60,8% of the eggs
were hatched, while embryonic mortality affected 17,0% of the eggs.

The hatchability and hatching rate and thus the biological value of the early laid eggs are rather high (65,2-
68,9%). Subsequently, continuous decrease can be observed in the later laid eggs resulting less than 50%
hatching rate (42%) at the end of June.

Based on the survival pattern of the 1980 Reeves’s pheasant chicken studied, the rate of chicks survived the
42nd day — which also indicates rearing efficiency — was 36,0%.

The weight of the first hatched firstday chicks was 19,3 gram, which didn't change remarkably after a week
passed (22,0 gram). Mean weight of the 30-day chicks was 82,3 gram, reaching 158,9 gram on the 50th day and
398,5 gram on the 58th day.

KULCSSZAVAK: kirdlyfacan, Syrmaticus reevesii, koltésbioldgia, tenyésztés
KEY WORDS: Reeves’s pheasant, Syrmaticus reevesii, breeding biology, rearing
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1. BEVEZETES

Az 1980-as években keriilt a BALATONNAGYBEREKI ALLAMI GAZDASAGBA egy kirdlyfacan
(Syrmaticus reevesii) torzs Csehorszdgbdl. Behozataldnak célja — mint minden egzotikus faj
telepitése esetén — a vaddszati teriték szinesitése, gazdagitidsa volt. Innen szdrmazott az a
torzsanyag, amelyet 1989-ben hoztak a LAITA-HANSAGI ALLAMI GAZDASAG ficéntelepére —
hasonlé céllal. A kiilonleges faj tenyésztésével kapcsolatos specidlis tapasztalatok hidnya
miatt a tenyésztés sordn a kozonséges vadaszfacan tenyésztésében tapasztaltakat adaptéltdk —
mint latjuk majd - korldtozott eredménnyel. A kirdlyfacint egyébként elsOsorban a
diszmadartartok, vadasparkok és dllatkertek preferdltak, de Eurdpa tobb orszdgaban — kozte
Magyarorszagon is — tortént vadészati célu telepitése is. A tenyésztésrdl, a szabadteriileti
alloméanyvédelemrol és tartasrol, altaldban magardl a fajrol, kevés kozlés jelent meg, igy
kézenfekvd volt, hogy rogzitsiik a tenyésztés sordn szerzett tapasztalatainkat. Tettiik ezt annak
ellenére, hogy akkor mar vildgos volt, hogy a természetvédelmi szemlélet hatarozott
terjedésével a jovo vadgazdalkoddsaban az idegenhonos fajok tenyésztése és telepitése nem a
jovo utja a vadgazdalkoddsban. A nevelés viszonylagos szerény eredményei, illetve a
vaddszatok sordn szerzett negativ tapasztalatok'— nemkiilsnben a mar emlitett
természetvédelmi szemléletvaltds — a késObbiekben a kirdlyfacdn tenyésztés megsziintetését
eredményezték. Az adatok sokdig fekiidtek az ir6asztalfiokban, egészen addig, amig ismertté
valt az IUCN SPECIES SURVIVAL COMMISSION PHEASANT SPECIALIST GROUP, a BIRDLIFE
INTERNATIONAL, valamint a WORLD PHEASANT ASSOCIATION f4cdnokra vonatkozé
allapotfelmérése €s 2000-2004 kozotti védelmi cselekvési terve (Status Survey and
Conservation Action Plan 2000-2004) (FULLER & GARSON, 2000). E munkaban tall6zva a
kirdlyfacdnt a sebezhetd (vulnerable — VU) kategéridban taldlhatjuk meg. Az e csoportba
soroltak ugyan még nem sulyosan veszélyeztetett (critically endangered — CR), vagy
veszélyeztetett (endangered — EN) fajok, de természetes koriilmények kozott, kdzéptavon
nagy a kihalasi kockazatuk (FARAGO, 2000).

A kirdlyfacan azért keriilt ebbe a kategéridba, mert nem védett, és szamtalan
felaprézodott kis populdciéja erdsen csokkend dllomanydinamikdt mutat a folyamatos
€l0helyvesztések €s a vadaszati tilhasznositds miatt (FULLER & GARSON, 2000). A védelmi
célkitlizések kozott az 4dllomadnyok megismerése, az é€lohelyi igények feltdrdsa, az
erd0gazdilkodds egyensulydnak megteremtése, az erdOteriiletek novelése, a vaddszat
szabdlyozdsa és az oktatds szerepelnek, ugyanakkor hidnyzanak azok a kisérletek, amelyek a
visszatelepitésekkel kapcsolatos kérdéseket targyaljak — tigy, mint a tenyésztés, a felnevelés
€s a repatriacio.

Sajat vizsgélataink éppen e kérdéshez tudnak hozzdadni, igy eldvettiik korabbi kutatasi
eredményeinket €s kozzé tesszilk azokat, reményeink szerint csokkentve annak a
megéllapitasnak a kétségtelen igazsagtartalmat, amelyet GLUTZ VON BLOTZHEIM et al. (1994)
tett, akik szerint a kirdlyfacan bioldgidjat és okoldgidjat tekintve egy kevéssé ismert faj.

' A ficdnvaddszatok sordn a kozonséges ficdnokkal egyiitt kibocsitott kirdlyficanok valéban kiralyi

megjelenése erdsen felkeltette a vaddszok érdeklddését, s erre a fajra varva és koncentrédlva, elengedték a teriték
donté hanyadit ad6 facantomegeket. A szerzddésekhez képest jelentOsen alacsonyabb teritéket a vadgazda
kudarcként — s ami ennél is meghatdrozobb volt — pénziigyi veszteségként élte meg, emiatt befejezte a
kirdlyfacanok kibocsatdsét.
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2. ISMERETEK A KIRALYFACANROL - IRODALMI ATTEKINTES

Kevéssé ismertek a kirdlyfacdn szabadteriiletei allomdnyviszonyai, 0Okoldgidja,
szaporodasbioldgidja. A kovetkezOkben Osszefoglaljuk a fajra vonatkozé informaciokat,
kiemelve a szaporoddsara vonatkoz6 ismereteket.

Elterjedés: A faj Eszak-Kina erdével boritott domb- és hegyvidékein éshonos. Ez a teriiletet
Mandzsuriatol és Belsd Mongdliatdl kiindulva, délre Szecsuanig, Hupejig és Anhuejig terjed
(CRAMP & SIMMONS, 1980). DEL HOYO et al. (1994) és a BIRDLIFE INTERNATIONAL (2001) ezt
az elterjedést Kozép-Kindra is kiterjeszti, megemlitve azt is, hogy aredja csokken. Kordbban
NIETHAMMER (1963) kifejezetten koz€p-kinai elterjedését emliti, djabban pedig (FULLER &
GARSON, 2000) Kozép- és Kelet-Kinat adjdk meg.

Eléhelye: Kedveli az Osszefiiggd mérsékeltovi €s a szubtropusi erddségeket, vagy magas
fiives teriileteket 200 — 2600 m tengerszint feletti magassag kozott. (CRAMP & SIMMONS,
1980; DEL HOYO et al., 1994, FULLER & GARSON, 2000). Kindban megfigyelték, hogy a
kirdlyfacan és a kozonséges facan sohasem fordul eld egyiitt, egyazon éldhelye (GREAGH,
1866 idézi NIETHAMMER, 1963). Haszndlja az erdOvel hatdros mezei teriileteket is.
Szaporodasbiologia: Bar néhany szerz6 ugy gondolta, hogy a kirdlyfacin monogdm faj, az
ivari dimorfizmusnak a testméretekben és a tollazatban fellépd kiilonbségei, tovdbba a
kakasnak a csibenevelés sordn fellépd érdektelensége inkdbb a fakultativ poligynia esetére
utalnak (JOHNSGARD, 1999). A tuodai (Kina) erdoségekben aprilis kozepétdl julius kdzepéig
kolt (DEL HOYO et al., 1994). Ohidban 4prilis elejétdl majus elejéig tart a koltés (JOHNSGARD,
1999). Fészke sekély mélyedés, amelyeket fenydtiivel, levelekkel és novényi szovedékkel
bélel. Tipikusan foldon, magasabb novési fli, vagy bokrok védelmében, erdében fészkeld faj
(DEL HOYO et al., 1994). Fészekalj nagysdga 6-9 tojas, a kotlasi id6 24-25 nap (DEL HOYO et
al., 1994; JOHNSGARD, 1999). A tojasok atlagos mérete 46 x 37 mm, friss tomege 34,8 gramm
(DELACOUR, 1977 idézi JOHNSGARD, 1999). Ohidban a kelések ideje méjus utolsé dekadjara
esik (JOHNSGARD, 1999). A kelési ardny a kinai természetes populdciokban magas (93%). A
kis facanok keléskori testtomege 20 gramm, de 35 napos korukra elérik a 200 grammos
atlagot (JOHNSGARD, 1999).

Migraci6: allandd, nem migral6 faj (DEL HOYO et al., 1994).

Telepités: A faj elsé zarttéri tenyésztése Makadban tortént 1808 tajékan. Az elsé kakast
1831-ben, az elsé tyikot 1838-ban egy makadi tenyészetbél REEVES® juttatta Anglidba, de
ezek nem szaporodtak (a kakas tul oreg volt). Az elsé szaporité példanyokrél 1867-ben a
londoni allatkertbdl tudunk. Késobb elterjedt Anglia néhany facanosdban (HOWMAN, 1996).
1867-be betelepitették Franciaorszdgba is (NIETHAMMER, 1963). A XIX. szazad kozepe ota
sok helyre telepitik Eurdpdba. Ismertek skodciai (1870-1895, majd 1969-1971), ausztriai
(1900-1945), német (tobb tartomédnyba és tobb alkalommal), francia (1867, 1980-1990-es
évek) (CRAMP & SIMMONS, 1980; NIETHAMMER, 1963) telepitései. Magyarorszdgon a
g6dolldi Koronauradalomban (1890), Somogy megyében (1890-es évek eleje), a Szentendrei-
szigeten (1897), Nyiregyhdza térségében (1900-as évek elsé dekadja) telepitettek €s fordult
eld szabadteriileten kirdlyfacdn (NIETHAMMER, 1963). A kirdlyfacannal foglalkozé szerzok
egyhanguilag megallapitjdk, hogy a kirdlyfacdn tulajdonsdgai és Eurdpa jelentds részének
okolégiai adottsdgai alkalmasak a kirdlyfacdn megtelepitésére és fenntartdsdra. J6 a faj

2 REEVES, JOHN (1774-1856) amatdr természettudds, aki 1812-t61 19 évet toltott a kinai Kantonban. Amellett,
hogy maga koré gyiijtve a tehetséges kinai festéket, s lefestette veliik a kornyék novényeit és dllatait (mintegy
2000 kép van a British Museum birtokdban). E16 ndvényeket is kiildott Anglidba, ezaltal megteremtette azok
honositdsdnak lehetdségét (Chrysanthemum, Azalea, Wisteria spp. etc.). Emellett dllattani kollekcidjat is 6rzi a
londoni Natural History Museum (Department of Zoology). Tiszteletére egy novény genust, mintegy 30 allatfajt
neveztek el, utébbiak kozott a kinai muntydkszarvast (Muntiacus reevesi) €s a kirdlyfacant (Syrmaticus reevesii).
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alkalmazkodoképessége, amit az is igazol, hogy még a kis 1étszdmmal végzett honositasok is
sikerrel jartak, a faj populdcioi gyorsan megsokszoroztdk onmagukat. Igazolja ezt a tobb
helyiitt (Skdcia, Németorszdg, Csehorszdg stb.) tapasztalt tobb évtizedes szabadteriileti
tenyészés. A széleskorli elterjedésének elsOsorban gazdasdgi akaddlyai voltak (két
vildghdbora 1920-1930-as évek gazdasdgi vildgvalsdga) (NIETHAMMER, 1963). A 20. szdzad
1960-1980-as éveiben egyfajta reneszdnszit élte telepitése, de a természetvédelmi szemlélet
erdteljes térhoditasdval mindenféle egzotikus faj telepitése visszaszorult.

3. ANYAG ES MODSZER

A vizsgalatokat 1989-ben és 1990-ben végeztiik a LAITA-HANSAG Zrt. Lajta-puszta Hajos-
tanyai fadcantelepén. A torzsanyag a BALATON-NAGYBEREKI AG facdntelepérdl szarmazott.

3.1. TENYESZTESTECHNOLOGIA

Az éllomdny teleltetése a kozonséges facdnokkal (Phasianus colchicus) tortént egy 50x100
méteres kifutdban. A torzsesités marcius kdzepén tortént tigy, hogy a 20 darab, egyenként 4x4
méteres boxokban (1. abra) 1:8 kakas : tytk ivarardnnyal alakitottuk ki a torzseket. Biztonsag
kedvéért 10%-nyi (5 db) tartalékkakast is biztositottunk arra az esetre, ha valamelyik kakas
terméketlen lett volna, illetve esetleges elhullds kompenzaldsdra. Kakascserére a szaporodasi
1ddszakban nem volt sziikség, a tytikok mortalitdsa viszont azt eredményezte, hogy az induld
162 példanybdl a tojatdsi iddszak végére 120 példdny maradt. A veszteség ennek megfeleléen
26%-o0s volt, s az ivararanyt 1:7 értékre modositotta.

1. dbra: A kiralyfacan kakasa és tyikja
Figure 1: Cock and hen of Reeves’s Pheasant

A boxokban facantdp ad libitum addsdval tortént a takarmdnyozds Emellett a madarak
reggelente friss zold lucernat is kaptak. Az etetés, itatds, illetve az elhullott madarak
Osszeszedése reggelente tortént. A tojasok 0sszegylijtése a tojasprodukcid (mdrcius 28-jinius
25) iddszakaban naponta kétszer, a reggeli etetés elott, illetve délutdn 14.00 6rakor tortént Ezt
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kovetden a tojasokat valogattak (torott, hibds alaku vagy héjképzodésti), fertdtlenitették, s
megtorlés utdn tarold tdlcakra helyezték. A tojasok ezutdn a 12-14°C-os tdrolShelyiségbe
keriiltek, ahol naponta egyszer forgattdk a tojasokat. A keltetdgépbe torténd berakds hetente
egyszer — kelld6 mennyiségli tojds Osszegylilése utdn — tortént. A keltetés egyiitt tortént a
Phasianus colchicusokkal. Az alkalmazott keltetok és bujtatok, LA NATIONAL SOLOGNE gépek
voltak. Az eldkeltetés sordn 37,2-37,7°C-0s homérséklet és 55%-os pératartalom, a bujtatés
soran 37,7°C-os homérséklet és 70%-os, majd a 3. naptdl 75%-os pdaratartalom Kkeriilt
beallitdsra. A forgatdst a gépek automatikusan végezték, hiités az eldkeltetés sordn naponta
egy alkalommal tortént. A keltetés 6. napjan lampdzassal tortént a terméketlen tojasok
kivélogatdsa. A kirdlyfacanok a 24. napon kelnek, a felszdradds a bujtatoban tortént,
amelynek sordn novelték a szelldztetés intenzitdsat.

A kelést kovetd napon a kiscsibéket 2x4 méteres nevelOegységekbe helyezték,
amelynek alja faforgics volt. A milanydk egyenletes 32°C-os hdmérsékletet biztositottak
szamukra. Nagy sulyt helyeztek az itatdsra, a vitamin (Jolovit) biztositdsara és az
antibiotikumos (Neotesol) kezelésre az elsé napokban. Az elonevelés sordn 2 hétig fogoly
inditétapot, azt kovetden facan inditétapot kaptak a csibék.

3.2. VIZSGALATOK

Tojdstermelés és tojashozam vizsgalat

Minden nap feljegyzésre keriilt a termelt tojasok mennyisége. Szamitottuk a tojastermelésre
jellemzd paramétereket, mint a perzisztencia, az intenziv id0szak hossza, egy tojéra jutd
atlagos tojastermelés (SINKOVITSNE HLUBIK, 1981).

Biometriai vizsgdlatok

1989-ben 200, 1990-ben 800 tojast vizsgaltunk. Tolémérdvel mértiikk a tojasok hosszat és
szélességét — 0,1 mm pontossidggal. Emellett 0,1 gramm pontossidggal mértiikk a tojasok
tomegét is (fizikai paraméterek). Az alapadatokbol szamitottuk a tojas tomeg, a tojashossz és
a tojasszélesség kozépértékét, tovabbd azok konfidencia hatdrait. Megadjuk az &tlagos tojas
méreteit. Szamitottuk a tojasindexet: I = tojashossz/tojasszélesség. Megadjuk tojasindex (I)
atlagértékét és annak konfidencia hatérait, tovdbba a legkisebb (Inin) €s legnagyobb
tojasindexet (Iax.)-

Osszefiiggés keresése a tojdsparaméterek és a termékenység, valamint a kelési ardny kozott

A tojas fizikai paramétereinek (tojastomeg, hossz, szélesség valamint az utébbi két viltozod
linedris kombindcidja, a tojasindex) termékenységre, illetve kelésre gyakorolt hatdsat
egytényezOs varianciaanalizis segitségével vizsgaltuk. A tojés fizikai paraméterei (tojastomeg,
hossz, szélesség, tojasindex) intervallumvdltozok, mig a termékenység, illetve kelés nomindlis
vdltozokként szerepelnek ebben az értékelésben. A vizsgdlt 1000, ill. masodik korben 800 db
tojast az adott fizikai paraméter alapjan az outlierek eltavolitasat kovetden csoportokra bontottuk.

Tomegcsoportok: Hossztisag-csoportok:
L 27,1-280¢g L 43,1 — 44,0 mm
IL. 28,1-290¢g IL. 44,1 — 45,0 mm
Im.  29,1-30,0¢g L. 45,1 -46,0 mm
Iv. 30,1-31,0¢g IV. 46,1 —47,0 mm
V. 31,1-320¢g V. 47,1 — 48,0 mm
VL. 32,1-330¢g VL. 48,1 -49,0 mm
VII. 33,1-340¢ VIL. 49,1 - 50,0 mm
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Szélesség-csoportok: Tojasindex csoportok:
L 33,1 — 34,0 mm L 1,11 -1,20
II. 34,1 - 35,0 mm 1L 1,21 - 1,30
1. 35,1 — 36,0 mm ML 1,31 -1,40
IvV. 36,1 -37,0 mm Iv. 1,41 - 1,50
V. 37,1 — 38,0 mm V. 1,51 - 1,60

A statisztikai kiértékeléseket SPSS 11.5 (SPSS, 1999), valamint a MATLAB 7.2 (Mathworks,
2008) segitségével végeztiik.

A tojdsok terméketlensége és a kelési ardny

Aprilis 13. és junius 17. kozott 4737 kirdlyfican tojds keriilt 10 berakéssal a keltetdbe. A
hatodik napon végzett lampazasok a terméketlenséget, a 24. napon kikelt tojasok szdma a
lampazas ota eltelt 18 nap embrié mortalitdsat, illetve végsé soron a kelési ardnyt hatdrozta
meg.

A kirdlyfdcdn csibék tilélési mintdzata

E vizsgalat sordn 11 csoport nevelés sordn rogzitett 6 hetes kori, azaz 42 napos talélését
rogzitettiik azdltal, hogy naponta feljegyzésre keriilt az egyes neveldterekben elhullott csibék
mennyisége. Az egyes csoportok tartdsi koriilményei azonosak voltak, az elemszdm eltérd

lehetett az aldbbiak szerint.
14. csoport — mdjus 8. : 217 csibe
15. csoport — mdjus 8. : 208 csibe
16. csoport — majus 24. : 175 csibe
17. csoport — méjus 24. : 175 csibe
18. csoport — méjus 31. : 175 csibe
19. csoport — méjus 31. : 150 csibe
20. csoport — junius 7.: 175 csibe
21. csoport — junius 7.: 175 csibe
22. csoport — junius 14. : 150 csibe
23. csoport — junius 14. : 135 csibe
24. csoport — junius 21. : 245 csibe

A csibék fejlodésmenete

A kirdlyfacan csibék fejlodési iitemét tomeggyarapodasukkal igyekeztiink kimutatni. Ennek
érdekében 1990. jilius 4-én Kkiillonb6z0 koru csibék testtomegét mértik le gramm
pontossdggal az aldbbi mintaszamok mellett: 1. napos n=30; 8 napos n=30; 30. napos n=12;
49. napos n= 20; 58. napos n=2. A kis elemszdmok miatt a kapott értékek, illetve a
novekedési gorbe csak tdjékoztato jellegliek.

4. EREDMENYEK
4.1. TOJASTERMELES, TOJASHOZAM

A vizsgalatba vont dllomany esetében az elso tojas lerakdsanak ideje marcius 28., az utolsé
tojas lerakdsanak ideje pedig junius 25. volt. A tojasrakds felfutdsa intenzivebb volt, mig
annak lezardsa lassabban tortént (2. abra). A termelésre jellemzé perzisztencia hossza 90 nap
volt. E 90 napon beliil az 50%-os termelési szintet meghaladé intenziv idoszak éaprilis 13. és
majus 31. kozé es6en 48 nap (3. abra) volt.
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2. abra: A Kkiralyfacan tojasrakas dinamikaja
Figure 2: Dynamics of egg laying of Reeves’s Pheasant

Az éllomény 17 nap utdn érte el az 50%-os termelési szintet, s a tojasrakds befejezése eldtt 26
nappal csokkent a termelési szint értéke 50% ald. A perzisztencia iddszaka alatt 4972 db tojast
tojtak a tojok, ebbdl 3571 db, azaz 71,8% esett az intenziv idészakra. Az atlagos tojoszamot
141 tojénak tekintve, az egy tojora juté dtlagos tojdastermelés 35,3 tojds, a termelési index
0,39 volt.
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3. abra: A kiralyfacan tojastermelése jellemzo két paraméter: perzisztencia és intenziv

idészak.
Figure 3: Two characteristic parameters of egg laying of Reeves’s Pheasant: the persistence and the intensive
egg production period
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4.2. A TOJASOK BIOMETRIAI ADATAI

A harom mérhetd (tojashossz, tojas szélesség, tomeg) €s egy szamitott érték a tojasindex
(hossz és szélesség hanyadosa) megoszlasa (4. abra), atlagos és szélséértékei valamint
szOrédsa az alabbiak voltak:

tojas hossz (n=1000) 46,28 + 1,55 (35,3-52,4) mm
tojas szélesség (n=1000) 35,27 £0,76 (32,0-37,9) mm
tojasindex (n=1000) 1,313 £ 0,051 (1,03-1,55)
tojas tomeg (n=1000) 30,21 £ 1,7 (26,0-39,9) gramm

Mindezek alapjan megadhatok az dtlagos és 2-2 szélsdértékkel jellemezhetd tojas profilok,
valamint indexek.

Digoo 46,28 x 35,27 mm

Huin 35,3 x 34,4 mm Hoax 52,4 x 35,0 mm

SZmin 48,4 x 32,0 mm SZmax 49,0 x 39,8 mm

I 1,313

Inmin 1,03 Imax 1,55

Giooo 30,21 gramm

Gmin 26,0 gramm Gmax 39,9 gramm
Tojishessz chrszhisa

daraly Tujistameg cluszlaga

darals
=

Tojasseélesség elosalisa darals Tujasiudex eloselisa

R T

4. abra: A kiralyfacan tojasok fo paramétereinek eloszlasa
(a) tojas tomeg, (b) tojas hossz, (c) tojas szélesség, (d) tojasindex
Figure 4: Distribution of three egg-parameters and egg’s indices
(a) egg weight, (b) egg length, (c) egg breadth, (d) egg shape index
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4.3. A TOJASPARAMETEREK ES A TERMEKETLENSEG/TERMEKENYSEG KOZOTTI
OSSZEFUGGES

A négy jellemzd tojasparaméter mérettartomdnyaiban meghatarozott terméketlenségi értékek
(%) (5-8. abra) eloszldsa elsé megkozelitésben a szélsdséges értékek kedvezotlen hatdsaira
enged kovetkeztetni. A tul alacsony, vagy tul magas értékek jelentds valdszinliséggel utalnak
terméketlenségre.

%
100 I
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60 A
40 +
20 +
0 - AR - — " e B -
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H nem kelt ki
5. abra: A tojastomeg és a terméketlenség kozotti osszefiiggés
Figure 5: Connection between egg weight and egg infertility
%
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6. abra: A tojashossz és a terméketlenség kozotti osszefiiggés
Figure 6: Connection between egg length and egg infertility
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7. abra: A tojasszélesség és a terméketlenség kozotti osszefiiggés
Figure 7: Connection between egg breadth and egg infertility
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8. abra: A tojasindex és a terméketlenség kozotti osszefiiggés
Figure 8: Connection between egg shape index and egg infertility

A tojds tomegének a termékenységre gyakorolt hatdsat értékelve megéllapithato, hogy. az
egyes tomegcsoportok termékenysége kozott nem adddott eltérés (P=0,121 — F=1,688).

A tovabbi tojasparaméterek koziil a hossz €s a szélesség hatdsét vizsgdlva nem sikeriilt
szignifikdns Osszefliggést kimutatni a termékenységgel.

A két hosszisagi paraméter hanyadosa, a tojdsindex azonban j6 mérdszam lehet a
termékenység eldrejelzésénél. 10%-os szignifikancia szint mellett mutatkozott kiillonbség az
V. csoportatlag kozott (P=0,061 — F=2,259). A legmagasabb atlagos termékenység (77,8%) a
III. kategodriaba sorolhaté tojasokndl tapasztalhaté (a tojdsindex érték ebben a kategéridban
1,31-1,40 kozotti). Ugyancsak magas az atlagos termékenység a II. valamint a IIL
kategoridban (71,1% ill. 69,7%), viszont az 1. és az V. kategbria csoportitlagdhoz tart6zé
atlagos termékenység mintegy 23%-kal, illetve 28%-al kisebb az optimaélis kategdéridhoz (II1)
tartoz6 termékenységi értéknél (9. abra).
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termékenység (%)
mean fertility (%)
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| Il [} v \

tojasindex csoport
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9. abra: Tojasindex csoport atlag és a csoportokhoz tartozoé atlagos termékenység (%)
Figure 9: Connection between mean of egg’s shape index group and mean fertility (%)
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4.4. A TOJASPARAMETEREK ES A KELTETHETOSEG KOZOTTI OSSZEFUGGES

A négy jellemzd tojasparaméter mérettartomanyaiban meghatarozott keltethetdségi értékek
(%) (10-13. abra) eloszlasa elsé megkozelitésben a szélsdséges értékek kedvezotlen hatdsaira
enged kovetkeztetni, azaz a tdl alacsony, vagy til magas értékek esetében jelentdsen csokken
a kelések ardnya.

100% | \ " AR\ "
N
\ N . N N N
80% \ N NN \ \
M N N N N M
: \ : N M M N M
60% N N ; \ Wi il | "I N \
N N
40% ) \ \ NN
\ N \ M NN N N N N
\ N N W NN NN N N \ N
\ \ N \ N NN NN N N \
20% \ N \ NN NN NN \ "
N y N ) N [N M NN \ N N N
N d : \ : : N NN N N \ \
304 ERRAA2 A2z dddazFiEE SRRz 28
| mkikelt W nemkeltki |
10. abra: A tojastomeg és a Kkeltethetoség kozotti osszefiiggés
Figure 10: Connection between egg weight and hatchability
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11. abra: A tojashossz és a keltethetoség kozotti osszefiiggés
Figure 11: Connection between egg length and hatchability
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12. abra: A tojasszélesség és a keltethetoség kozotti osszefiiggés
Figure 12: Connection between egg breadth and hatchability
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13. abra: A tojasindex és a keltethet6ség kozotti osszefiiggés
Figure 13: Connection between egg shape index and hatchability

A tojas tomegének a kelésre gyakorolt hatdsidt elemezve megéllapitottuk, hogy 10%-os
szignifikancia szint mellett kiilonbség mutatkozott a csoportitlagok kozott (P=0,073;
F=1,930). A magasabb atlagos kelési ardny a IIL., IV. és az V. tomegcsoportokba tartozd
tojasoknal tapasztalhaté (14. dbra). Mindezek alapjan a kirdlyfacan esetében az optimalis
tojastomeg a 29,1-32,0 g tartomanyba esik, az atlagos kelési arany 74-77,9% ebben az
intervallumban.
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1ean hatching rate (%)
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14. abra: Tomeg csoport atlag és a csoportokhoz tartozé atlagos kelési %
Figure 14: Connection between mean of egg’s weight group and mean hatching rate (%)

A tovabbi tojadsparaméterek koziil a hossz és a szélesség hatdsat vizsgalva nem sikeriilt
szignifikans 0sszefiiggést kimutatni a kelési arany esetében.

A tojdsindex — kelési ardany Osszefiiggés hasonldéan alakul. A csoportatlagok 5%-os
szignifikancia szint mellett eltéronek adédtak (P=0,014; F= 3,125). A legoptimalisabb kelési
arany (77,9%) a IIl. kategoridba esO tojasok esetében tapasztalhaté (15. abra). Ugyancsak
magas, 70% koriili atlagos kelési ardny tartozik a II. és IV. csoportok atlagaihoz.
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15. abra: Tojasindex csoport atlag és a csoportokhoz tartozoé atlagos kelési %
Figure 15: Connection between mean of egg’s shape index group and mean hatching rate (%)

A tomeg és a tojasindex Osszegzett hatdsat vizsgdlva az atlagos kelési ardnyra (16. abra)
l4thatd, hogy az optimdlis tartomanyt (75% feletti kelési ardny) a tomeg és a tojisindex
tengelyei dltal meghatarozott sikban a bord6 szinti teriilet reprezentdlja. Ez nagyjabol a 29-30
gr tomegii, 1,2-1,4 tojdsindexii kirdlyfdcdn tojdsokat jelenti.
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16. abra: Tojasindex csoport atlag és a csoportokhoz tartozo6 atlagos kelési %
Figure 16: Connection between mean of egg’s shape index group, mean of egg’s weight group and mean
hatching rate (%)

117



Farago S., Giczi F. & Winkler D. Adatok a kirdlyfdacdn koltésbiologidjdhoz

4.5. A TOJASOK TERMEKETLENSEGE ES A KELESI ARANY

Aprilis 13. és junius 17. kozott 4737 kirdlyfacdn tojds keriilt 10 berakdssal a keltetébe. A
hatodik napon végzett lampazasok sordn 1053 tojast — a berakott tojasok 22,2 %-at — talaltak
terméketlennek. A 24. napon 2879 tojas kelt ki, a berakott tojdsok 60,8%-a, ami azt is
jelentette, hogy 805 tojds a 6. napi lampds ellenérzés €s a kelés kozti 18 napban befulladt,
embridi elpusztultak. Ez az embrié mortalitas a tojasok 17,0 %-at érintette (1. tablazat).

A kildampdzott/terméketlen tojdsok ardnya a teljes szaporodasi/keltetési ciklusban
12,1-47,7% kozott valtozott. A legalacsonyabb terméketlenséget mdéjus elsé felében
észleltiink (12,1-17,4%). A tojastermelés elsé honapjidban (20,6-23,0%) majd a legkedvezdbb
értékeket mutaté idészakot kovetden ennél magasabb értékeket taldltunk. A termelés utolso
periddusédban a tojasoknak csaknem fele (47,7%) mar terméketlen volt.

A keltetés soran befulladt tojdsok ardnya 10,3-24,3% kozott valtozott az egyes
keltetési szakaszokban. A viszonylag sziik intervallum és annak tendenciamentes megjelenése
a keltetés kiegyenlitettségére éppen ugy utal, mint a keltethetdség termelési cikluson beliili
hasonlésagara.

A kelési ardny azonban kétséget kizdr6éan megmutatja, hogy a korai tojdsok
keltethetOsége, kelési ardnya, kdvetkezoképpen bioldgiai értéke igen magas (65,2-68,9%), ezt
kovetden azonban a kelési eredményekben egyenletes csokkenés mutathaté ki oly mértékben,
hogy junius végi kelési eredmény mar nem éri el az 50%-ot (42,0%).

1. tablazat: A Kkiralyfacan keltetési eredményei
Table 1: The hatching results of Reeves’s Pheasant

Gépbe helyezés | O napon kilimpizya Befulladss Kelés
Loaded eggs | L055e5 terdigzdlmg on 6" L;f}f;;ﬁ’gzzg Hatched chicks
Datum
Nanber | Sumber | % | b | % aim | DN | %
Aprilis 13. 652 150 23.0 77 11.8 Mijus 8. 425 65.2
Aprilis 22. 652 134 20.6 69 10.6 Mijus 17. 449 68.9
Aprilis 29. 530 64 12.1 116 21.9 Mijus 24. 350 66.0
Mijus 6. 489 85 17.4 79 16.1 Mijus 31. 325 66.5
Mijus 13. 592 103 17.4 139 23.5 Jinius 7. 350 59.1
Mijus 20. 489 113 23.1 91 18.6 Jinius 14. 285 58.3
Mijus 27. 423 123 29.1 55 13.0 Jinius 21. 245 57.9
Jiinius 3. 440 104 23.6 108 24.6 Jinius 28. 228 51.8
Jinius 10. 294 93 31.6 53 18.0 Jilius 5. 148 50.3
JGnius 17. 176 84 47.7 18 10.3 Jalius 12. 74 42.0
os;{ff;;’“ 4737 1053 22.2 805 17.0 Os;jte;le“ 2879 60.8
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4.6. A CSIBEK TULELESI MINTAZATA A NEVELES SORAN

A vizsgalatba vont 1980 kirdlyfacdn csibe 6 hetes korig torténd tulélését — azaz a nevelés
eredményességét — vizsgdlva megallapithatd, hogy azok 36,0%-a érte meg a 42 napos kort.
Az természetes, hogy van egyfajta — alkalmasint faji — érzékenység csibekorban, tehat az
varhatd, hogy a mortalitds magas az els0 hathetes életkorban. A vizsgdlatok ugyanakkor
vildgos tendencidt mutatnak arra vonatkozéan, hogy a tojastermelés el6rehaladtaval
parhuzamosan csokken a tilélési valdszintiség. Ez 6sszecseng mind a terméketlenség, mind a
keltethetéség termelési idészakon beliili valtozasaval (2. tablazat; 17. abra).

2. tablazat: A nevelt Kiralyfacan csibék talélési mintazata

Table 2: The survival pattern of hand reared Reeves’s Pheasant chicks

1 7 14 21 28 35 42
14 pd —nr 217 212 209 204 196 188 175
Yo 100 98 96 94 90 87 81
15 pd —nr 208 204 196 190 182 143 131
%o 100 98 94 91 88 69 63
1 pd — nr 175 171 143 120 101 87 79
6 %o 100 98 82 69 58 50 45
17 pd —nr 175 174 138 104 62 56 50
Yo 100 99 79 59 35 32 29
18 pd - nr 175 171 104 93 81 63 47
% 100 98 59 53 46 36 27
19 pd — nr 150 145 102 90 73 59 49
%o 100 97 68 60 49 39 33
20 pd —nr 175 169 74 58 28 0 0
Yo 100 97 42 33 16 0 0
71 pd —nr 175 169 115 83 25 1 0
%o 100 97 66 47 14 1 0
2 pd —nr 150 145 73 55 46 22 22
%o 100 97 49 37 31 15 15
23 pd —nr 135 134 78 60 44 18 12
Yo 100 99 58 44 33 13 9
2 pd —nr 245 236 156 150 139 127 127
% 100 96 64 61 58 52 52

Amig a tojasrakas kezdeti 1d0szakabol szarmazo csibéknél 63-81%-os a hathetes kori tuilélés,
addig annak leszdllo6 dgédban 0-15%. E tény bioldgiailag is jol értelmezhetd, bar az is
kétségtelen, hogy a tartds €s takarmanyozds alapvetden meghatdrozza — olykor drasztikus
mértékben mddosithatja — a tilélés mértékét. Lathatd, hogy kirdlyfacan esetében is (hasonldan

a Phasianus colchicushoz) a 2-3. hetek jelentik a kritikus iddszakot.

14

. csoport — méjus 8. :
15.

csoport — majus 8. :

217 csibe — 81%
208 csibe — 63%

16.

17

csoport — méjus 24. :
. csoport — majus 24. :

175 csibe — 45%
175 csibe — 40 %

18.
19.

csoport — méjus 31. :
csoport — méjus 31. :

175 csibe — 27 %
150 csibe — 33%

20
21

. csoport — junius 7. :
. csoport — jinius 7. :

175 csibe — 0%
175 csibe — 0%

22
23

. csoport — junius 14. :
. csoport — junius 14. :

150 csibe — 15%
135 csibe = 9%

24

. csoport — junius 21. :

245 csibe — 52%
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A tapasztalatok szerint a kelésgyenge egyedek ebben az iddszakban szelektdlédnak ki, illetve
a kifutoba tortén6 kiengedés ebben az iddszakban noveli meg az E. coli fert6zés kockazatat
(1asd elébb). Utdbbi esetben a kiilsé iddjarasi tényezok is jelentds befolyéssal birnak.

Talén a jobb odafigyeléssel, talan mds, nem ismert okkal magyardzhat6, hogy a jinius
végén juliusban nevelt utolsé csoport esetében magas, 52%-os volt a hathetes tilélési arany,
mértékében a termelési idoszak kezdeti magas értékeihez kozelitve.
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17. abra: A nevelt kiralyfacan csibék tilélési mintazata
Figure 17: The survival pattern of hand reared Reeves’s Pheasant chicks
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4.7. A CSIBEK FEJLODESMENETE

A csibék fejléddésmenetének, tomeggyarapoddsanak kimutatdsa érdekében 1990. julius 4-én
kiilonbozd korud csibék testtomegét mértiikk le gramm pontossdggal az aldbbi mintaszamok
mellett: 1. napos n=30; 8 napos n=30; 30 napos n=12; 49 napos n= 20; 58 napos n=2. Az
értékek a kis elemszdmok miatt csak tdjékoztaté jellegliek.

Az elsé napos csibék testtomege 19,3 gramm volt., ami egy hét utdn sem valtozott
Iényegesen (22,0 gramm). A 30 napos csibék atlagtomege 82,3 gramm volt, ami az 50.
napral58,9 grammra, az 58. napra pedig 398,5 grammra emelkedett (18. abra). Az
exponencidlis novekedési gorbe mutatja, hogy a faj esetében a 2-3 hét a kritikus abban az
értelemben, hogy a posztnatélis konszolidacié utdn ekkor indul meg egy intenziv gyarapodas.
A tartds és takarményozas tekintetében is ez a kritikus iddszak.
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18. abra: Nevelt kiralyfacan csibék testtomeg-gyarapodasanak dinamikaja
Figure 18: Dynamics of weight increase of hand reared Reeves’s Pheasant chicks

5. MEGVITATAS

Mivel a kirdlyfadcdn vonatkozdsdban viszonylag kevés publikdcié 4ll rendelkezésre, ezért
eredményeinket mds szarnyasvadfajok hasonldé paramétereivel is 6sszevetjiik.

Az Altalunk vizsgdlt kirdlyfacan dllomdny esetében az elsd tojds lerakdsanak ideje
marcius 28., az utolsé tojas lerakdsanak ideje pedig junius 25. volt. A perzisztencia hossza 90
nap, ezen beliil az 50%-os termelési szintet meghaladé intenziv idOszak aprilis 13. és majus
31. kozé esOen 48 nap volt. Az egy tojora jutd atlagos tojastermelés 35,3 tojds, a termelési
index 0,39 volt. Csehorszagban (Silhérovice), 1976-ban végzett vizsgalatok szerint (POKORNY
& PIKULA,1986; 1987) marcius 27 és junius 7 kozott tortént tojasrakds, a perzisztencia hossza
tehat 71-74 nap volt, tehét 1ényegesen rovidebb, mint vizsgalatunk soran.

Magyarorszagi vizsgalatok szerint (NAGY et al., 1983) a fdcdn (Phasianus colchicus)
perzisztencia hossza dtlagosan 87,46 nap, az intenziv termelési id0szak hossza atlagosan 56,8
nap volt. Ugyanezek az értékek a fogoly (Perdix perdix) esetében 81-82 nap illetve 49,7 nap, a
tokés réce (Anas platyrhynchos) esetében pedig két telepen 104 és 133 nap, illetve 53 és 70
nap voltak. Az egy tojdra jutd tojastermelés €s termelési index a fdcdnndl 46,72 tojas, ill.
0,532; a fogoly esetében 45,34 tojas, ill. 0,549; a tokés récénél 47,7 és 53,5 tojas, ill. 0,400 és
0,430 voltak. Megéllapithaté, hogy a kirdlyfican emlitett paraméterei a Phasianus
colchicusndl kimutatott értékekhez édllnak a legkozelebb.
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Vizsgélatainkban 1000 db kirdlyfacan tojas atlagos értékei 46,28 x 35,27 mm illetve 30,21
gramm voltak. DELACOUR (1977 idézi JOHNSGARD, 1999) szerint a faj tojasainak atlagos
mérete 46 x 37 mm, friss tomege 34,8 gramm, ami lényegében megegyezik az altalunk
vizsgélt populdcid tojdsadataival.

Mivel a tojastomeg egy konnyen és pontosan mérhetd paraméter, szamos kutatds
foglalkozik a tomeg és a termékenység valamint kelési ardny Osszefiiggéseivel.
Altaldnossdgban elmondhaté, hogy tyik- és récefélék esetében az atlagos, ill. atlagértékhez
kozeli tomegli tojdsokndl véarhaté6 magasabb kelési ardny (BRAH ef al. 1999, NARUSHIN &
RoMANOV 2002). NORDSKOG & HASSAN (1971) Leghorn baromfi esetében az optimalis
tojastomeget 50 gramm koriilinek &4llapitottdk meg. Az optimélisndl 10 grammal nehezebb
tojasokndl a kelési ardny 10,7%-al, mig a 10 grammal konnyebb tojasoknal 3,9%-al csokkent.
A kirdlyfacan esetében az dtlagos tojastomegtdl (IV tomegcsoport) valé néhdny grammos
eltérés mar nagymértékben csokkentheti a kelési aranyt. Az 4tlagosndl 3 grammal nehezebb
tojasok esetében 19%-al, mig az 4tlagosndl 3 grammal konnyebb tojdsokndl 12%-al kisebbnek
adddott az atlagos kelési arany.

A tdl keskeny valamint a tdl ,kerek” tojasok esetében a kelési ardny jelentdsen
lecsokken. Ez tobbek kozt azzal is magyardzhat6, hogy a fejlodési ciklus vége felé az embrio
véaltoztatja axidlis orienticidjdt (HAMBURGER & HAMILTON 1951), s ez a folyamat a nem
megfeleld alakd tojasban akaddlyozott. Mds fajokkal (pézsmaréce — Cairina moschata f.
domestica, japén fiitj — Coturnix japonica) végzett vizsgalatok (HARUN et al. 2001, SHARMA
& VOHRA 1980) azt mutattdk, hogy az 4tlagostdl eltéré formdji tojasok esetében a kelési
arany a hosszabb-keskenyebb (tehdt nagyobb tojasindexii) tojdsok esetében volt magasabb. A
vizsgalt 800 tojas alapjan, a kirdlyfacan esetében ennek épp az ellenkezdje volt tapasztalhatd
(bar ezt az eredményt a kis mintaszdm miatt fenntartdssal kell kezelni). Az V. index-
csoporthoz tartozé kelési arany 33,3%, mig az 1. csoportnal 44,4% atlagos kelés adodott.

Vizsgédlatunkban a 4737 kirdlyfacan tojis 22,2%-a bizonyult terméketlennek. A cseh
vizsgalatban (POKORNY & PIKULA,1986) a termékenységi ardny 48-84% kozott viltozott,
atlagosan 73,6%-nak adédott. A 26,4 % -os terméketlenség kozel all az altalunk észlelt 22,2%-
hoz.

A 24. napon a keltetett tojasok 60,8%-a kelt ki, igy az embrié mortalitds a tojdsok
17,0%-4t érintette. A korai tojasok keltethetdsége, kelési ardnya, kovetkezOképpen bioldgiai
értéke igen magas (65,2-68,9%), ezt kovetden egyenletes csokkenés mutathaté ki oly
mértékben, hogy junius végi kelési eredmény mar nem éri el az 50%-ot (42,0%). A cseh
vizsgalatban (POKORNY & PIKULA,1986) a keltetés eredménye 55,1% (28,3-65,6%) volt, a
sajat érékein tehat nagyobb sikert (60,8%) mutattak. Ha a keléseredményt a termékeny
tojasokhoz viszonyitjuk, akkor az az érték Csehorszagban 74,9 % -nak, sajat vizsgalatunkban —
hasonlatosan — 78,2 % -nak adodott.

A vizsgélatunk sordn a kirdlyfacan csibék (n=1980) 6 hetes korig torténd tulélését —
azaz a nevelés eredményességét — 36,0%-ban hataroztuk meg, a cseh vizsgdlatok ennél
lényegesen jobb (80%) értéket adtak (POKORNY & PIKULA, 1986).

Az els6 napos csibék testtomege 19,3 gramm volt, ami egy hét utdn sem valtozott
lényegesen (22,0 gramm). A 30 napos csibék atlagtomege 82,3 gramm volt, ami az 50.
napral58,9 grammra, az 58. napra pedig 398,5 grammra emelkedett. JOHNSGARD (1999)
RIMLINGER (pers. comm.) allatkerti tapasztalatai alapjan az elsd napos kirdlyfacan csibék
testtomegét 21,8 grammban, 35 napos korban atlagosan 200 grammban allapitotta meg, ami
kétségteleniil magasabb a ndlunk é&szlelteknél, s valdszinlsithetéen az dallatkerti kis
egyedszdmbol fakadd hatékonyabb gondoskodds eredménye.
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Osszességében megdllapithaté, hogy az elemzett hazai kirdlyficdn tenyésztés biolégiai és
technoldgiai paraméterei, a keltetés és nevelés eredményessége 1ényegében nem tért el az
Osszehasonlitdsba vont vizsgélatoknadl tapasztalt értékektol.
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