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OCHRATOXIN A ES FUMONIZIN B; TERHELES ROVIDTAVU
HATASA A GPX4 GENEK EXPRESSZIOJARA PONTY FAJBAN
(CYPRINUS CARPIO)*

Pelyhe Csilla,® Kovesi Benjamin,” Zandoki Erika,” Kovacs Balazs,” Mézes
Miklos® és Balogh Krisztian®

2 Szent Istvan Egyetem, Takarméanyozéastani Tanszék, Godolls; ® MTA-KE Mikotoxinok az Elelmiszerlancban
Kutatocsoport, Kaposvar; © Szent Istvan Egyetem, Halgazdalkodasi tanszék, Godollé

A fumonizin B, (FB;) Fusarium fajok altal termelt mikotoxin, melyek koziil
a Fusarium verticillioides vilagszerte a leggyakoribb kukoricat fert6z6 penész. Az
FB; hepatotoxikus és nefrotoxikus hatasat tobb allatfajban is megfigyelték. Ezen
feliil, karcinogén hatasat is leirtdk a majban és vesében. Jol ismert, hogy lovakban
leukoencephalomalacia-t, sertésekben pedig tiid66démat okoz. Kromoszoéma
rendellenességet mar alacsony FB; d6zisok mellett is megfigyeltek patkany
sejtvonalakon, valamint a lipid-metabolizmus ¢és a sejtndvekedés gatlasat is leirtak.
Az FB; volt az elsé olyan ismert xenobiotikum, amely specifikus inhibitora a de
novo szfingolipid anyageserének. In vivo és in vitro kisérletekben azt is kimutattak,
hogy az FB1 expozicié hatasara megemelkedett a lipidperoxidacios folyamatok
intenzitdsa, amely kihat a szervezet antioxidans rendszerére is.

Az ochratoxin A (OTA) az Aspergillus és Penicillium fajok altal termelt
mikotoxin, amely vilagszerte az egyik leggyakoribb mikotoxin. Az OTA gatolja az
RNS és fehérjeszintézist és a mitokondrialis 1€gzési lancot. Hatasai kozott
megfigyelték a DNS addukt képzddést, valamint a nefrotoxikus hatast is, az
apoptozis indukcio és a szignal-transzdukcids folyamatok megzavarasa mellett. A
reaktiv oxigéngyok (ROS) képzddés fokozasa révén ezek mellett oxidativ stresszt
idéz eld, amely soran megfigyelték a lipidperoxidacids folyamatok intenzitasanak
ndvekedését, valamint az antioxidans rendszer aktivalodasat. Ugyanakkor ezeknek a
mikotoxinoknak halakra kifejtett hatasat eddig csak kevesen vizsgaltak.

Kisérletiink soran FB; illetve OTA hatésat vizsgaltuk névendék pontyok
(n=60; testtdomeg: 35,92+2,82 g) szervezetére, mindkét mikotoxint 3,00 mg/kg
testtomeg (ttm) koncentracioban adagolva, két ismétlésben. A kontroll, illetve a FB;
vagy OTA toxinnal szennyezett takarmanyt, egy hét akklimatizacios idot kovetden,
szondan keresztiil kdzvetleniil a halak gyomraba juttattuk. A mintavételek a
takarmany bejuttatasat kovetden 8 dranként torténtek 24 dran keresztiil, amelynek
soran kezelésenként 6 egyedbdl vettiink majmintakat. A kisérlet soran a foszfolipid
hidroperoxidaz glutation-peroxidaz gének (gpx4a és gpx4b) expresszios valtozasait
kovettiik nyomon, mivel a Gpx4 enzim halak esetében kulcsfontossagl a glutation-
redox rendszerben, amit az is bizonyit, hogy a majban az 6sszes GPx aktivitas 30%-
acrt felel. A gpx4a és gpx4b gének expresszidjaban a 8. 6rai mintavételkor mind a
két gén, illetve a fumonizin B; és az ochratoxin A kezelés esetében a kontrollhoz
viszonyitva csokkenést figyeltiink meg, amit a késdbbiekben emelkedés kovetett.

* A kutatas az OTKA PD 104823, a Bolyai Janos Kutatasi Osztondij (BO/261/13 és BO/499/13), valamint a Kutat6
Kari Kivalosagi Tamogatas 9878-3/2015/FEKUT tamogatasaval valosult meg.
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Ennek a valtozasnak a hatterében a Nuclear factor-erythroid 2-related factor-2 —
Antioxidant Response Element (Nrf2-ARE) utvonal kezdeti gatlasa, majd indukcioja
allhat, amelyet a kialakul6 oxidativ stressz indukalhat.

Kulcsszavak: Pelyhe Csilla, Zandoki Erika, Balogh Krisztian, Kovacs Balazs, Mézes Miklos, fumonizin
B,, ochratoxin A, Cyprinus carpio, foszfolipid-hidroperoxid glutation-peroxidaz, génexpresszio

*

ViZI MONITOROZASRA JAVASOLT
NOVENYVEDOSZER-HATOANYAGOK

Pethé Agnes, Bleicher Edit, Repkényi Zoltan és Dienes Déra
NEBIH Névény-, Talaj- és Agrarkornyezet-védelmi Igazgatosag (NTAI), Ertékelési Osztaly, Budapest

A novényvédodszer-hatdoanyagok, illetve készitményeik engedélyezése soran
modellszamitasok révén értékelésre keriil a kdrnyezeti hatas, beleértve a talajviz és
felszini vizszennyezddés, tovabba a vizi szervezetekre jelentkez6 kockazat. Azonban
a felszini vizeinket és felszin alatti vizkészletiinket ér6 valos terhelést csak a vizekre
nézve aggalyos hatéanyagok rendszeres analitikai nyomon kovetésével lehet
felmérni.

A vizi monitorozasra javasolt novényvéddszer-hatdéanyagok listajanak
elkészitéséhez alapul szolgaltak a hatdbanyagok unios értékelése soran
meghatarozott, kornyezeti szempontbol relevans fizikai-kémiai paraméterei,
javaslat felallitasakor azok az unios és hazai ajanlasok is figyelembe vételre
keriiltek, melyek a vizvédelmi szempontbol relevans novényvéddszer-hatoanyagokat
sorolnak fel (60/2000/EK Vizkeret Iranyelv elsdbbségi anyagok jegyzéke, 220/2004
K.r. felszini vizek mindsitésér6l, FAVI Kornyezethasznalati monitorozasi alrendszer
— FAVI-MIR-K 2000-2012, 2004. évi OTH-lista, NTKSZ-MGSZH-NEBIH
kornyezeti mintak eredményei 2002-2010). Az ott szerepld hatéanyagokat
tartalmazo magyarorszagi engedéllyel rendelkezo készitmények keriiltek gorcso ala,
figyelembe véve a forgalmi kategoriat, a felhasznalas éves mennyiségét, a
vizveszélyességet, az okiratban rogzitett kornyezeti vonatkozasu korlatozasokat.

A feliilvizsgalat soran attekintésre kertiltek a készitmény-dossziék, melyek
elkészitése és értékelése unios jogszabalyok és utmutatok eldirasainak megfeleléen
torténik. Mindezek mellett a hazai értékelést segiti a Modszertani Gytijtemény
kornyezeti és okotoxikologiai fejezete. Az értékelés Iényeges eleme, hogy a
készitmények nem csupan veszélyességi, hanem kockazati alapon keriilnek
elbiralasra. A veszélyességi alapti megkdzelitést feliilirja az unios alapelveknek
megfeleld kockazati értékelés, melyben meghatarozasra keriilnek az emberi vagy
allati egészség, illetve a kdrnyezet védelme érdekében kdvetendd biztonsagos
hasznalatra utalé szabvanymondatok (SP). Az SP mondatok tipusa és mennyisége
jelzi az adott készitmény felhasznalasabol adodo kockazat nagysagat. Kockazat-
csOkkentd intézkedésként szoba keriilhet egy adott készitmény felhasznalasi



