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Resumen

El estudio busca establecer la actividad bactericida in vitro del extracto etandlico de
Phyllanthus niruri sobre Staphylococcus aureus comparado con oxacilina a 1 ug. Se
utilizé hojas secas de Phyllanthus niruri, alcohol etilico al 96% vy tiras de oxacilna a
1 ug. Las diluciones utilizadas fueron de 25, 50,75 y 100% del extracto etandlico de
Phyllanthus niruri. Se realizaron 10 repeticiones por cada grupo, siendo un total de
60, mediante la técnica de Kirby Bauer se evalud la eficacia bactericida. Todas las
concentraciones tuvieron efecto bactericida contra Staphylococcus aureus. La
concentracion al 100% del extracto etandlico de Phyllanthus niruri obtuvo una media
de los halos de inhibicion de 29.9 mm (DE % 0. 876 IC 95% con valor minimo de 29
mm y un valor maximo de 32 mm); y oxacilina obtuvo una media de 31.2 mm (DE
+0. 389 IC 95% con valor minimo de 29 mm y maximo de 33 mm). Los datos
obtenidos fueron analizados con la prueba de Kruskal Wallis, determinando que
existe diferencia altamente significativa entre el efecto bactericida del extracto

etandlico de Phyllanthus niruri y Oxacilina a 1ug (p =0.00).

Palabras clave: Phyllanthus niruri, extracto etandlico, Staphylococcus aureus.
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Abstract

The study seeks to establish the in vitro bactericidal activity of the ethanolic extract
of Phyllanthus niruri on Staphylococcus aureus compared to oxacillin at 1 ug. Dried
Phyllanthus niruri leaves, 96% ethyl alcohol and 1 ug oxacillin strips were used. The
dilutions used were 25, 50.75 and 100% of the ethanolic extract of Phyllanthus niruri.
10 repetitions were carried out for each group, being a total of 60, by means of the
Kirby Bauer technique the bactericidal efficacy was evaluated. All concentrations
had a bactericidal effect against Staphylococcus aureus. The 100% concentration of
the ethanolic extract of Phyllanthus niruri obtained a mean of the inhibition halos of
29.9 mm (SD % 0. 876 95% CI with a minimum value of 29 mm and a maximum value
of 32 mm); and oxacillin obtained a mean of 31.2 mm (SD £ 0.389 95% CI with a
minimum value of 29 mm and a maximum of 33 mm). The data obtained were
analyzed with the Kruskal Wallis test, determining that there is a highly significant
difference between the bactericidal effect of the ethanolic extract of Phyllanthus niruri
and Oxacillin at 1ug (p = 0.00).

Keywords: Phyllanthus niruri, ethanolic extract, Staphylococcus aureus.
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.  INTRODUCCION

La flora gracias a sus propiedades medicinales ha sido utilizada a lo largo de los
siglos para curar y aliviar determinadas enfermedades, las que poco a poco con
ayuda de la tecnologia han dado lugar a la fabricaciéon de diversos farmacos.? Si
bien el empleo de hierbas y farmacos se consideran dos polos distintos, sin
embargo, un estudio reflejé que al menos el 67% de estos Ultimos son originarios,
en menor o mayor proporcion, de la naturaleza; y aproximadamente el 25% son

derivados de plantas. 3

El Perd posee una amplia diversidad de plantas medicinales usadas de manera
empirica por sus grandes beneficios terapéuticos para prevenir y restaurar la salud

entre ellas estan sus propiedades antibacterianas.*

Phyllanthus es un gran género de arbustos de la familia Euphorbiaceae, que abarca
mas de 600 especies que son investigadas por sus propiedades fotoquimicas y
farmacologicas. Entre las especies de Phyllanthus, Phyllanthus niruri es conocida
popularmente como “Chancapiedra”, “piedra con piedra” o “quinina criolla”. Tiene
varias moléculas bioactivas como vitamina C, lignanos, esteroides, flavonoides,
terpenos, triterpenos, benzenoides, alcanos, alcaloides indolizidinicos, alcaloides,

alcaloides pirrolizidinicos, lipidos, salicilato de metilo y taninos.”

El Staphylococcus aureus, caracteristicamente es una bacteria catalasa y Gram
positiva, no mévil, anaerobia facultativa, cuya fuente de carbono es el manitol y se
desarrolla en presencia de NaCl.8 Figura como uno de los mayores causantes de
infecciones por bacterias en todo el mundo, generadora de enfermedades que

abarcan infecciones de piel, osteomielitis, endocarditis hasta la mortal sepsis.®

Los betalactamicos (p.e. penicilinas y cefalosporinas) son antibioticos que destruyen
a la bacteria al inactivar las proteinas de unién a penicilina (PBP), imprescindibles
para formar la pared bacteriana.’® Los Staphylococcus tienen la proteina
betalactamasa que se une al anillo betalactdmico, confiriendo resistencia a la

penicilina, mas no a las aminopenicilinas.!



El aumento de las infecciones por Staphylococcus aureus, conlleva a usar
aminopenicilinas como oxacilina; sin embargo, su uso es cada vez mas limitado por
la resistencia bacteriana que algunas cepas crean debido al uso indiscriminado de
este antibidtico;'? por esta razén encontrar formas alternativas de tratamiento antes
de usar antibidticos para tratar las infecciones contribuiria a reducir el riesgo de

resistencia en los pacientes.?

El Ministerio de salud peruano informé que la infeccion por Staphylococcus aureus
es una de las mas frecuentes y peligrosas a nivel nacional, responsable de
infecciones de herida operatoria en un 33%, seguido por infecciones al torrente

sanguineo en un 13%, y por Ultimo, del 11% de neumonias.*

Por tal motivo y en base a la realidad antes expuesta se formulé el siguiente
problema: ¢;Posee efecto bactericida el extracto etandlico de Phyllanthus
niruri frente a Staphylococcus aureus ATCC 25923 comparado con oxacilina,

en estudio in vitro?

El ultimo afio se ha visto la escasez de recursos farmacologicos a causa de la
pandemia, por tanto, es de suma importancia investigar las propiedades que puedan
tener diferentes variedades de plantas disponibles en nuestro medio, asi como
hallar una base cientifica que respalde el uso de la medicina alternativa y sean

bases para la creacion de nuevos farmacos para la medicina convencional.

Es importante considerar a la medicina alternativa como una opcién inicial antes del
uso de antibiéticos, manteniendo como fin lograr el tratamiento adecuado del
paciente; ademas puede favorecer la disminucion de la resistencia bacteriana 'y ser
mas accesible a la economia de la poblacion por ser plantas silvestres que

ayudarian a combatir algunas infecciones.

Diferentes estudios a lo largo del mundo han demostrado que Phyllanthus niruri
tiene efecto antibacteriano contra diferentes agentes, sin embargo, es importante
establecer si es similar a oxacilina, actualmente uno de los medicamentos eficaces

en el tratamiento de las infecciones por Staphylococcus aureus.



El objetivo general fue determinar el efecto bactericida del extracto etandlico de
Phyllanthus niruri frente a Staphylococcus Aureus ATCC 25923 comparado con

oxacilina, en estudio in vitro.

Y los objetivos especificos: Comparar la eficacia bactericida del extracto etandlico
de Phyllanthus niruri al 100%, 75%, 50% y 25% sobre Staphylococcus Aureus ATCC
25923; y comparar el efecto bactericida de la Oxacilina sobre Staphylococcus
Aureus ATCC 25923.

La hipotesis de investigacion fue: El extracto etanolico de Phyllanthus niruri tiene
efecto bactericida sobre Staphylococcus Aureus comparado con Oxacilina a 1 ug

en estudio In Vitro.
.  MARCO TEORICO

Divya K et al*® (India, 2018), empleando el ensayo de antioxidante total, la actividad
de eliminacién de DPPH y el ensayo de reduccién de potencia mostraron el
contenido cuantitativo de fenol y flavonoides de Phyllanthus niruri. Utilizando
extracto etandlico y acetona a la concentracion de 80 y 100%, demostraron que el
extracto etandlico tiene mejores efectos antibacterianos que la acetona, ademas del

alto potencial antioxidante que la planta posee.

Ramandeep K et al ' (India, 2017), tras realizar un andlisis fitoquimico cualitativo
revelaron la presencia de glucésidos, polisteroles taninos, diterpenos cardiacos y la
presencia parcial de alcaloides y carbohidratos; las propiedades antioxidantes se
evaluaron accediendo al efecto de eliminacion de radicales DPPH. La actividad
antimicrobiana del extracto se probo contra los aislamientos de 5 bacterias, entre
ellas Staphylococcus sp. Encontraron gran actividad fitoquimica, antioxidante y
antimicrobiana, siendo el extracto de etanol el que mostré mejor efecto inhibidor en

Staphylococcus sp.

Kurhekar J et al'’ (India, 2013), centraron su estudio en el potencial antimicrobiano
de los extractos de acetona y acuoso de Phyllanthus niruri, y usaron como control a
Lomefloxacino. Emplearon la difusion de disco para determinar la sensibilidad. La

zona de inhibicion del extracto acuoso fue de 19.83 + 1.16 para Phyllanthus niruri



frente a 20 £ 1.41 de Lomefloxacina (30 u g) (p< 0.05). Asi identificaron que el
extracto acuoso es mas eficaz que el de acetona, y a la vez tiene un efecto

antimicrobiano similar a lomefloxacina tras compararlos.

Ibrahim D et al'® (Nigeria 2013), evaluaron la eficacia antibacteriana del extracto
metandlico de Phyllanthus niruri en diferentes bacterias, entre ellas Staphylococcus
aureus, y usando como control al cloranfenicol. Con una concentracion de 100
mg/mL obtuvieron una zona de inhibitoria de 15 mm demostrando asi la eficacia

antibacteriana de Phyllanthus niruri.

Obiagwu | et al*® (Nigeria, 2011), realizaron estudios a partir del extracto etanélico
de las hojas de Phyllanthus niruri sobre la inhibicion de Staphylococcus aureus, a
diferentes concentraciones, de 25, 50, 100, 200 y 400 mg/mL y usando como control
positivo a gentamicina; obtuvieron una zona de inhibicion de 9 ,9, 9, 14 y 16 mm
respectivamente; con un p< 0.05, revelando la gran significancia de la planta como

antibacteriano, pero menor al logrado por gentamicina.

Uchechi N et al?® (Nigeria, 2006), estudiaron el efecto antibacteriano de
Phyllanthus niruri sobre diferentes bacterias, entre ellas el Staphylococcus aureus,
donde el extracto etandlico tenia un halo de inhibicibn de 14 mm a una

concentracion de la planta de 1000 mg mL.

A nivel nacional y local no se encontraron estudios que evalien el efecto

antibacteriano de Phyllanthus Niruri.

La familia Euforbacea, se distribuye a lo largo de las selvas tropicales del Amazonas
y otras como la Bahamas India, Pakistan y, China. En Peru 9 tipos son nativas, entre
las que figura Phyllanthus niruri cuya composicién fitoquimica contiene lignanos,
esteroides, flavonoides, terpenos, triterpenos, benzenoides, alcanos, alcaloides
indolizidinicos, alcaloides, alcaloides pirrolizidinicos, lipidos, salicilato de metilo y

taninos. ©

Quimicamente esta compuesto por phyllanthine brevifolina, quercitrin, tricontanol,
guercetol, niruretin, acido carboxylico, nirurin, norsecurinines, corilagin, cymene,

nirantin, acido repandusinic, quercetin, nirtetralin, ellagitaninos, geraniin, niruriside,



hypophyllanthin, lignanos, lintetralins, rutin, acido ellagico, filocrisina, phyltetralin,
lupeols, metil salicilato, nirurine, gallocatequinas, astragalina, phyllanthenol,

saponinas y triacontanal.’

La actividad antibacteriana de Phyllanthus niruri es gracias a la saponina, quimico
que tiene el potencial de modular el crecimiento microbiano, no solo de
Staphylococcus aureus, sino de otras bacterias Gram positivas y algunos Gram

negativas, sensibles y algunos resistentes a farmacos.? 2

Staphylococcus aureus o estafilococo dorado, pertenece a la familia
Staphylococcaceae, es una bacteria gram positiva y coagulasa positiva.
Morfolégicamente son células esféricas de 1 um de diametro, agrupados por lo
general en racimos irregulares como los racimos de uvas. Es de tipo anaerobio
facultativo, reproduciéndose rapidamente a 37° C, excepto las cepas

Staphylococcus aureus anaerobius y Staphylococcus aureus saccharolyticus.??

El dafio que producen los betalactdmicos sobre el Staphylococcus aureus se debe
a la inactivacion de una o mas de las 4 proteinas de union a penicilina (PBP),
transpeptidasas imprescindibles para la configuracién de la pared celular. La unién
irreversible del antibidtico, gracias a su homologia estructural, con el dipéptido
terminal D-alanina-D-alanina, sitio activo de las PBPs, favorece la hidrdlisis del
complejo.?* La proteina b-lactamasa del Staphylococcus se fija al anillo

betalactamico, generando gran resistencia a la penicilina.?®

El uso inescrupuloso de antimicrobianos ha implicado el surgimiento de una nueva
cepa de Staphylococcus aureus resistente a meticilina (MRSA), germen
nosocomial, y en algunos paises también de la comunidad, con alto porcentaje de
morbimortalidad, por lo que la alta incidencia supone desarrollar nuevos

medicamentos y destinar mas recursos para la atencién médica. 2¢

. METODOLOGIA

3.1.Tipo y disefio de investigacion
Tipo de Investigacion: Aplicada.



Disefio de Investigacion: Experimental con repeticiones multiples, post

prueba.?’
RG1 X1 01
RG2Z X2 02
RG3 X3 03
RG4 X4 04
RG5 X5 05
RG6E X6 06
Entonces:

R: determinados al azar.
RG: grupos de estudio para la cepa.
X: Concentracion del extracto etandlico de Phyllanthus niruri
X1:25%
X2-50%
X3:75%
X4:100%
X5: Control positivo: Oxacilinaa lpg.
X6: Control negativo: Solucion fisiologica
O: medicion del halo de inhibicion.

3.2.Variables y operacionalizacion
VARIABLE INDEPENDIENTE CUALITATIVA:

° Tratamiento alternativo

° Tratamiento farmacol6gico
VARIABLE DEPENDIENTE CUALITATIVA:

° Efecto antibacteriano en Staphylococcus aureus



3.3.Poblacién, muestray muestreo
Poblacion:
Cepas de Staphylococcus aureus que fueron procesadas en el laboratorio.

e Criterios de inclusion:
> Cultivos viables de cepas Staphylococcus aureus ATCC 25923

> Extracto etanolico de Phyllanthus niruri

e Criterios de exclusion:

> Placas Petri contaminadas.

Muestra: Fue obtenida por conveniencia. Se utilizé la formula de diferencia de

promedios, se calcul6 el nUmero de repeticiones igual a 10 (ANEXO 3).

Unidad de analisis: Cada una de las cepas que fueron sembradas.

3.4.Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos, validez y

confiabilidad

TECNICA:

Fue la observacién del crecimiento bacterioldgico, leyendo los halos de inhibicién y

evaluando la técnica de cada cultivo.
INSTRUMENTO:

El instrumento fue una tabla donde se registraron el niumero de cada placa,
concentraciones y la medida en milimetros de cada halo de inhibicion tras la
observacion en 24 horas (ANEXO 3).

3.5.Procedimiento

La legitimacién de la planta se hizo por el Herbarium Truxillense de la Universidad

Nacional de Truijillo.

El extracto etandlico se obtuvo por el método de maceracion, previamente se

pulverizaran las hojas de Phyllanthus niruri hasta obtener un total de 20 g de polvo



(pesado en balanza electrénica). Se coloc6 10g con 100 ml de agua destilada en
cada matraz, tras macerarlo por 72 horas, se centrifugo a 50°C por 10 minutos. Por

ultimo, fue refrigerado a 4° C hasta que se utilizo.

La dilucién se realizé con dimetilsulfoxido (DMSQO) como un solvente, para el 100%
se uso 100 ul de extracto etandlico de Phyllanthus niruri a una proporcion de 1:1,

para 75% la proporcion fue de 3:4, para 50% de 1:2, y para 25% fue de 1:4.

Tras cultivar las cepas de Staphylococcus aureus, se diluyé 4 colonias de
Staphylococcus aureus en 3 mL con el fin de obtener turbidez y suspension, segun

la escala de Mc Ferland a 0.5.

La siembra se realiz6 en placas Petri con Agar Muller Hinton, esparciendo
uniformemente 0.1 mL de dilucion de las colonias de Staphylococcus aureus. Luego
se colocaron discos de papel filtro Whatman previamente empapados con extracto
etandlico de Phyllanthus niruri a diferentes concentraciones y discos de amoxicilina

alug.*

La incubacién de las placas cultivadas se hizo a 37 °C por 24 horas. El suero
fisiologico sirvié como control positivo. Luego se reviso cada placa para verificar los
halos de inhibicion, interpretar y evaluar la sensibilidad con la técnica de Kirby
Bauer23. Finalmente, los resultados fueron registrados en la tabla de recoleccion de
datos (ANEXO 2) y tabulados en una hoja Excel.

Se realiz6 el experimento bajo los procedimientos de bioseguridad establecidos por
la OMS.3* Usando los equipos de bioseguridad y aplicando las normas de

bioseguridad en todos los procedimientos realizados.3*

3.6.Métodos de analisis de datos

Mediante la estadistica descriptiva se analizd los datos con el fin de concluir el
comportamiento de las variables. El analisis de datos se realizé con el programa

SPSS version 25 para Windows.

Como pruebas estadisticas se aplicé la prueba de normalidad Shapiro-Wilk que

evidenciaron que los datos no siguen una distribucién normal, razén por la cual se



empled la prueba no paramétrica de Kruskal Wallis para muestras independientes
(ANEXO 4). El intervalo de confianza fue de 95%.

3.7.Aspectos éticos

Los resultados corresponden a los hallazgos del experimento y no fueron alterados
por conveniencia.®® Se cumplié con los criterios para la proteccion de la
biodiversidad establecidos en la Ley forestal y de fauna silvestre, Ley N° 29763, en

su articulo 24 3¢
IV. RESULTADOS
TABLA 1. Descripcién del efecto bactericida del extracto etandlico de

Phyllanthus niruri a diferentes concentraciones sobre a Staphylococcus

aureus comparado con Oxacilinaa 1 ug. Estudio In Vitro

95% del intervalo de

confianza para la media

Media Desviacion Limite Limite
Concentracion N (mm) estandar Error inferior superior Minimo = Maximo
25% 10 27,20 , 789 ,249 26,64 27,76 26 28
50% 10 27,90 ,876 277 27,27 28,53 26 29
75% 10 28,40 ,699 ,221 27,90 28,90 27 29
100% 10 29,90 ,876 277 29,27 30,53 29 32
Oxacilina 10 31,20 1,229 ,389 30,32 32,08 29 33

Fuente: Ficha de recoleccién de datos de la investigadora, 2020

La tabla 1 muestra la media de los halos de inhibiciébn alcanzados segun la
aplicacion del extracto etandlico de Phyllanthus niruri a diferentes concentraciones
siendo el valor més alto el alcanzado por la concentracion del 100% con una media
de los halos de medicion de 29.9 mm, y Oxacilina con una media de 31 mm, siendo

este el mas alto de todos los antes descritos.



TABLA 2. Comparacién de promedios de los halos de inhibicion obtenidos
con los diferentes tratamientos usando la prueba de Kruskal Wallis

N total 50
Estadistico de prueba 38,0982
Grado de libertad 4
Sig. asintotica (prueba bilateral) ,000

a. Las estadisticas de prueba se ajustan para empates.

Fuente: Ficha de recoleccion de datos de la investigadora, 2020

En la tabla 2 se evidencia que hay diferencia significativa entre los diametros de los
halos de inhibicidon por alcanzar una significancia p < 0.05, por lo que podemos
concluir que hay diferencia significativa entre los promedios de los halos de

inhibicion obtenidos con los diferentes tratamientos.

v
32 o]

30
*

11

Halos (mm)

23 —

26 e

25% 50% 5% 100% Oxacilina

Tratamientos

Fuente: Ficha de recoleccion de datos de la investigadora, 2020
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FIGURA 1. Efecto bactericida del extracto etandlico de Phyllanthus niruri a
diferentes concentraciones contra Staphylococcus aureus, comparado con

Oxacilinaa 1 ug

La Figura 1 muestra que la media de los halos de inhibicion de la concentracion al
100% de Phyllanthus niruri coincide con el valor minimo de los halos obtenidos con

Oxacilina a 1ug.

TABLA 3. COMPARACION DE MUESTRAS Y SU NIVEL DE SIGNIFICANCIA

Estadistico de Desv. Estadistico

Sample 1-Sample 2 prueba Desv. Error de prueba Sig. Sig. ajustada?

25%-50% -6,950 6,390 -1,088 277 1,000
25%-75% -12,150 6,390 -1,901 ,057 ,572
25%-100% -26,900 6,390 -4,210 ,000 ,000
25%-Oxacilina -33,500 6,390 -5,243 ,000 ,000
50%-75% -5,200 6,390 -,814 ,416 1,000
50%-100% -19,950 6,390 -3,122 ,002 ,018
50%-Oxacilina -26,550 6,390 -4,155 ,000 ,000
75%-100% -14,750 6,390 -2,308 ,021 ,210
75%-Oxacilina -21,350 6,390 -3,341 ,001 ,008
100%-Oxacilina -6,600 6,390 -1,033 ,302 1,000

Cada fila prueba la hipotesis nula que las distribuciones de la Muestra 1 y la Muestra 2 son iguales.
Se visualizan las significaciones asint6ticas (pruebas bilaterales). El nivel de significacion es de ,05.

a. Los valores de significacion se han ajustado mediante la correccion Bonferroni para varias pruebas.

Fuente: Ficha de recoleccion de datos de la investigadora, 2020

En base a la tabla 3 se puede concluir que la concentracidon de extracto etandlico
de Phyllanthus niruri al 100% y de Oxacilina a 1ug tienen efecto bactericida similar
(p >0.05).

V. DISCUSION

El presente trabajo de investigacidon es un estudio experimental in Vitro que compara
el efecto bactericida del extracto etanolico de Phyllanthus niruri frente a

Staphylococcus aureus ATCC 25923 comparado con Oxacilina a 1ug.
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Para demostrar la accion bactericida se probaron diferentes concentraciones del
extracto etandlico para encontrar alguna relacion entre la cantidad del compuesto
activo y su accion antibacteriana, por eso el numero de repeticiones fue de 10 por

cada concentracién y grupo de control.

La Tabla 1 refleja que todas las concentraciones del extracto etandlico de
Phyllanthus niruri tienen efecto bactericida, superando a los valores establecidos
por el CLSI (>13 mm). La media de la concentracién al 100% (29.9 mm) supera los
valores obtenido por Obiagwu, et al'®, quienes reportaron que los halos de inhibicion
de Stafilococcus aureus generados a la concentracion de 400% de Phyllanthus niruri
(16 mm), fueron inferiores que su control positivo, gentamicina que alcanz6 un valor
de 40 mm; de la misma forma Uchechi, et al?® compararon la eficacia del extracto
etandlico de Phyllanthus niruri sobre Stafilococcus aureus, logrando halos de
inhibicién de 14 mm y como control positivo tuvieron a penicilina que logré un halo

de inhibicién de 14.5 mm.

La tabla 2 establece que hay diferencia significativa entre la media de los halos de
inhibicion de Stafilococcus aureus ATCC 25923 (p<0.05), esta informacion era
importante para determinar que la concentracidon del extracto etandlico de
Phyllanthus niruri influye en el efecto bactericida. La figura 1 representa la diferencia
entre las medias de las diferentes concentraciones y las compara con oxacilina a 1
ug. La concentracién de Phyllanthus niruri al 100% logré el mayor halo de inhibicién

(29.9 mm), pero no superé al de Oxacilina (31.2 mm).

En esta investigacidon se demostré que existe efecto bactericida del extracto
etandlico de Phyllanthus niruri, coincidiendo con las investigaciones realizadas por
Obiagwu, et al*® y Uchechi, et al??, sin embargo, este efecto no supera al obtenido

por otros antibacterianos como aminopenicilinas.

Uchechi et al?® compararon los halos de inhibicién de Staphylococcus aureus
formados por los extractos acuoso y etandlico de Phyllanthus niruri (11 mmy 14 mm
respectivamente), Kurhekar J, Bodhankar K7 experimentaron con el extracto
acuoso de Phyllantus niruri sobre Staphylococcus aureus, y los halos de inhibicién
gue obtuvieron fueron de 19.83 + 1.16 mm. En la presente investigacion, el extracto
etandlico de Phyllanthus niruri a la concentracion de 25, 50, 75 y 100% logré una

12



media de los halos de inhibicion de Staphylococcus aureus ATCC 25923 de 27.2,
27.9, 28.4 y 29.9 mm respectivamente, por lo tanto, el efecto bactericida del extracto

etandlico es superior al extracto acuoso aun a concentraciones de 25%.

El efecto bactericida de Phyllanthus niruri se atribuye a diferentes compuestos con
alta eficacia antibacteriana, como se menciona en diversos estudios, entre ellos la
investigacion de Ajibade et al 22 quienes atribuyen el efecto antibacteriano de
Phyllanthus Niruri a la saponina, con efecto citotoxico capaz de destruir la pared
bacteriana.®® Asi mismo, Quinto E 37 demostré la presencia de terpenos los que
probablemente intervendrian en la accion bactericida de Phyllanthus niruri y Samali
et al #2 atribuyen el efecto antibacteriano a los taninos, los que permeabilizan la

pared bacteriana y generan su destruccion.

Los estudios reflejan el efecto bactericida de Phyllanthus niruri; como se menciona
en el parrafo anterior, sin embargo, los halos de inhibicion del extracto etandlico de
Phyllanthus niruri peruano sobre Staphylococcus aureus son mayores a los
resultados presentados en otros paises.'®?2 Esto probablemente se debe a que
existe una variacion entre la concentracion de metabolitos segun diversos factores
como clima, la tierra en la que crece, luz, etc. Debi U et al °, en su investigacion
concluyeron que el efecto antibacteriano de Phyllanthus niruri estaba relacionado
con los lugares en donde crecia la planta. En Peru el Phyllanthus niruri se encuentra
en la region de Cuzco, Loreto, San Martin, Cajamarca y principalmente en toda la

Amazonia, entre los 500 a 3,000 msnm.®

Phyllanthus niruri es empleada por comunidades rurales de costa, sierra y selva del
Peru, para tratar diferentes males de forma empirica, por ser de bajo costo, y a la
vez tener dificultades o limitaciones para el acceso oportuno a medicamentos. 29
Para millones de personas, los tratamientos basados en la flora podrian significar la
Unica fuente de atencidn sanitaria, por ser accesibles y asequible frente al
encarecimiento de la atencion sanitaria y de los farmacos, ademas de respaldarse
en la cultura y tradicién.*! Por tal motivo es un nuevo punto de partida para futuras
investigaciones relacionadas a Phyllanthus niruri ya que no existen en la literatura
revisada, estudios enfocados en demostrar y comparar sus propiedades

antibacterianas.
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La presente investigacibn ha demostrado la eficacia bactericida contra

Staphylococcus aureus del extracto etandlico de Phyllanthus niruri, ademas de ser

una buena forma de aprovechar sus propiedades quimicas comparado con otras

formas de preparacion, por lo tanto, es una base cientifica que respalda su uso en

la medicina complementaria y alternativa,*! siendo por ello importante ampliar los

estudios con el fin comparar las diversas formas de extraccion y utilizacion.

VI.

VII.

CONCLUSIONES

El extracto etandlico de Phyllanthus niruri mostr6 efecto bactericida frente a
Staphylococcus aureus ATCC 25923.

El extracto etandlico de Phyllanthus niruri tuvo eficacia bactericida a las
concentraciones de 100%, 75%, 50% y 25% sobre Staphylococcus aureus
ATCC 25923

El extracto etandlico de Phyllanthus niruri a la concentracion de 100% obtuvo
halos de inhibicion mayores que el resto de concentraciones.

Oxacilina a 1ug In Vitro tuvo mayor efecto bactericida que Phyllanthus niruri
sobre Staphylococcus aureus ATCC 25923.

RECOMENDACION

Es importante promover la realizacion de estudios experimentales sobre los
efectos antibacterianos de Phyllanthus niruri frente a otras bacterias, ya que
varios estudios extranjeros revelan su alta eficacia antibacteriana inclusive

contra algunas cepas resistentes.

14



REFERENCIAS

. Organizacion Mundial de la Salud. Pautas generales para las metodologias
de investigacion y evaluacion de la medicina tradicional. Departamento de
Medicamentos Esenciales y Politica Farmacéutica. Ginebra: OMS; 2019.
Disponible en: http://www.who.int/topics/traditional_medicine/definitions/es/.
. Casamayor P. Pérez Y, Morales |, Castellanos I, Gonzalez E. Algunas
consideraciones sobre el surgimiento y la evolucion de la medicina natural y
tradicional. MEDISAN, Octubre 2014 [citado 24 de jul 2019]; 18 (10).
Disponible en: http://scielo.sld.cu/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1029-
30192014001000019&Ing=es.

. Gallegos M. Las plantas medicinales: principal alternativa para el cuidado de
la salud, en la poblacion rural de Babahoyo, Ecuador. An. Fac. Med.
[Internet]. 2016 Oct [citado 24 jul 2019]; 77(4): 327-332. Disponible desde:
http://www.scielo.org.pe/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1025-
55832016000400002&Ing=es.

. Condori M. Evaluacioén de la actividad antimicotica de los aceites esenciales

de plantas aromaticas. Rev Cien Inv And [Internet]. 2014 Jul [citado 24 jul
2019, 14(2). Disponible desde:
https://revistas.uancv.edu.pe/index.php/RCIA/article/view/43

. Singh R, Anju P, Krishan P. Antimicrobial activity of Phyllanthus niruri against
different human pathogenic bacterial strains. WJ PR [internet] 2016 Oct.
[citado 19 ago 2019]; 5(3). Disponible desde:
https://www.researchgate.net/publication/297174323 ANTIMICROBIAL_AC
TIVITY_OF_PHYLLANTHUS_NIRURI_AGAINST_DIFFERENT_HUMAN_P

ATHOGENIC_BACTERIAL_STRAINS

. Instituto Nacional de Defensa de la Competencia y de la Proteccion de la
Propiedad Intelectual. Boletin de la Comision Nacional Contra la Biopirateria.
Peru: Indecopi; 2014. Disponible desde:
https://www.indecopi.gob.pe/documents/20182/143803/boletin_intro_chanc

apiedra.pdf

. Krishna Satya A. Phyllanthus niruri; A Review on its Ethno Botanical,

Phytochemical and Pharmacological Profile. WJ PR [internet]; 2014 Sep

15


http://www.who.int/topics/traditional_medicine/definitions/es/
http://scielo.sld.cu/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1029-30192014001000019&lng=es
http://scielo.sld.cu/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1029-30192014001000019&lng=es
http://www.scielo.org.pe/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1025-55832016000400002&lng=es
http://www.scielo.org.pe/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1025-55832016000400002&lng=es
https://revistas.uancv.edu.pe/index.php/RCIA/article/view/43
https://www.indecopi.gob.pe/documents/20182/143803/boletin_intro_chancapiedra.pdf
https://www.indecopi.gob.pe/documents/20182/143803/boletin_intro_chancapiedra.pdf

8.

[citado 19 ago 2019]; 5(9). Disponible desde:
https://www.researchgate.net/profile/A_Satya/publication/259758390_Phylla
nthus_niruri_A_Review_on_its_Ethno_Botanical_Phytochemical_and_Phar
macological_Profile/links/54268ca20cf2e4ce94070dfb/Phyllanthus-niruri-A-
Review-on-its-Ethno-Botanical-Phytochemical-and-Pharmacological-
Profile.pdf

Tamariz J, Agapito J, Horna G, Tapia E, Vicente W, Silva M, et al.
Staphylococcus aureus resistente a meticilina adquirido en la comunidad
aislados en tres hospitales de Lima-Perd. Rev Med Hered [internet]; 2010
Ene |[citado 25 jul 2019]; 21(1): 4-10. Disponible desde:
http://www.scielo.org.pe/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1018-
130X2010000100002&Ing=es.

Cervantes E, Garcia R. Importancia de Staphylococcus aureus meticilina
resistente intrahospitalario y adquirido en la comunidad. Rev Mex Patol Clin
Med Lab [internet]. 2014 May [citado 28 jul 2019]; 61(4). Disponible desde:
https://www.medigraphic.com/pdfs/patol/pt-2014/pt144a.pdf

10.Mac Dougall C, Laurence B. Goodman y Gilman: Las bases farmacoldgicas

de la terapeutica. 13° ed. México: Panamericana; 2019.

11.The Center for food security and publick health. Staphylococcus aureus

12.

13.

resistente a la meticilina. The Center for food security and publick health.
2011. Disponible en: http://www.cfsph.iastate.edu/Factsheets/es/mrsa-es.pdf
Ensinck G, Ernst A, Lazarte G, Firpo Veronica, Caruso Martin, Lucion M, et
al. Infecciones por Staphylococcus aureus meticilino resistente adquirido en
la comunidad: experiencia de 10 afios en un hospital pediatrico de Rosario,
Argentina. Arch Argent Pediatr [internet]. 2018 |[citado 5 ago
2019];116(2):119-125. Disponible desde:
https://www.sap.org.ar/uploads/archivos/files_ao_ensinck 9-2-
18pdf_1518198817.pdf

Rodriguez P, Terrazas E, Urdez H, Hernandez S, Sanchez E, Sanchez S.
Resistencia a meticilina y susceptibilidad a vancomicina de Staphylococcus
aureus aislados de sangre. Med Inst Mex Seguro Soc [internet]. 2016 [citado
15 sep 2019]; 54(1):48-51. Disponible en:
https://lwww.medigraphic.com/pdfs/imss/im-2016/im161h.pdf

16


https://www.researchgate.net/profile/A_Satya/publication/259758390_Phyllanthus_niruri_A_Review_on_its_Ethno_Botanical_Phytochemical_and_Pharmacological_Profile/links/54268ca20cf2e4ce94070dfb/Phyllanthus-niruri-A-Review-on-its-Ethno-Botanical-Phytochemical-and-Pharmacological-Profile.pdf
https://www.researchgate.net/profile/A_Satya/publication/259758390_Phyllanthus_niruri_A_Review_on_its_Ethno_Botanical_Phytochemical_and_Pharmacological_Profile/links/54268ca20cf2e4ce94070dfb/Phyllanthus-niruri-A-Review-on-its-Ethno-Botanical-Phytochemical-and-Pharmacological-Profile.pdf
https://www.researchgate.net/profile/A_Satya/publication/259758390_Phyllanthus_niruri_A_Review_on_its_Ethno_Botanical_Phytochemical_and_Pharmacological_Profile/links/54268ca20cf2e4ce94070dfb/Phyllanthus-niruri-A-Review-on-its-Ethno-Botanical-Phytochemical-and-Pharmacological-Profile.pdf
https://www.researchgate.net/profile/A_Satya/publication/259758390_Phyllanthus_niruri_A_Review_on_its_Ethno_Botanical_Phytochemical_and_Pharmacological_Profile/links/54268ca20cf2e4ce94070dfb/Phyllanthus-niruri-A-Review-on-its-Ethno-Botanical-Phytochemical-and-Pharmacological-Profile.pdf
https://www.researchgate.net/profile/A_Satya/publication/259758390_Phyllanthus_niruri_A_Review_on_its_Ethno_Botanical_Phytochemical_and_Pharmacological_Profile/links/54268ca20cf2e4ce94070dfb/Phyllanthus-niruri-A-Review-on-its-Ethno-Botanical-Phytochemical-and-Pharmacological-Profile.pdf
https://www.medigraphic.com/pdfs/patol/pt-2014/pt144a.pdf
http://www.cfsph.iastate.edu/Factsheets/es/mrsa-es.pdf
https://www.medigraphic.com/pdfs/imss/im-2016/im161h.pdf

14. Oficina General de Epidemiologia. Andlisis de Situacién de las Infecciones
Intrahospitalarias en Perd. OGE - RENACE / Vig. Hosp. DT 001 - 2000 V.1
Ministerio de Salud del Perd (MINSA). Pert: OGE; 1996. Disponible en:
http://bvs.minsa.gob.pe/local/oge/237 _oge29.pdf

15.Divya K, Anagha G, Duth B, Jyoti B. A study on the phytochemical and
antibacterial activity of Phyllanthus niruri against the isolates of poultry feeds.
J Pharmacogn Phytochem [internet]. 2018 [citado 23 sep 2019]; 7(3): 910-
916. Disponible en:
http://www.phytojournal.com/archives/2018/vol7issue3/PartM/7-2-532-
881.pdf

16. Ramandeep K, Nahid A, Neelabh C, Navneet K. Phytochemical Screening of
Phyllanthus niruri collected from Kerala Region and its Antioxidant and
Antimicrobial Potentials. J. Pharm. Sci. & Res [internet]. 2017 [citado 25 sep
2019, 9(8): 1312-1316. Disponible en:
https://www.researchgate.net/publication/320035860_Phytochemical_Scree
ning_of_Phyllanthus_niruri_collected_from_Kerala_Region_and_its_Antioxi
dant_and_Antimicrobial Potentials

17.Kurhekar J, Bodhankar K. Antimicrobial activity of Phyllanthus niruri. IJINPR
[internet]. 2009 Jun [citado 30 sep 2019]; 9. Disponible desde:
https://www.researchgate.net/publication/230688584 Antimicrobial_activity
of Phyllanthus_niruri

18.lbrahim D, Hong L, Kuppan N. Antimicrobial Activity of Crude Methanolic
Extract from Phyllanthus niruri. Natural Product Communications [Internet].
2013 Abr [citado 30 sep 2019];8(4). Disponible desde:
https://journals.sagepub.com/doi/10.1177/1934578X1300800422

19.Obiagwu |, Okechalu O, Njoku M. Studies on Antibacterial Effect of The
Leaves Of Phyllanthus Niruri on Some Enteric Pathogens. Nigerian Journal
of Biotecnology [Internet]. 2011 [citado 2 oct 2019];23: 22-27. Disponible
desde: https://www.ajol.info/index.php/njb/article/view/104524

20.Uchechi N. Ekwenye U, Njoku U. Antibacterial Effect of Phyllanthus niruri
(Chanca Piedra) on Three Enteropathogens in Man. International Journal of

Molecular Medicine and Advance Sciences [internet]. 2006 [citado 30 sep

17


http://www.phytojournal.com/archives/2018/vol7issue3/PartM/7-2-532-881.pdf
http://www.phytojournal.com/archives/2018/vol7issue3/PartM/7-2-532-881.pdf
https://www.researchgate.net/publication/320035860_Phytochemical_Screening_of_Phyllanthus_niruri_collected_from_Kerala_Region_and_its_Antioxidant_and_Antimicrobial_Potentials
https://www.researchgate.net/publication/320035860_Phytochemical_Screening_of_Phyllanthus_niruri_collected_from_Kerala_Region_and_its_Antioxidant_and_Antimicrobial_Potentials
https://www.researchgate.net/publication/320035860_Phytochemical_Screening_of_Phyllanthus_niruri_collected_from_Kerala_Region_and_its_Antioxidant_and_Antimicrobial_Potentials
https://www.researchgate.net/publication/230688584_Antimicrobial_activity_of_Phyllanthus_niruri
https://www.researchgate.net/publication/230688584_Antimicrobial_activity_of_Phyllanthus_niruri
https://journals.sagepub.com/doi/10.1177/1934578X1300800422

2019); 2: 184-189. Disponible en:
http://medwelljournals.com/abstract/?doi=ijmmas.2006.184.189

21.Ajibade V, OluwasusiV, IbiyemiM, Ajennifuja O, Famurewa O. Antibacterial
Activity of Saponin Extracted from Phyllanthus niruri on Methicillin-Resistant
Staphylococcus aureus(MRSA). JOCAMR [internet]. 2019 [citado 1 oct
2019, 7(2): 1-9. Disponible desde:
http://journaljocamr.com/index.php/JOCAMR/article/view/30092/56460

22.Rojas N, Espino M, Fernandez M. Patrones de drogo resistencia de cepas de
Staphylococcus Aureus de origen clinico humano. Rev Cubana Med Trop
[internet]. 2002 |[citado 1 oct 2019]; 1. 53-58. Disponible desde:
http://scielo.sld.cu/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0375-
07602001000100010

23.Aguayo A, Quezada M, Mella S, Riedel G, Opazo A, Bello H. Bases
moleculares de la resistencia a meticilina en Staphylococcus aureus. Rev
Chilena Infectol [internet]. 2018 [citado 1 oct 2019]; 35 (1): 7-14. Disponible
desde: https://scielo.conicyt.cl/pdf/rci/v35n1/0716-1018-rci-35-01-0007.pdf

24, Staphylococcus aureus resistente a la meticilina. CFSPH [internet]. 2011
[citado 1 oct 2019]. Disponible desde:
http://www.cfsph.iastate.edu/Factsheets/es/mrsa-es.pdf

25.Boucher H, Corey G. Epidemiology of methicillin-resistant Staphylococcus
aureus. Clin Infect Dis [internet]. 2008 Jun [citado 1 oct 2019]; 1(46),5: 344—
349. Disponible desde: https://academic.oup.com/cid/article-
pdf/46/Supplement_5/S344/20907943/46-Supplement_5-S344.pdf

26. Zorrilla S. Introduccién a la metodologia de la investigacion. 2 ed. México: Ed
Cal y Arena; 1998

27.Katzung B, Trevor A.Farmacologia Basica y Clinica. Vol 1. 13th Ed. Mexico
DF: Ed Mc Graw Hill; 2016. 776-779.

28.Brunton Laurence L., Lazo John S., Parker Keith L, editores. “Goodman &
Gilman. Las bases farmacolégicas de la Terapéutica”. 10 ed. New York: Ed
McGraw Hill; 2019.

29.DiPro Joseph, Talbert Robert, Yee Garn, Matzke Gary, Wells Barbara, Posey
Michael. “Pharmacoterpy. A Patophysiologic Approach “. 6th ed. New York:
Ed McGraw Hill. 2005.

18


http://journaljocamr.com/index.php/JOCAMR/article/view/30092/56460
https://scielo.conicyt.cl/pdf/rci/v35n1/0716-1018-rci-35-01-0007.pdf
http://www.cfsph.iastate.edu/Factsheets/es/mrsa-es.pdf

30.Paredes F, Roca J. Accion de los antibioticos. Perspectiva de la medicacion
antimicrobiana. OFFARM [internet]. 2004 Mar [citado 1 oct 2019]; 23 (3): 116-
124. Disponible desde: https://www.elsevier.es/es-revista-offarm-4-articulo-
accion-los-antibioticos-perspectiva-medicacion-13059414

31.CLSI. Estandares de rendimiento para pruebas de susceptibilidad
antimicrobiana; Suplemento Informativo vigésimo sexto. Documento CLSI
M100-S26. Wayne, PA: Instituto de Estandares Clinicos y de Laboratorio;
2016 [citado 2 oct 2019]. Disponible desde:
http://ljzx.cqrmhospital.com/upfiles/201601/20160112155335884.pdf

32.Sacsaquispe R, Velasquez J. Manual de procedimientos para la prueba de
sensibilidad antimicrobiana por el método de disco difusion. Instituto Nacional
de Salud; 2012. Disponible desde:
<https://antimicrobianos.ins.gob.pe/images/contenido/documentos/nacional
es/manua_|_sensibilidad.pdf>

33. Organizacién Mundial de la Salud. Manual de bioseguridad en el laboratorio.
Ginebra 2005. 3° ed. Disponible desde:
http://www.who.int/topics/medical_waste/manual_bioseguridad_laboratorio.
pdf

34.Picazo J. Procedimientos en Microbiologia Clinica. Madrid. Sociedad
Espafiola de Enfermedades Infecciosas y Microbiologia Clinica. 2010 [citado
2 oct 2019]. Disponible desde:
http://coesantseimc.org/documents/M%C3%A9todosB%C3%Alsicos_Sensi
bilidadAnti bi%C3%B3ticos.pdf

35. Cadigo de ética y deontologia. Lima: Colegio médico del Pera; 2018.

36.Ley N° 29763: Ley Forestal y de fauna silvestre, Art 24. Lima: El Peruano;
2011.

37.Quinto E. Polifenoles totales y capacidad antioxidante en dos especies de
chanca piedra (Phillanthus niruri L. y Phillanthus urinaria L.). [Tesis]. Peru:
Departamento Académico de Ciencias de los Recursos Naturales

Renovables, Universidad nacional agraria de la Selva; 2002.

38.Hernandez A. Hermosilla V. Efecto de la concentracion de saponinas en la

actividad hemolitica de extractos de ocho plantas de uso medicinal en

19


http://ljzx.cqrmhospital.com/upfiles/201601/20160112155335884.pdf
http://www.who.int/topics/medical_waste/manual_bioseguridad_laboratorio.pdf
http://www.who.int/topics/medical_waste/manual_bioseguridad_laboratorio.pdf

Guatemala. [Tesis]. Guatemala: Universidad de San Carlos de Guatemala:
2014. Disponible desde:
https://docs.bvsalud.org/biblioref/2018/02/878890/efecto-de-la-

concentracion-de-saponinas-en-la-actividad-hemolit_BeFli1Q.pdf

39. Instituto Nacional de Salud. “Chancapiedra” planta promisoria. Bol - Inst Nac
Salud [internet]. 2006 Jul [citado 8 oct 2019]; 12 (7-8) Disponible desde:
https://repositorio.ins.gob.pe/xmlui/bitstream/handle/INS/669/BOLETIN-
2006-jul-agos-213-215.pdf?sequence=1&isAllowed=y

40.Devi U, Lawrence B. Antibacterial Activity of Phyllanthus niruri growing near
mobile towers. Bios Disc [internet]. 2014 [citado 10 oct 2019]; 5(2):221-226.
Disponible desde:

https://biosciencediscovery.com/Vol%205%20N0.%202%20July%2020
14/Uma221-226.pdf

41.0Organizacion Mundial de la Salud. Estrategia de la OMS sobre medicina
tradicional 2014-2023. 2014. Disponible desde:
https://apps.who.int/iris/bitstream/handle/10665/95008/9789243506098_spa
.pdf;jsessionid=B10744734A437A37D1111597F99BF82C?sequence=1

42.Valares C. Variaciéon del metabolismo secundario en plantas debida al
genotipo y al ambiente. [Tesis doctoral]. Espafia: Universidad de
Extremadura, 2011. Disponible desde:
https://biblioteca.unex.es/tesis/9788469494332. pdf

20


https://docs.bvsalud.org/biblioref/2018/02/878890/efecto-de-la-concentracion-de-saponinas-en-la-actividad-hemolit_BeFli1Q.pdf
https://docs.bvsalud.org/biblioref/2018/02/878890/efecto-de-la-concentracion-de-saponinas-en-la-actividad-hemolit_BeFli1Q.pdf
https://repositorio.ins.gob.pe/xmlui/bitstream/handle/INS/669/BOLETIN-2006-jul-agos-213-215.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://repositorio.ins.gob.pe/xmlui/bitstream/handle/INS/669/BOLETIN-2006-jul-agos-213-215.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://biosciencediscovery.com/Vol%205%20No.%202%20July%202014/Uma221-226.pdf
https://biosciencediscovery.com/Vol%205%20No.%202%20July%202014/Uma221-226.pdf
https://apps.who.int/iris/bitstream/handle/10665/95008/9789243506098_spa.pdf;jsessionid=B10744734A437A37D1111597F99BF82C?sequence=1
https://apps.who.int/iris/bitstream/handle/10665/95008/9789243506098_spa.pdf;jsessionid=B10744734A437A37D1111597F99BF82C?sequence=1
https://biblioteca.unex.es/tesis/9788469494332.pdf

ANEXOS

ANEXO 1. MATRIZ DE OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

VARIABLES DEFINICION DEFINICION INDICADOR | ESCALA
CONCEPTUAL | OPERACIONAL DE
MEDICION
Variable Farmacoldgica: | Penicilina Se aplicé a un X5
independiente | Oxacilina 1ug | semisintética, grupo Oxacilina
resistente a la | a 1ug
degradacion de
penicilinasas,
activa  contra
Staphylococcu
S aureus. %9 Cualitativa
Alternativo: Solucién Se preparara a nominal
Extracto obtenida a|las siguientes
etandlico de partir de la | concentraciones:
Phyllanthus pulverizacion 100 %, RG1
niruri de las hojas 75%, RG2
mas la 50%, RG3
combinacion 25% RG4
con etanol al
95%.
VD: Efecto bactericida sobre Accion que
Staphylococcus aureus. ejerce el | Considera®
agente Efectivo >13 mm o
antibacteriano Cuall.tatlva
para  destruir No efectivo <13 m Nominal
las

bacterias30-31




ANEXO 2. INSTRUMENTO DE RECOLECCION DE DATOS.

Zonas de inhibicién (mm)

Extracto etandlico de Phyllanthus

N° Niruri Oxacilina | DMSO
. 100% 75% 50% 25%
Repeticiones

1 30 29 29 28 29 0
2 30 29 28 26 32 0
3 30 28 28 27 31 0
4 29 29 29 27 30 0
5 30 29 27 28 30 0
6 30 27 28 26 31 0
7 32 28 28 28 32 0
8 29 28 26 28 33 0
9 29 28 28 27 32 0
10 30 29 28 27 32 0

OXA = Oxacilina 1 mcg en cada disco de sensibilidad
DMSO = Dimetil Sulfoxido al 20%




ANEXO 3. CALCULO DEL TAMANO DE MUESTRA

(Za + Zp)* 20*
2
(X1 — X3)?

n-=

Donde:

Zo/2: 1.96 Para un nivel de confianza del 95%.

ZB: 0.84 Para Una Potencia de Prueba del 80%.

X1: 13 mm. Didmetro del halo de inhibicion de la Oxacilina.

X2: 9mm. Didmetro del halo de inhibicién del extracto etandlico del

Phyllanthus niruri
o2 1.34. n: 9

Para Staphylococcus aureus ATCC 25923 = 10 repeticiones como

significativas



ANEXO 4. CONTRASTE DE HIPOTESIS EMPLEANDO LA PRUEBA DE
KRUSKAL-WALLIS

Hipétesis nula Prueba Sig. Decision
1 La distribucion de Halos es  Prueba de Kruskal-Wallis ,000 Rechace la hipétesis
la misma entre categorias para muestras nula.
de Tratamientos. independientes

Se muestran significaciones asintéticas. El nivel de significacion es de ,050.

FUENTE: Ficha de recoleccion de datos de la investigadora, 2020



ANEXO 5. CONSTANCIA DE CERTIFICACION DEL LABORATORIO

(¥5an Jose

BN 1 YET VNN i

CONSTANCIA DE EJECUCION DE PROYECTO

£l Laboratorio “San Jasé” deja constancia gue ha cedido od honarem sus instalaciones,
en donde SUSANA NOEUA RODRIGUEZ SANCHEZ, estudiante de Medicing de |a
Universidad César Valleio de Trujilia, ejecutd la parte experimental de su proyecto de
tesis tulado “Efecto bacteridica del extracto etandlico de Phiylonthus niruri sobre
Staphyloacoccus ourews ATCC 25923 comparado con axaciling a 1ug”, durante losdias 17
al 22 de octubre de 2020, bajo la oriemacion y asesoramiento del Microbidlogo faime
Abelardo Polo Gambaoa,

Seexpide I3 presente a solicitud del estudiante, s0lo para fines academicos, a los 27 dias

del mes de octubire de 2020,

Sede Principal: Francisco Bolognesi 678 0f. 203 - Centro Histérico - Trujillo

Sucursales: Les Corales 277- Barrio Médico Urb. Santa Inés - Trujille
L 769999 . [ 948649844

= sanjoselabs@holmail.com & www.sanjoselabs.amawebs.com/




ANEXO 6. CONSTANCIA DE AUTENTICACION DE ESPECIE






