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Resumen

La presente investigacion, titulada “Analisis del concreto f¢=210 kg/cm2 con la
utilizacion del agua del Rio Vilcanota, agua de la Laguna Urcos y agua potable”,
se ha desarrollado en un contexto, en el que la disponibilidad del agua ha llegado
a haber sido un problema, para el desarrollo de la construccion, en diferentes
areas de estudio. En base a esta problematica, se ha planteado el siguiente
objetivo de investigacion: Determinar la influencia de la utilizacion del agua del
Rio Vilcanota, agua de la Laguna Urcos y agua potable, en el concreto fc = 210
kg/cm2. Mientras que, el tipo de investigacion ha sido el basico, con un disefio
experimental y transversal, en el que se ha considerado una muestra de 27
probetas de concreto, recolectando la informacién, por medio de la ficha de
observacion y las fichas de ensayos experimentales. Los resultados han
sefialado que ha existido una relacion directa, entre la resistencia a la
compresion y la calidad del agua, principalmente en el que se ha podido
demostrar que, la resistencia alcanzada por el agua del Rio Vilcanota, ha sido
inferior a la resistencia alcanzada por la Laguna Urcos; mientras que, se ha
alcanzado una resistencia muy similar con el agua mencionada, y el agua
potable, en donde se han alcanzado las siguientes resistencias promedio a los
28 dias: 214.17 kg/lcm2, 223.23 kg/cm2 y 224.47kg/cm2, consecutivamente.
Mientras que, se ha concluido que ha habido una correlacion significativa y muy

alta, en cuanto a la resistencia de disefio y la calidad total del agua.
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Abstract

This research, entitled "Analysis of concrete FC = 210 KG / CM2 with the use of
water from the Vilcanota River, water from the Urcos Lagoon and drinking water",
has been developed in a context, in which the availability of water has reached
to have been a problem, for the development of the construction, in different
areas of study. Based on this problem, the following research objective has been
set: Determine the influence of the use of water from the Vilcanota River, water
from the Urcos Lagoon and drinking water, in the concrete f'c = 210 kg / cm2.
Whereas, the type of research has been the basic one, with an experimental and
cross-sectional design, in which a sample of 27 concrete specimens has been
considered, collecting the information through the observation file and the
experimental test files. The results have indicated that there has been a direct
relationship between compressive strength and water quality, mainly in which it
has been shown that the resistance achieved by the Vilcanota River water has
been lower than the resistance achieved by the Urcos Lagoon; While, a very
similar resistance has been achieved with the mentioned water, and drinking
water, where the following average resistance has been reached at 28 days:
214.17 kg / cm2, 223.23 kg / cm2 and 224.47kg / cm2, consecutively . Whereas,
it has been concluded that there has been a significant and very high correlation,

regarding the design resistance and the total quality of the water.

Keywords: Concrete, water, lagoon, aggregate, strength, compression



l. INTRODUCCION

La situacion problematica internacional de la investigacién, se ha centrado en
demostrar que el mundo entero, ha usado de forma preferente, al concreto como
el material base para las construcciones, de forma generalizada,
correspondiendo a la empleabilidad de los siguientes materiales: agua, cemento,
aditivos y los agregados pétreos (Andrade, 2018). Asi mismo, es que el amplio
impacto ambiental que genera, el uso de los mismos, conlleva a que la
explotacion de elementos pétreos, recursos derivados para la conformacion de
los aditivos y el uso del recurso mas importante de la tierra, el agua, conlleve a
que se haya ahondado en recurrir a diferentes investigaciones, que permitan
conocer el comportamiento del concreto mismo, en base a la variabilidad de las

propiedades de sus componentes principales (Cafiola y Echevarria, 2017).

De igual forma, como se ha mencionado anteriormente, es que el nivel de
conocimiento de los elementos estructurales que se espera tener; asi como, del
comportamiento de las estructuras de concreto, corresponde a un requerimiento
gue poco a poco ha ido ganando mas relevancia en el mundo moderno, dentro
de lo que, cualquier modificacién de los materiales base para la elaboracién del
mismo, conlleva a que las caracteristicas fisicas y las caracteristicas mecanicas,

puedan alcanzar alguna modificacién (Canul et al., 2016).

Actualmente, en el Perl, la estabilidad macro econémica positiva del sector
construccion, ha hecho que este alcance un crecimiento del 15%, en promedio,
manteniendo el ritmo con el pasar de los aflos (Carrillo y Rojas, 2017). Sin
embargo, no solo se tiene que mantener la innovacion dentro del area de
investigacion, sino que se tiene que evaluar diferentes alternativas de recursos,
gue se encuentren al alcance de los mismos constructores, con rendimientos
elevados y sin que se llegue a una afectacion significativa, en cuanto a la

capacidad mecanica de los elementos estructurales (Carrillo y Silva, 2017).

Desde el &mbito nacional y en base a lo sefialado anteriormente, es que se ha
tomado como referencia a la carencia de agua que ha ido en crecimiento, afio
tras afo, en algunas localidades del Peru y en el mundo de forma generalizada
(Dario y Echevarria, 2017). Asi mismo, ha sido que, las diferentes obras de

ingenieria civil, no solo se suelen da en las capitales de las principales regiones



del Perq, sino que, en una gran cantidad de oportunidades, estas obras se
desarrollan en localidades alejadas, en donde la adquisicion de agua, puede
resultar ser muy costoso, teniendo que adquirir este tipo de material, de

diferentes fuentes (Espinoza y Guerrero, 2020).

Ha sido de esta forma, en donde los costos econdmicos que han podido haber
sido alcanzados, suelen generar que se escoja cualquier tipo de agua, sin tener
en cuenta, la afectacion que esta puede generar, dentro del &mbito de estudio y
en relacion a la calidad del concreto fabricado (Galicia y Velasquez, 2016).
Ademas de ello, es pertinente mencionar que, las diferentes opciones de agua,
gue se tienen a disposicion, suelen estar al alcance de la mano, en un primer
lugar; no se puede dejar de lado, el hecho de que este tipo de recursos, puedan
contar con determinadas propiedades que motiven una degradacion en la

condicién del concreto mismo (Franco et al., 2020).

En este contexto se opta por el estudio de otras opciones de agua aparte de la
potable para el disefio de mezcla de modo que se aproveche la reduccion de
costes econdémicos que esto conlleva (Gonzéales, 2016). Tanto la laguna de
Urcos perteneciente a la regién de Cusco, asi como el Rio Vilcanota en cuyo
trayecto también considera a la region son las zonas de analisis de estudio de
Sus aguas como opciones para el disefio del concreto (lzquierdo et al., 2018).
Practicamente cualquier agua natural que sea potable y no presente sabor u olor
se la puede usar como agua de mezcla para el preparo del concreto (Mendoza
y Chavez, 2017). Sin embargo, es posible emplear algunas aguas que no se
consideran potables, puesto que los niveles de calidad para la mezcla de
concreto no poseen relacion alguna con el aspecto bacteriolégico sino de sus
caracteristicas fisicoquimicas y su efecto en efectos y comportamientos referidas
a las propiedades que posee el concreto (Moreno et al., 2016). Debido a ello el
estudio pretende analizar la influencia de la calidad del agua de la Laguna de

urcos.

En base a lo expresado anteriormente, se ha planteado el siguiente problema de
investigacion ¢De qué manera influye la utilizacion del agua del Rio Vilcanota,
agua de la Laguna Urcos y agua potable en el concreto fc = 210 kg/cm2?

Mientras que, el objetivo general, ha sido: determinar la influencia de la utilizacion



del agua del Rio Vilcanota, agua de la Laguna Urcos y agua potable en el
concreto fc = 210 kg/cm2, en donde los especificos planteados, han sido los
siguientes: 1) Identificar la influencia de la utilizacion del agua del Rio Vilcanota,
en la fabricacion del concreto fc = 210 kg/cm2; 2) Valorar la influencia de la
utilizaciéon del agua de la Laguna Urcos, en la fabricacién del concreto f'c = 210
kg/cm2 y 3) Determinar la influencia de la utilizacion de agua potable, en la
fabricacion del concreto fc = 210 kg/cm2. Ademas, la hipotesis de la
investigacién, ha sido: La utilizacién del agua del rio Vilcanota, laguna de Urcos
y agua potable influye en el concreto f'c=210 kg/cm?2.

Asi como se ha mencionado anteriormente, es que se puede sefialar que la

investigacién se ha visto justificada, por los siguientes motivos:

Desde el ambito econdmico, se ha planteado la investigacion, con la finalidad de
determinar y comprobar la alteracién que puede generar, el usar diferentes tipos
de agua, en la fabricacion de concreto, principalmente, en cuanto a la resistencia
del mismo. Ademas de ello, cabe sefialar que el comprobar que la afectacion no
es significativa, en cuanto a negatividad, o positiva, en cuanto a ganancia de
resistencia, puede significar un ahorro en la compra de agua potable

convencional.

Asi mismo, desde el ambito técnico, la realizacion de la investigacion, se ha visto
justificada debido a que se ha buscado comprobar mediante la experimentacion
y la comprobacién, en base a ensayos normados, como lo es la rotura de
probetas de concreto, para la determinacién de la resistencia, el grado de
influencia que ha significado, en cuando a la calidad mecanica del concreto, el
empleo de aguas de diferentes calidades. Esto conllevara a que se cuente con
evidencia, no solo empirica, sino evidencia cientifica, respecto al uso de un tipo
de agua u otra, generando de igual forma, un mayor nivel de tecnicismo, para

este tipo de practicas.

Ademas de lo sefialado, desde el &mbito tedrico y metodoldgico, la investigacion
se ha visto justificada, por el uso de normativas de disefio de mezcla, mediante
el método ACI y normativa de ensayo a la compresion, que ha permitido
comprobar no solo de una forma técnica, sino de una forma empirica, la

progresion de resistencia a la compresion que se ha ido alcanzando, con el pasar



de los dias y con la respectiva metodologia de curado, mediante el uso de aguas

con diferentes calidades de concreto.
. MARCO TEORICO

Como antecedentes de la investigacion, se puede contextualizarlos desde el

ambito internacional, nacional y local, siendo los siguientes:

Julio y Morales (2018), en su investigacion titulada “Influencia De La Calidad Del
Agua Lluvia En La Resistencia A Compresion De Morteros Hidraulicos” se han
planteado como objetivo general, el determinar la influencia que ha tenido, la
calidad del agua de lluvia, en el desarrollo de la resistencia a la compresién del
concreto, para la fabricacion de morteros de tipo hidraulicos. El tipo de
investigacion ha sido el aplicado, con un disefio descriptivo y transversal, en el
gue la investigacion misma, ha conllevado al empleo de 15 probetas de concreto,
gue han estado distribuidas entre los 7, 14 y 28 dias, recurriendo a la recoleccién
de datos, por medio de las fichas de observacion. Los resultados han sefalado
gue las caracteristicas del agua, han demostrado una variabilidad, en cuanto al
PH del agua misma, generando de forma consiguiente, la consecucion de calidad
del agua, que se ha visto mermada por la turbiedad, el color, la dureza, entre
otras caracteristicas. Ademas, se ha concluido que, la resistencia a la
compresion, no ha superado el porcentaje de mejora esperado, sino que, por el
contrario, se ha contado con una reduccion de esta resistencia, en promedio, del
4.57%, principalmente por las caracteristicas fisico quimicas que estas han

llegado a desarrollar.

Sanchez (2017), en su investigacion titulada “Control De Calidad Del Concreto
Con Baja Relacién Agua-Cemento Por Métodos Destructivos Y No Destructivos”
se ha planteado como objetivo general, el realizar el control de calidad del
concreto, en relacion a la baja relacién que ha sido mantenida, en cuanto a la
relacion agua cemento, mediante la recurrencia de métodos destructivos y no
destructivos. El tipo de investigacion ha sido el aplicado, en donde se ha contado
con un disefio de investigacion descriptivo y no experimental, en donde se han
ensayado un promedio de 20 probetas de concreto, considerando a la ficha de
observacion, como instrumento de recoleccion de datos. Ademas, los resultados

han sefialado que, la resistencia minima que ha sido alcanzada, fue de — 0.90%;



mientras que, la resistencia maxima alcanzada, ha sido del 14.20%. Asi mismo,
se ha contado con las siguientes conclusiones, las relaciones agua cemento, que
han conllevado a un mejor comportamiento mecénico de las estructuras de
concreto, han sido de 0.48, 0.46 y 0.44.

Telloy Tello (2018), en su investigacion titulada “Influencia Del Uso De Agua Del
Pozo Irhs-42 Del Balneario Los Palos En La Resistencia A La Compresion Del
Concreto Utilizado En EIl Distrito De La Yarada — Los Palos De La Provincia De
Tacna”, se ha planteado como objetivo general, el determinar la influencia que
ha tenido el uso del agua del pozo IRHS — 42, en cuanto a la resistencia a la
compresion del concreto. El tipo de investigacion ha sido el aplicado, con un
disefio experimental, en el que se ha considerado como tamafo muestral a un
promedio de 15 probetas de concreto, recolectando la informacion, por medio
del instrumento de recoleccion de datos, ficha de observacion. Los resultados
han sefialado que, la resistencia a la compresion que ha sido alcanzada, ha
correspondido ser un 8.30% superior, en cuanto al uso de agua potable. Ademas
de ello, cabe sefalar que se ha concluido que, los componentes quimicos del
agua que ha sido empleada, en la investigacion, no han superado los limites
maximos permisibles que han sido establecidos en el reglamento, generando un

promedio de resistencia a la compresion, de 239.23 kg/cm2.

Lozano (2017), en su investigacion “Influencia del uso de agua del rio Cumbaza
en la resistencia del concreto en las localidades de San Antonio, Morales y Juan
Guerra — 2017”, se ha planteado como objetivo general, el analizar la influencia
gue ha mantenido el empleo del agua del Rio Cumbaza, en el desarrollo de la
resistencia del concreto, en las localidades de San Antonio, Morales y Juan
Guerra. El tipo de investigacion ha sido el aplicado, con un disefio experimental,
en el que se ha considerado un total de 20 probetas de concreto, recolectando
los datos, por medio de la ficha de observacion. Los resultados han sefialado
que, el agua que ha sido empleada, no ha contado con una variabilidad
significativa, en cuanto al PH, o contenido de cloruros y sulfatos, que puedan
generar, una afectacion negativa en la calidad total del concreto mismo. Mientras
gue, se ha concluido que el desarrollo de la resistencia, ha alcanzado un total de
17.50%, en comparacion al agua potable comudn, considerada en la

investigacion.



Arcondo y Mercado (2017), en su investigacion titulada “Evaluacion Comparativa
De La Resistencia A La Traccion Y Revenimiento De Un Concreto F'c=210
Kg/Cm2 Adicionado Con Fibras De Alambre Galvanizado En Forma De Puas Vs
Rectilineas Con Ganchos, En Porcentajes De 0.5%, 1.0%, 1.5%, 2.0% Y 2.5%”,
se ha planteado como objetivo general, el evaluar de forma comparativa, a la
resistencia del concreto, en cuanto a la traccion y el revenimiento de los
elementos de concreto disefiados, alcanzado una resistencia promedio a la
compresion de 210 kg/cm2. El tipo de investigacion ha sido el aplicado, con un
disefio experimental, en el que se han considerado probetas de concreto que
han contado con porcentajes de reemplazo del 0.50%, 1.00%, 1.50%, 2.00% y
2.50%, habiendo recolectado los datos, por medio de las fichas de observacion.
Los resultados han sefalado que, el disefio de mezcla que ha sido empleado,
fue el de 2.00% de inclusion de fibra de alambre y del 1.50%, en cuanto a la
conformacion de una forma rectilinea en los ganchos. Asi mismo, se ha concluido
gue, la resistencia a la traccidon se ha visto mejorada, en un 2.00% y la resistencia

a la compresion se ha visto mejorada en un 15%.

Lovon y Lovon (2019), en su investigacion titulada “Evaluacion Comparativa De
Las Propiedades Fisico-Mecanicas Del Adoquin 8 — Tipo li, Utilizando Agregado
Grueso Procedente Del Concreto Reciclado Seleccionado, Agregado Fino De La
Cantera De Cunyac Y Vicho, Cemento Ip Y Agua Potable Comparado Segun La
Ntp 399.611” se han planteado como objetivo general, el evaluar de forma
comparativa a las propiedades fisico mecanicas del adoquin 8, recurriendo al
uso de agregado grueso y fino seleccionado; asi como, de agua potable, de
acuerdo a la normativa NTP 399.611. El tipo de investigacion ha sido el aplicado,
con un disefo descriptivo, en el que se ha buscado conocer las caracteristicas
de las variables y el objeto de estudio, se han considerado un total de 20
investigaciones, recolectando la informacion por medio de las fichas de
observacion. Los resultados han sefialado que, la condicién misma del agua y
las propiedades de esta, han generado influencia directa en la resistencia del
concreto, encontrado principal evolucion de resistencia, en el dia 14, con una
mejora del 18%. Ademas, se ha podido concluir que, el uso de agregados
reciclados y el empleo de agua de diferente calidad, no ha mejora de forma

significativa, la resistencia del concreto.



Posterior a lo expresado, es que se ha procedido a realizar las bases tedricas,

con la finalidad de ahondar en los conceptos principales de la investigacion.

El agua de mezcla, es considerada como aquella materia prima, que se encarga
de cumplir dos funciones prioritarias, siendo las siguientes: permitir la hidratacién
con el que se puede contar, en el cemento; asi como, la capacidad que se tiene,

respecto a la conversién de una mezcla mas manejable (Moreno et al., 2019).

La cantidad de agua que se suele requerir para la hidratacion del concreto, ronda
principalmente el 25% al 30%, respecto a la masa del concreto mismo (Pastrana
et al., 2019). Sin embargo, un incremento indiscriminado de esta materia prima,
conlleva a que la resistencia del concreto mismo, pueda disminuir de forma
significativa, considerando como una regla practica, el hecho de mantener una
mayor cantidad de mezcla de forma controlada, para poder alcanzar un nivel de
trabajabilidad importante, en el concreto mismo, pudiendo ser empleado para la
conformacién de estructuras con una gran cantidad de armaduras (Patifio y
Méndez, 2016).

Los tipos de impurezas con los que se puede contar, con dos: las impurezas
organicas y las impurezas inorganicas (Pazini y Andrade, 2018). Las primeras
de ellas, llegan a afectar de forma considerable, el tiempo de fraguado inicial del
cemento mismo; asi como, la resistencia que este ha llegado a desarrollar.
Mientras que, las impurezas de tipo inorganicas, son aquellas que tienen efecto
sobre la resistencia misma o la durabilidad de la estructura del concreto (Pefia 'y
Solis, 2019).

El agua tiene diferentes funciones, pero el nivel de importancia con la que se
cuenta, corresponde a la necesidad de que el cemento pueda hidratarse, en
donde la reaccion quimica que la conforma, conlleva a que se pueda establecer
una masa pastosa que llega a mezclar el agregado grueso, el agregado fino, el
cemento, el aditivo y el aire, en si mismo (Porras, 2017). Ademas de ello, permite
desarrollar el proceso de amasado y de forma consiguiente, genera la posibilidad
de curar los elementos de concreto, para que estos puedan ser hidratados y

conseguir una maxima resistencia, con el pasar de los dias (Sarta y Silva, 2017).

Ahondado en la calidad del agua, se puede indicar que esta debera de contar

con los siguientes parametros: mantener un contenido maximo de materia



organica de 3 partes por millon, los residuos sélidos no deberan de ser mayores
a 5000 ppm, el PH tendra que hallarse entre los valores de 5.5 a 8; mientras que,
el contenido de sulfatos, no debera de superar el valor de 600 ppm, los cloruros
no tendran que superar el valor de 1000 ppm y los carbonatos no deberan de

superar el valor de 1000 ppm (Silva et al., 2020).

Al ahondar respecto a los materiales que llegan a conformar las estructuras de
concreto, se puede sefalar que estos pueden clasificarse por su naturaleza,
llegando a ser naturales y artificiales (Solias y Alcocer, 2019). Los agregados
naturales, son aquellos que pasan por un proceso de extraccion, que los
recolecta en su estado natural, para poder ser empleados en la fabricacion del
concreto. Mientras que, los agregados atrtificiales, son aquellos que tienen que
pasar por un proceso mecanico que los fracture, con la posibilidad de que se

alcance el didmetro requerido (Troconis et al., 2018).

Los aditivos, son aquellos complementos del concreto, en donde de acuerdo a
la normativa ASTM, exige que solo se considere un porcentaje de reemplazo
maximo del 5%, en donde estos aditivos de tipo quimicos o naturales, conllevan
a que se puedan mejorar las propiedades del concreto, en relacion a la condiciéon

de resistencia, trabajabilidad o durabilidad (Valencia et al., 2019).

Asi mismo, es que, dentro de las propiedades de concreto, se puede especificar
la existencia de la docilidad, la que se encarga de ofrecer al concreto, la
propiedad de que este demuestre cierta facilidad para que pueda ser
compactado y moldeado a la forma deseada por el constructor. Mientras que, se
puede indicar la existencia de la propiedad de trabajabilidad, en donde el
concreto demuestra cierta facilidad para poder ser manipulado, mientras que
este se encuentre en estado fresco (Villagran et al., 2018). De igual forma, se
tiene que tener cuidado con la segregacion, debido a que conlleva a que los
componentes del concreto tiendan a separarse, en donde las particulas mas
pesadas tienden a asentarse en las zonas inferiores del elemento, generando

gue las particulas mas ligeras, se vayan a la superficie (Yang et al., 2018).

Ademas, la exudacion es el proceso en donde el concreto tiende a buscar la
expulsién del agua con la que cuenta en su interior. Bajo esta misma condicién,

es que los solidos llegan a ocupar los espacios vacios, generando de forma



consiguiente que el concreto aumente la densidad con la que cuenta, en donde
se puede alcanzar un valor de densidad, en promedio, de 2.35 a 2.55 kg/m3
(Villagrén et al., 2018).

Respecto a las condiciones mecanicas del concreto, existe la resistencia
mecénica de este, en donde las propiedades fisicas son una clara demostracion
de la capacidad que tienen los agregados pétreos, para poder generar el
endurecimiento del concreto, generando que los elementos puedan soportar las
fuerzas externas a las que se ven expuestos. Ha sido de esta forma, en la que
se puede sefialar la capacidad de soporte a las fuerzas de compresion, flexién y

traccion (Moreno et al., 2019).

Ante lo mencionado anteriormente, se puede sefialar que los agregados pétreos
pueden llegar a ser demasiado resistencia, conllevando a que la resistencia
demostrada, supere al del concreto mismo. Esta condicibn genera que, al
exponer al elemento, a un proceso de compresion, se genere la fractura de las
uniones conformadas por pasta de cemento. Mientras que, si la pasta de
cemento llega a ser mas resistente que los agregados pétreos, se puede generar
una fractura que rompa de forma inicial, a los agregados, sin afectar a la mezcla.
Asi mismo, cuando se habla acerca de la resistencia a la compresion, se tiene
gue hacer referencia a los moldes de concreto, con medidas de 15 * 30
centimetros, caracterizandose por cumplir con la siguiente normativa: ASTM C
617 y ASTM C 1231 (Pastrana et al., 2019).

Ademads, se tiene que tomar muy en cuenta, al curado del concreto y a la
temperatura en el que se llegue a vaciar. Cuando se habla acerca del curado del
concreto, se puede sefialar que ante la pérdida de humedad que este llega a
desarrollar, durante el proceso de fraguado, tendrd que ser compensado con la
colocacién de agua adicional, con la finalidad de que se puedan hidratar las
particulas que aun se han encontrado en estado seco. Mientras que, si se hace
referencia a la temperatura del concreto, los factores externos que tienen
relacion con el mismo, pueden llegar a generar el desarrollo de procesos de
secado muy acelerados o enfriamiento significativo que genere la expansion de

las estructuras de concreto (Patifio y Méndez, 2016).



[l METODOLOGIA
3.1. Tipoy disefio de investigaciéon

El tipo de investigacion de la presente investigacion, ha sido el basico, debido a
gue se ha contado con la busqueda del incremento de informacion, en base a
las variables de estudio y los objetos de estudio analizados. Cohen y GOmez
(2019) han definido a este tipo de investigacion, como aquella que se ha centrado

en el incremento de la informacioén, con fines cientificos.

Ademas de lo sefialado, se puede indicar que el disefio de la presente, ha sido
el experimental y transversal, en donde ha sido considerada como experimental,
debido a que se ha llegado a manipular las variables de estudio, con la finalidad
de poder comprender el comportamiento que se ha tenido, en estas. Mientras
gue, ha sido considerada como transversal, debido a que la recoleccién de datos
se ha desarrollado en una uUnica oportunidad. Cohen y Gomez (2019) han
definido como una investigacion experimental, a aquella que cuenta con la
manipulacion activa de las variables, alcanzando la posibilidad de ahondar en la
recoleccion de datos transversal, en donde se han contado con la recopilacion

de la informacién, en una Unica oportunidad.

3.2. Variables y operacionalizacion

Variable independiente: Calidad del agua

Dimensiones: Agua del Rio Vilcanota, Agua de la Laguna Urcos y Agua potable.

Definicion conceptual: Define a la calidad del agua, como aquella condicion
gue hace que esta cuente con las condiciones adecuadas, para la fabricacion de
concreto, en relacién a los limites méximos permisibles (Carrillo y Rojas, 2017).

Definicién operacional: Se ha centrado en evaluar la condicién en la que se
han encontrado los diferentes tipos de agua, que han sido considerados dentro

del objeto de estudio.
Variable dependiente: Concreto fc=210 kg/cm2

Dimensiones: Resistencia a la compresiéon
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Definicion conceptual: ElI concreto de resistencia 210 kilogramos por
centimetro cuadrado, es aquel tipo de mezcla, que cuenta con condiciones
adecuadas, en relaciéon a la capacidad para poder resistir grandes cargas, bien

conocida como mezcla estructural (Carrillo y Rojas, 2017).

Definicién operacional: La variable de estudio, se ha centrado en el andlisis de

la resistencia a la compresion de las muestras de concreto.
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Tabla 1

Cuadro de operacionalizacion de variables

Escala
Variables Definicion conceptual Definicion operacional Dimensiones Indicadores de
medicion
Cloruros
Sulfatos
. Conductividad
Define a la calidad del agua, como Se ha centrado en evaluar la - Agua del Rio eléctrica
Variable aquella condicién que hace que esta condicion en la que se han Vilcanota Sélidos en
independiente cuente con las  condiciones encontrado los diferentes Agua de la splﬁ.pensmn
. adecuadas, para la fabricacion de . . . Intervalo
Calidad del -, o tipos de agua, que han sido Laguna de Materia
concreto, en relacion a los limites organica
agua maximos permisibles por la NTP considerados dentro del Urcos Alcalinidad
339.088 (Carrillo y Rojas, 2017). objeto de estudio. Agua potable total
El concreto de resistencia 210
Variable kllogramo§ por centimetro cuadrado, La variable de estudio, se ha
_ es aquel tipo de mezcla, que cuenta o _ _
dependiente ., condiciones adecuadas, en centrado en el analisis de la Resistencia a Probetas De
Concreto relacion a la capacidad para poder resistencia a la compresion la compresion Razdn

fc=210 kg/cm?2

resistir grandes cargas, bien
conocida como mezcla estructural
(Carrillo y Rojas, 2017).

de las muestras de concreto.
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3.3. Poblacion, muestray muestreo

Poblacién: Para el presente estudio, se ha considerado como tamafio

poblacional, a todas las probetas de concreto

Muestra: El tamafio muestral ha estado conformado por un minimo de 27
probetas, las cuales han sido basadas en la siguiente distribucion y han
dependido de la norma NTP 339.034.2008:

Tabla 2
Muestras para ensayos a la compresién
Tipo de muestra 7 dias 14 dias 28 dias
Elaboradas con
agua del Rio 3 3 3
Vilcanota
Elaboradas con
agua de la 3 3 3
Laguna de Urcos
Elaboradas con 3 3 3
agua potable
9 9 9
Total 57

Fuente: Elaboracién propia

Muestreo: El tipo de muestreo ha sido el intencional, en donde el mismo
investigador, en base a la normativa mencionada anteriormente, ha demostrado
la exposicién de las muestras consideradas anteriormente. Mientras que, el tipo
de muestra, ha sido el no probabilistico, por no haber recurrido a una férmula

estadistica para la determinacion de la misma.

Unidad de andlisis: Probetas de concreto

3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos
Técnica: Observacion y experimentacion

La observacion se ha basado principalmente, en la condicién de evaluacion de
las propiedades mecéanicas del concreto, que ha conllevado a que se pueda
contar con la capacidad de evaluar la condicion que ha mantenido la probeta de

concreto.

Asi mismo, se ha tomado como técnica a la experimentacion, debido a que se

ha buscado desarrollar la modificacion de las condiciones en las que se han
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encontrado las probetas de concreto, mediante la variacion de la calidad del

agua.
Instrumento: Ficha de observaciéon y Fichas de ensayos experimentales

La ficha de observacion ha permitido medir las diferentes propiedades que han
conformado no solo a las muestras de agua, sino a las probetas de concreto que

han sido disefiadas, con este elemento base.

De igual forma, se han empleado los ensayos experimentales, debido a que se
ha recurrido a la manipulacion de las variables de estudio, en la condicién misma

de poder analizar el comportamiento de este.
3.5. Procedimientos

De forma inicial, se ha contado con la recopilacion de informacién documentaria,
con la finalidad de poder analizar las variables en estudio y el objeto de estudio
mismo; conllevando a que se pueda incrementar el nivel de conocimiento que se
ha tenido, respecto a lo mencionado. Asi mismo, es que se ha procedido a
recolectar el material base, para la fabricacion del concreto, en donde se ha
buscado conocer las caracteristicas fisicas de los agregados pétreos y las
caracteristicas de las diferentes aguas que se han empleado para la fabricacion

de las propiedades del concreto.

Después del disefio de mezcla, vaciado y recoleccion de datos, ha sido que se
ha procedido a analizar los resultados, mediante la comparativa con diferentes
autores y la interpretacion de dichos resultados, con la finalidad de ofrecer
respuesta hacia los objetivos planteados en la investigacién. Para finalizar, se
han planteado las conclusiones de la investigacion, ofreciendo respuesta a los

objetivos planteados.
3.6. Método de anadlisis de datos

El método de andlisis de datos, con el que se ha contado, ha correspondido a la
estadistica descriptiva, la que se ha basado en la caracterizacion de los datos
gue han sido recolectados, con la finalidad de que se pueda alcanzar a contar
con valores cuantitativos que han sido interpretados. Mientras que, se ha

contado con la estadistica inferencial, mediante el coeficiente de correlacion de
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Pearson, con la finalidad de poder haber determinar el grado de influencia, de

una variable, respecto a otra.
3.7. Aspectos éticos

Ahondado en los aspectos éticos, se ha podido sefialar que la investigacion
misma, no ha contado con evidencia de plagio, llegando a citar y parafrasear
cada parrafo con el que se ha contado, respetando de esta forma, los derechos
de autor. Mientras que, se ha guardado el respeto, no solo por parte del
investigador mismo, sino por parte de los terceros involucrados, en miras de
mantener un nivel de ética en la indagacion. Asi mismo, cada dato expresado ha
sido obtenido de laboratorio o de la revision bibliografica, sin llegar a alterar algin

valor expresado en el presente trabajo de investigacion.
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V. RESULTADOS

Tabla 3
Limites maximos permisibles, en cuanto a la calidad de las aguas
. ] Laguna
Sustancias Rio Agua
. und NTP 339.088 _ de
Disueltas Vilcanota potable
Urcos
Cloruros ppm 1000 25 75 40
Sulfatos ppm 600 50 120 100
Conductividad uS/c
o - 370 1700 830
eléctrica m
Sélidos en
. ppm 1500 300 00 00
suspension
55<pH<8
PH 7.6 7.8 7.2
Materia organica
expresada en
_ ppm 3 2 1 0.5
oxigeno
consumido
Alcalinidad total
ppm 1000 158 630 347

NaHCO3

Fuente: Elaboracién propia

Los resultados han sefialado que, en relacién a la concentracion de cloruros, el
agua del Rio Vilcanota, ha sido la que menor concentracién de este tipo de
contaminantes a demostrado tener. Cabe sefalar que los cloruros tienden a
afectar a la calidad total del concreto, generando alta salinidad en el mismo y
promoviendo el desarrollo de la ettringita. Ademas, en relacién a los sulfatos, se
tiende a haber demostrado que el agua del Rio Vilcanota, ha sido la que ha
demostrado una menor concentracion de este tipo de compuestos, el cual tiende
a influir de forma negativa, en las barras de acero, generando una mayor

velocidad de oxidacion.

Asi mismo, es que la conductividad eléctrica minima, ha sido la alcanzada por el

mismo rio, generando de esta forma, el hecho de que se demuestre una mayor
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velocidad de transmisién de electricidad, que no tiende a ser relevante, en cuanto

a la posibilidad de demostrar la calidad del agua, en términos generales.

Sin embargo, al evaluar la concentracion de sdlidos en suspension y la materia
organica expresada en oxigeno consumido, ha llegado a demostrar que el Rio
Vilcanota, cuenta con alta concentracién de contaminantes por materia organica,
lo que no solo genera alguna afectacion en la salud de las personas que tienden
a tener contacto con el agua, sino que se puede llegar a generar, un mayor grado
de descomposicion de los elementos organicos encontrados. Mientras que, al
exponer la concentracién de PH y alcalinidad total NaHCO3, se ha llegado a
demostrar que, en los tres tipos de agua, se ha podido demostrar una

concentracion normal en estos términos.

Identificar la influencia de la utilizacién del agua del Rio Vilcanota, en la

fabricacion del concreto f'c = 210 kg/cm2

Tabla 4
Ensayo a la compresion del agua del Rio Vilcanota (kg/cm2)
Dias Muestra 1 Muestra 2 Muestra 3
7 130.20 135.20 138.60
14 194.50 195.20 191.60
28 214.90 215.60 212.00

Fuente: Elaboracion propia

Los resultados han demostrado que, la resistencia a la compresion, del concreto
desarrollado con el agua del Rio Vilcanota, en la edad de los 7 dias, ha sido en
promedio de 134.67 kg/cm2. Mientras que, a la edad de los 14 dias, se ha
alcanzado un valor de resistencia promedio de 193.77 kg/cm2. Asi mismo, se ha
alcanzado una resistencia a los 28 dias de 214.17 kg/cm2. Esto ha conllevado a
gue el valor de resistencia, ha superado la resistencia de disefio de 210.00
kg/cm?2.

17



250
214.9

215.6
1

94.5 212
195.2 214.17
200 191.6 193.77
150 1302 135> e
134.67

100

50

0
M1
M2
M3
MP

H7 m14 m28

Figura 1 Ensayo a la compresion del agua del Rio Vilcanota (kg/cm2)
Fuente: Elaboracion propia



Ho: Existe relacion significativa entre el agua del Rio Vilcanota y la resistencia a

la compresién f'c = 210 kg/cm2

Hi: No existe relacion significativa entre el agua del Rio Vilcanota y la resistencia
a la compresion f'c = 210 kg/cm?2
Tabla 5

Correlacién entre el agua del Rio Vilcanota y la resistencia a la compresion f'c
=210 kg/cm2

Resistencia
Agua del ala
Rio compresion
Vilcanota fc=210
kg/cm2
Agua del Correlacion de Pearson 1 ,892™
Rio Sig. (bilateral) ,001
Vilcanota N 9 9
Resistencia Correlacion de Pearson ,892" 1
ala Sig. (bilateral) ,001
compresién
fc=210 N 9 9
kg/cm2

** La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).
Fuente: Elaboracion propia

Los resultados han sefalado, que el nivel de significancia ha sido menor a 0.050,
lo que ha conllevado a afirmar la existencia de la hipotesis alternativa, siendo la
siguiente: Existe relacion significativa entre el agua del Rio Vilcanota y la
resistencia a la compresion fc = 210 kg/cm2. Mientras que, el nivel de
correlacion, de acuerdo al coeficiente de Pearson, ha sido de 0.892,
evidenciando una correlacién muy alta, al haber sido mayor a 0.70. Ademas de
ello, se indica que el signo ha sido positivo, lo que ha conllevado a reafirmar la

correlacion directamente proporcional.
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Valorar la influencia de la utilizacion del agua de la Laguna Urcos, en la
fabricacion del concreto f'c = 210 kg/cm2

Tabla 6
Ensayo a la compresion del agua en la laguna Urcos (kg/cm?2)
Dias Muestra 1 Muestra 2 Muestra 3
7 151.20 154.60 146.00
14 205.20 200.50 202.80
28 225.60 220.90 223.20

Fuente: Elaboracién propia

Los resultados han demostrado que, la resistencia a la compresion, del concreto
desarrollado con el agua de la laguna Urcos, en la edad de los 7 dias, ha sido en
promedio de 150.60 kg/cm2. Mientras que, a la edad de los 14 dias, se ha
alcanzado un valor de resistencia promedio de 202.83 kg/cm2. Asi mismo, se ha
alcanzado una resistencia a los 28 dias de 223.23 kg/cm2. Esto ha conllevado a

qgue el valor de resistencia, ha superado la resistencia de disefio de 210.00
kg/cm2.
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: 223.2
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200 : 202.83
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Figura 2 Ensayo a la compresion del agua en la laguna Urcos (kg/cm?2)

Fuente: Elaboracion propia
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Ho: Existe relacion significativa entre el agua la Laguna Urcos vy la resistencia a

la compresién f'c = 210 kg/cm2

Hi: No existe relacion significativa entre el agua la Laguna Urcos y la resistencia
a la compresion f'c = 210 kg/cm?2
Tabla 7

Correlacién entre el agua de la Laguna Urcos y la resistencia a la compresién
fc =210 kg/cm?2

Resistencia
Aguade la ala
Laguna compresion
Urcos fc =210
kg/cm2
Agua de la Correlacion de Pearson 1 ,902™
Laguna Sig. (bilateral) ,001
Urcos N 9 9
Resistencia Correlacion de Pearson ,902™ 1
ala Sig. (bilateral) ,001
compresién
fc=210 N 9 9
kg/cm2

** La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).
Fuente: Elaboracion propia

Los resultados han sefalado, que el nivel de significancia ha sido menor a 0.050,
lo que ha conllevado a afirmar la existencia de la hipotesis alternativa, siendo la
siguiente: Existe relacion significativa entre el agua la Laguna Urcos y la
resistencia a la compresion fc = 210 kg/cm2. Mientras que, el nivel de
correlacion, de acuerdo al coeficiente de Pearson, ha sido de 0.902,
evidenciando una correlacién muy alta, al haber sido mayor a 0.70. Ademas de
ello, se indica que el signo ha sido positivo, lo que ha conllevado a reafirmar la

correlacion directamente proporcional.
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Determinar la influencia de la utilizacion de agua potable, en la fabricacion

del concreto f'c = 210 kg/cm2

Tabla 8
Ensayo a la compresion del agua potable (kg/cm2)
Dias Muestra 1 Muestra 2 Muestra 3
7 160.70 156.50 167.80
14 207.90 201.80 202.50
28 228.30 222.20 222.90

Fuente: Elaboracion propia

Los resultados han demostrado que, la resistencia a la compresion, del concreto
desarrollado con el agua potable, en la edad de los 7 dias, ha sido en promedio
de 161.67 kg/cm2. Mientras que, a la edad de los 14 dias, se ha alcanzado un
valor de resistencia promedio de 204.07 kg/cm2. Asi mismo, se ha alcanzado
una resistencia a los 28 dias de 224.47 kg/cm2. Esto ha conllevado a que el valor
de resistencia, ha superado la resistencia de disefio de 210.00 kg/cm2.

250 2283 333 9 222.9 224.47

207 201. 202. 204.0
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160. 156, o2 161.6
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Figura 3 Ensayo a la compresion del agua potable (kg/cm2)

Fuente: Elaboracion propia
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Ho: Existe relacion significativa entre el agua potable y la resistencia a la

compresion f'c = 210 kg/cm2

Hi: No existe relacion significativa entre el agua potable y la resistencia a la
compresion f'c = 210 kg/cm2
Tabla 9

Correlacién entre el agua potable y la resistencia a la compresiéon fc = 210
kg/cm2

Resistencia
Agua ala .
potable compresion
fc=210
kg/cm2
Agua Correlgcién_de Pearson 1 917"
potable Sig. (bilateral) ,001
N 9 9
Resistencia Correlacion de Pearson 917" 1
ala Sig. (bilateral) ,001
compresién
fc =210 N 9 9
kg/cm2

** La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).
Fuente: Elaboracion propia

Los resultados han sefalado, que el nivel de significancia ha sido menor a 0.050,
lo que ha conllevado a afirmar la existencia de la hipotesis alternativa, siendo la
siguiente: Existe relacion significativa entre el agua potable y la resistencia a la
compresion fc = 210 kg/cm2. Mientras que, el nivel de correlacion, de acuerdo
al coeficiente de Pearson, ha sido de 0.917, evidenciando una correlacion muy
alta, al haber sido mayor a 0.70. Ademas de ello, se indica que el signo ha sido
positivo, lo que ha conllevado a reafirmar la correlacion directamente

proporcional.
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Figura 4 Comparacion de resistencia de las diferentes aguas, en el tiempo
(kg/cm2)

Fuente: Elaboracion propia

Los resultados han sefalado que, el agua potable y la Laguna Urcos, han
alcanzado a contar con resistencias bastantes similares, principalmente por la
carencia de contaminantes organicos con los que han contado. Asi mismo, es
gue solo sea notado una pequefia variacion, en relacion al concreto fabricado
con Agua del Rio Vilcanota, la que, a pesar de haber superado la resistencia de
disefio, no ha llegado a compararse con las dos calidades de agua, mencionadas

anteriormente.
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V. DISCUSION

Los resultados han sefialado que, el nivel de influencia de la utilizacion del agua
del Rio Vilcanota, en la fabricacion del concreto f'c = 210 kg/cm2, ha demostrado
una correlacion de 0.892, la cual ha sido alta, en donde se ha evidenciado una
significancia menor a 0.050, lo que ha demostrado la comprobacién de la
hipotesis alternativa. Asi mismo, es que a los 28 dias se ha alcanzado una
resistencia a la compresion promedio de 214.17 kg/cm2, lo que ha conllevado un
valor superior de resistencia, en 4.17 kg/cm2. De esta forma, ha sido que, Julio
y Morales (2018), han sefialado que una de las afectaciones principales que
puede sufrir la resistencia a la compresion de un concreto, a los 28 dias y en su
condicion inicial, ha sido la composicion fisico quimica del agua, debido a que
puede llegar a tener componentes, tales como cloruros y sulfatos, que alcancen
a afectar la calidad del concreto, principalmente en la generacion del
componente denominado como, ettringita. Ademas, es pertinente mencionar
gue, dentro de las caracteristicas del agua del Rio Vilcanota, se ha evidenciado
el cumplimiento de todos los parametros minimos de calidad del agua, en donde
solo se ha evidenciado cierta cercania al limite maximo permisible, en cuanto a

la materia organica y la alcalinidad total (Ver Anexo 2).

Cuando se ahonda en la influencia de la utilizacién del agua de la Laguna Urcos,
en la fabricacion del concreto fc = 210 kg/cm2, se puede sefialar que el nivel de
correlacion de Pearson, ha sido de 0.902, evidenciando de esta forma, una
correlacion muy alta, en donde el nivel de significancia ha sido inferior a 0.050,
lo que ha conllevado a que se pueda comprobar la relacion existente, entre el
agua de la laguna Urcos, y la resistencia a la compresion desarrollada, tal y como
se ha podido evidenciar, en el promedio de 223.23 kg/cm2 alcanzado. De esta
forma, ha sido en la que Sanchez (2017), ha llegado a sefialar que el control de
calidad del concreto, no solo debera de ser realizado en el material conformado
como tal, sino que tendra que ver directamente, con la calidad de los insumos
gue son empleados para la conformacion del mismo, en donde el agua llega a
cumplir un papel importante, en cuanto a la capacidad misma de no contaminar
los agregados pétreos y no reducir de forma significativa, la capacidad de
resistencia que tiene el concreto mismo. Ademas, cabe mencionar que, dentro

de las caracteristicas del agua de la Laguna Urcos, se ha evidenciado el
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cumplimiento de todos los parametros minimos de calidad del agua, en donde
solo se ha evidenciado cierta cercania al limite maximo permisible, en cuanto a

la alcalinidad total (Ver Anexo 2).

Ahondando en la influencia de la utilizaciébn de agua potable, en la fabricacién
del concreto fc = 210 kg/cm2, se ha podido sefialar la presencia de una
correlacion de 0.917, en donde el nivel de significancia ha sido inferior a 0.050,
sefialando de forma consiguiente, la comprobaciéon de la hipotesis alternativa,
reafirmando la relacion entre el agua potable y la fabricacién de concreto fc =
210 kg/cm2. Ha sido de esta forma, en la que se ha podido sefalar la
caracterizacion de un agua libre de contaminantes, tanto de cloruros, sulfatos;
asi como, otros elementos que tienen que ver directamente, con contaminantes
gue pueden afectar a la calidad del concreto mismo. En base a ello, es que la
resistencia promedio, alcanzada a los 28 dias, ha sido de 224.47 kg/cm2,
superando en mas de 14.47 kg/cm2, la resistencia de disefio alcanzada. Tello y
Tello (2018), en base a los resultados que han conformado a su investigacion,
se ha podido sefalar un incremento de la resistencia a la compresion de 8.30%;
cuando se ha aplicado un agua potable comun, sin llegar a la consecucion de
agua provenientes de otros cuerpos de agua, que no han pasado por un proceso
de caracterizacion, tanto fisica como quimica. Asi mismo, el autor especifica que,
el agua de forma previa, tendra que ser evaluada y comprobar el nivel de
efectividad, en cuanto al alcance de la resistencia a la compresion, de una

estructura de concreto.

Como se ha podido evidenciar anteriormente, la resistencia a la compresion que
ha sido alcanzada, por todas las aguas usadas, en donde se ha variado la calidad
de la misma, debido a condiciones de entorno no controladas, tales como el que
se hayan podido originar en cuerpos de agua, diversa cantidad de compuestos
contaminantes, que no hacen mas que afectar a la resistencia misma. Sin
embargo, esta condicion, expuesta por Lozano (2017), no ha sido evidenciada
en la diversa cantidad de aguas que han sido tomadas en consideracién, en el
presente estudio, ya que, para la totalidad de los casos, se ha podido sefialar el
desarrollo de una resistencia promedio, superior a los 210 kg/cm2,
principalmente, comprobando de forma significativa, que la composicion de las

aguas tomadas como referencia, ha sido apta para la fabricacion de concreto, en
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donde las aguas del Rio Vilcanota, han contado con una menor calidad que las

aguas de la Laguna Urcos y esta de calidad muy similar, al agua potable.

Dentro de las limitaciones que han sido consideradas en la investigacion, se ha
podido evidenciar la consideracién Unica de tres tipos de calidades de agua,
aquellas provenientes del rio Vilcanota, el agua de la Laguna Urcos y el agua
potable. Asi mismo, la resistencia de disefio que ha sido considerada en la
investigacién, ha sido unicamente de 210 kg/cm2, debido a que esta resistencia
es apta para la conformacién de estructuras de concreto armado, de uso

estructural.

En base a las limitaciones que han sido sefialadas de forma anterior, se ha
podido recomendar el hecho de realizar ensayos fisico quimicos al agua
empleada en la investigacion, con la finalidad de que se pueda tener una
comprobacién cuantitativa, de las caracteristicas y condiciones del agua que
estan siendo empeladas en la investigacién y de forma consiguiente, llegar a
comprender el comportamiento que esta calidad, esta teniendo en la ganancia
de resistencia a la compresion. Mientras que, se puede sefialar que seria
pertinente, el considerar el comportamiento que se puede llegar a tener, en
cuanto a la resistencia del mortero, con la finalidad de que se pueda llegar a
detectar, el nivel de influencia y la reaccién que tiene, este insumo, en la calidad

total del mortero mismo.
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VI.  CONCLUSIONES

1. Se ha podido concluir que ha existido una relacion directa, entre la
resistencia a la compresion y la calidad del agua, principalmente en el que se ha
podido demostrar que, la resistencia alcanzada por el agua del Rio Vilcanota, ha
sido inferior a la resistencia alcanzada por la Laguna Urcos; mientras que, se ha
alcanzado una resistencia muy similar con el agua mencionada, y el agua
potable, en donde se han alcanzado las siguientes resistencias promedio a los
28 dias: 214.17 kg/lcm2, 223.23 kg/cm2 y 224.47kg/cm2, consecutivamente.

2. Se ha concluido que el nivel de influencia de la utilizacién del agua del Rio
Vilcanota, en la fabricacién del concreto f'c = 210 kg/cm2, ha sido de 0.892, con
un nivel de significancia menor a 0.050, demostrando la influencia existente,

entre las dos mencionadas.

3. Se ha concluido que el nivel de influencia de la utilizacién del agua de la
Laguna Urcos, en la fabricacion del concreto f'c = 210 kg/cm2, ha sido de 0.902,
con un nivel de significancia menor a 0.050, demostrando la influencia existente,

entre las dos mencionadas.

4. Se ha concluido que el nivel de influencia de la utilizacion del agua
potable, en la fabricacion del concreto fc = 210 kg/cm2, ha sido de 0.917, con
un nivel de significancia menor a 0.050, demostrando la influencia existente,

entre las dos mencionadas.
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VIl. RECOMENDACIONES

1. Se recomienda el ampliar la investigacion, realizando los ensayos fisico
guimicos, a la calidad del agua, con la finalidad de que se pueda alcanzar un
mejor nivel de interpretacion, entre las diferentes resistencias que han sido

alcanzadas, por las diferentes muestras.

2. Se recomienda, comprobar el comportamiento que han tenido las
estructuras de concreto, en cuanto a la resistencia a la flexién y a la cortante,
mediante la incorporacion de aguas de distintas calidades, tales como las que

han sido mencionadas anteriormente.

3. Se recomienda, realizar la comprobacion de la resistencia a la
compresion, desarrollada por distintas calidades de agua, en cubos de mortero,
con la finalidad de que se pueda comprobar el nivel de influencia que tienen estas

mismas, en cuanto a elementos no estructurales.

4, Se recomienda, ampliar la investigacion, comprobando la influencia que
tienen la presencia de cloruros y sulfatos, en la resistencia a la compresién, tanto
a los 7 dias, 14 dias y 28 dias, evaluando de forma consiguiente, el
comportamiento del concreto y la afectacion que llega a ser producido en el

mismo.
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Anexo 1 Matriz de consistencia

Problema Objetivos Hipotesis Variables Metodologia
Método general
Cuantitativo
Tipo de investigacion
Problema general Objetivo general Tipo basico
¢,De qué manera influye la determinar la influencia de Nivel de investigacion:
utilizacion del agua del Rio la utilizacion del agua del Nivel descriptivo
Vilcanota, agua de la Rio Vilcanota, agua de la Variable Disefio de la

Laguna Urcos y agua
potable en el concreto fc =
210 kg/cm2?

Problemas especificos
¢,Cual es la influencia de la
utilizacién del agua del Rio
Vilcanota, en la fabricacion
del concreto fc = 210
kg/cm2?
¢, Cual es la influencia de la
utilizacion del agua de la
Laguna Urcos, en la
fabricacion del concreto f'c
= 210 kg/cm2?
¢,Cual es la influencia de la
utilizacién de agua
potable, en la fabricacion
del concreto fc = 210
kg/cm2?

Laguna Urcos y agua
potable en el concreto f'c =
210 kg/cm2,

Objetivos especificos
Identificar la influencia de
la utilizacion del agua del

Rio Vilcanota, en la
fabricacion del concreto fc
= 210 kg/cm2

Valorar la influencia de la
utilizacion del agua de la

Laguna Urcos, en la
fabricacion del concreto f'c
=210 kg/cm2

Determinar la influencia de
la utilizacibn de agua
potable, en la fabricacion
del concreto fc = 210
kg/cm2

Hipotesis general
La incorporacién del
agua del rio Vilcanota,
laguna de Urcos y agua
potable influye en él
concreto f'c=210 kg/cm2

independiente
Calidad del agua
Dimensiones
Propiedades en
estado fresco
Propiedades en
estado
endurecido
Variable
dependiente
Concreto f'c=210
kg/cm?2
Dimensiones
Resistencia a la
compresion

investigacion:
Disefio experimental y
transversal
Poblacién y muestra
Poblacion:

Para el presente estudio,
se considerara como
poblacion, a todas las
probetas de concreto.

Muestra:
27 probetas de concreto

Tipo de muestra
Muestreo no
probabilistico intencional
Técnica de recoleccion
de datos
Observacion y
experimentacion
Instrumento
observacion y Fichas de
ensayos experimentales




Anexo 2 Ensayos de calidad del agua

microlab

LABORATORIO MICROBIOLOGICO
Telf.:229773 - RPC. 969 772139
LABORATORIO CATEGORIZADO POR EL MINSA RESOLUCION N° 0555-2015-ORSC

ANALISIS FISICOQUIMICO DE AGUAS

Datos Generales
Proyecto “ANALISIS DEL CONCRETO FC=210 KG/CM? CON LA
UTILIZACION DEL AGUA DEL RIO VILCANOTA AGUA DE
LA LAGUNA DE URCOS AGUA POTABLE"
solicita HENRY PALOMINO FLORES
Numen_> de muestra 01
Sector b Puente Urcos Calicantos
Distrito S
Proa o K
nto
l?:ente RIO VILCANOTA
Fecha de toma de muestra “““ba“m
Hora de toma de muestra 10:00 am
Parametros FISICOQUIMICOS Unidad Resultados Valores Normales
15. Cloruros Cl- ppm 25 1000
16. Sulfatos 804= ppm 50 ** 1000
17. Conductividad Eléctrica uSicm 370 -
18. Solidos en suspension ppm 300 5000
19. pH 76 55-80
20. Materia Organica ppm 2 3.00
21. Alcalinidad Total NaHCO3 ppm 158 1000
Conclusién | Los valores encontrados para los parametros exigidos
por la norma se encuentran por debajo de la tolerancia
permitida, por consiguiente, es apto para uso en

METODOS UTILIZADOS EN EL LABORATORIO: Meétodos Nomualzados para el anslisis de aguas potables y residusles
publicado conjuntamente por AMERICAN PUBLIC HEALTH ASSOCIATION (APHA), AMERICAN WATER WORKS
ASSOCIATION (AWWA), WATER POLLUTION CONTROL FEDERATION (WPCF) NOTA:

Se prohibe I reproduccién parcaal o total del & sinla del Lab
- Los resultados son vilidos tn para la muestra analizada

enosnu%:j: SAL
12/02/2021 ,

d.
Ing CaNas W Quispe Ura
INGENIERO QUIMICO

Urb. Mariscal Gamarra 1-D (1ra Elapa) a Senvicie
/A

Atencion: Lunes a Sabado de 7am. a 8 pm ,W' m

(Horario Corrido)



microlab

LA NN
ARR L 1}
LLL]
gg, ggﬁ LABORATORIO MICROBIOLOGICO
. esss Telf ;229773 - RPC. 969 772139
WI(7T5)B¥  LABORATORIO CATEGORIZADO POR EL MINSA RESOLUCION N 0555-2015-DRSC
T
ANALISIS FISICOQUIMICO DE AGUAS
Datos Generales
Proyecto “ANALISIS DEL CONCRETO FC=210 KG/CM? CON LA
UTILIZACION DEL AGUA DEL RIO VILCANOTA AGUA DE
LA LAGUNA DE URCOS AGUA POTABLE”
solicita HENRY PAL%INO FLORES
Numero de muestra
gmmd Parque regional laguna de Urcos”
Distrito Urcos
Provincia QMCumﬂ'
Dey e LAGUNA DE URCOS “QOYLLUR URMANA"
Fuente de feb 2021
Fecha de toma de muestra 05 de febrero
Hora de toma de muestra 8:00 pm
[ Parémetros FISICOQUIMICOS Unidad Resultados Valores Normales
1 Apersooncrelo) |
| & Cloruros Ck- ppm 75 1000
9. Sulfatos S04= ppm 120 1000
10. Conductividad Eléctrica uSiem 1700 -
11. Solidos en suspension ppm 00 5000
12. pH 78 55-80
13. Materia Organica ppm 1 3.00
14. Alcalinidad Total NaHCO3 ppm 630 1000
Conclusién | Los valores encontrados para los parametros exigidos
por la norma se encuentran por debajo de la tolerancia
permitida, por consiguiente, es apto para uso en

METODOS UTILIZADOS EN EL LABORATORIO: Métodos Nommlizados para el andlists de aguas polables y residusles
publicado conjuntamente por AMERICAN PUBLIC HEALTH ASSOCIATION (APHA), AMERICAN WATER WORKS
ASSOCIATION (AWWA), WATER POLLUTION CONTROL FEDERATION (WPCF) NOTA:

- Se prohibe la reproduccidn parcial o total del d sinla del Lab
- Losresul son vilidos fink para ls muestra analizada
BIOERLAB CUSCO S.R.L.
12/02/2021

g S s U

Urb. Mariscal Gamarra 1-D (1ra Etapa)
Alencion. Lunes a Sabado de Tam. a 8 pm.
(Horario Corrido)
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microlab

LABORATORIO MICROBIOLOGICO
Telf.:228773 - RPC. 969 772139
LABORATORIO CATEGORIZADO POR EL MINSA RESOLUCION N° 0555-2015-DRSC

/ANALISIS FISICOQUIMICO DE AGUAS

Datos Generales
Proyecto “ANALISIS DEL CONCRETO FC=210 KG/CM* CON LA
UTILIZACION DEL AGUA DEL RIO VILCANOTA AGUA DE
LA LAGUNA DE URCOS AGUA POTABLE”
solicita HENRY PALOMINO FLORES
Numerc de muestra 03
£ Jr. Saenz Pefia # 169 %
Distrito Urcos |
Provincia Quwc;.lsoo is
P AGUA POTABLE DE CANO
Fecha de toma de muestra 06 de febrero 2021
Hora de toma de muestra 10:00 am I
Parémeiros FISICOQUIMICOS Unidad Resultados Valores Normales
___(paraconcreto)
1. Cloruros Cl- ppm 40 1000
2. Sulfatos S04= ppm 100 * 1000
3. Conductividad Eléctrica wSiem 830 -
4. Solidos en suspension ppm 00 5000
5. pH 7.2 55-80
6. Materia Orgénica ppm 05 3.00
"7. Alcalinidad Total NaHCO3 ppm 347 1000
Conclusién " Los valores encontrados para los parametros exigidos
por la norma se encuentran por debajo de la tolerancia
permitida, por consiguiente, es apto para uso en
concreto.

METODOS UTILIZADOS EN EL LABORATORIO: Métodos Normalizados para el andlisis de aguas potables y
publicado conjuntamente por AMERICAN PUBLIC HEALTH ASSOCIATION (APHA), AMERICAN WATER WORKS
ASSOCIATION (AWWA), WATER POLLUTION CONTROL FEDERATION (WPCF) NOTA:

- Se prohibe la reproduccion parcial o total del presente documsento sin la autorizacion del Laboratorio.

= s 1 Yoo

Los resultados son véalidos para
BIOERLAB CUSCO SRL.

12/02/2021

m"cm%!ﬂ 6 ulsge Ura

Urt. Mariscal Gamarra 1-D (1ra Etapa) 3

Alencidn: Lunes a Sabado de 7am. a 8 pm. -W’ m‘“q/‘.“—

(Horario Carridol



Anexo 3 Ficha de calibracion

CEM

LLLSUIIR CeRTIFICADO DE CALIBRACION  LF-083-2020

Laboratorio de Fuerza Pig. 1de 2
Expediente 19020
UNIVERSAL TESTING SOCIEDAD ANONIMA
Solicitante CERRADA - UNITEST S.A.C.
Direccidén CAL.PERU MZA, X LOTE. 13 URB. TTIO (ALTURA QUINTO
PARADERQ DE TTIO} CUSCO - CUSCO - WANCHAQ
Instrumento de Medicién  Mdquinas para Ensayos Uniaxiales Estaticos

Equipo Calibrado

Alcance de Indicacién
Marca (o Fabricante)
Modela

Numero de Serie
Identificacién
Procedencia

Indicador de Lectura

Marca (o Fabricante)
Modelo

Namero de Serie
Identificacién
Procedencia

Alcance de Indicacion
Resolucién

Transductor de Fuerza

Alcance de Indicacién
Marca {o Fabricante)
Modelo

Nimero de Serie

Fecha de Calibracién

Ubic. Del Equipo

Lugar de Calibracién

Méquinas de Ensayo de Tensién / Compresién
Este certificado de calibracidn
documenta la trazabilidad a los

PRENSA DE CONCRETO (DIGITAL) patrones nacionales o
internacionales, que realizan las

1500 KN unidades de la medicidn de acu’erdo
con el Sistema Internacional de

MATEST Unidades (S1).

CO41PN132 s
Los resultados son validos en el

C0418N132/AB/0001 momento de la calibracién. Al
solicitante fe corresponde disponer

NOINDICA en su momento la ejecucién de una

ITALY recalibracidn.

DIGITAL Este certificado de calibracion no

MATEST podré ser reproducido parcialmente
sin la aprobacién por escrito del

YIMC109NC laboratorio emisor.

HMCIOSNC [ AR 0126 Los certificados de calibracién sin

NO INDICA firma y sello no son validos.

TALY

0 KN A 1500 KN

0,01 kN

TRANSDUCTOR

NO INDICA

NO INDICA

NO INDICA

NO INDICA

2020-02-19

LABORATORIO DE UNITEST SAC

CAL.PERU MZA. X LOTE. 13 URB. TTIO (ALTURA QUINTO PARADERO DE TTIO) CUSCO -
CUSCO - WANCHAQ

Fecha de emisién Jefe del laboratorio de calibracién
CEM INbuSTRIAL

2020.02-21 £
7@5 JUINTO'E. ™

a JEFE DE LABORATORIO

Centro Especializado en Metrologia industrial
Coop. César Valeo Mz VLt 01 SMP. - Lima - Lms
*Tel‘.: 8717346 » APM: 358009777 « CEL: 958009778

« ventasEoerning com ¢ jegus quinta@cemind.cam  « www.camind,com




Anexo 4 Ficha de ensayos a la compresion
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Anexo 5 Puntos de recoleccion de datos de las diferentes aguas

Terminal Terrestre Q
De Urcos

Reservorio agua 9 NIFER DELICIAS Q
potable Urcos !

Centro de salud Q

PhuyuNet v
ndes O
%

o Banco de la Nacion
Agente BCPQ

Coopac Mi Finantiera. o

9 Comisaria Urcos




71.63144

Como llegar desde aqui

Como llegar agui

Buscar en alrededores

Imprimir

Agregar un lugar

Agrega tu empresa

Informar un problema con los da

Medir la distancia

13.68648, -71.62414

Cémo legar desde aqui
5mo Hegar aqul
<Qué hay aqui?
Buscar en alrededores
Imprimir

egar un lugar

Ag

©  Reclamar este neg

D Agregar una etiguets

Informar un problema

Medir la distancia

-13.68365, -71.62084
r desde aqui

aqu

Qué hay aqui?

Buscar en alrededores

Imprimir

Agregar un lugar

Agrega tu empresa

nformar un problema con los da

Medir la distancia




Anexo 6 Disefo de mezcla

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y MATERIALES. CONTROL DE CALIDAD Y-ASISTENCIA TECNICA.
Il ' ESTUDIO DE INGENIERIA, CONSULTORIA, SUPERVISION Y EJECUCION DE OBRAS CIVILES

!i' l,_,,{g,{f»,(,’j,,,,, Cusco : APV.Villa Mirador 2da etapa Mz C Lote 2

Mejoramiento De Los Servicios Deportivos Del Complejo Deportivo Del Radio Urbano Del
Distrito De Andahuaylillas = Quispicanchis — Cusco
Ubicacién: Andahuaylillas — Quispicanchis — Cusco

Proyecto:

Solicita: Municipalidad Distrital de Andahuaylillas Material
Muestra: Grava Angulosa Agregado: Grueso
Fecha: Abril del 2019 Cantera: Vichos

CONTENIDO DE HUMEDAD DEL AGREGADO GRUESQ

MTC E 108 - 2000, Basado en la Norma ASTM D-2216

DESCRIPCION MUESTRA 01 MUESTRA 02 MUESTRA 03
Peso de Capsula (gr) 17.97 20.43 18.01
Peso de Capsula + Muestra Humeda (gr) 94.53 67.38 95.18
Peso de Capsula + Muestra Seca (gr) 93.85 66.87 94,56
Peso del Agua (gr) 0.68 0.51 0.62
Peso de la Muestra Seca (gr) 75.88 46.44 76.55
Contenido de Humedad 0.90% 1.10% 0.81%
CONTENIDO DE HUMEDAD DEL AGREGADO GRUESO

a 1.2% 7

3

8 1.0% -

2 0.8% -

w :

0 0.6% -

8 ;

5 0.4%

g 0% 17

0.0% "B e — - ———— —y
MUESTRA O MUESTRA 02 MUESTRA 03 PROMEDIO
MUESTRAS
| CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL = 0.93% |

Wiy 2L

/ . ”
i Msc. Ing. Dtson E. Leniz>
= ’ Reg/ CIP 133295
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l LABORATORI
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_ Mejoramiento De Los Servicios Deportivos Del Complejo Deportivo Del Radio Urbano Del
" Distrito De Andahuaylillas ~ Quispicanchis - Cusco

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y MATERIALES. CONTROL DE CALIDAD Y- ASISTENCIA TECNICA,

DLC

Proyecto

Ubicacidn:

Solicita

ESTUDIO DE INGENIERIA, CONSULTORIA, SUPERVISION Y EJECUCION DE OBRAS CIVILES

Cusco : APV.Villa Mirador 2da etapa Mz, C Lote 2

Andahuaylillas - Quispicanchis ~ Cusco

: Municipalidad Distrital de Andahuaylillas

Material

Muestra: Arena Gruesa Agregado: Fino
Fecha: Abril del 2019 Cantera: -
CONTENIDO DE HUMEDAD DEL AGREGADO FINO
MTC E 108 - 2000, Basado en la Norma ASTM D-2216
DESCRIPCION MUESTRA 01 MUESTRA 02 MUESTRA 03
Peso de Capsula (gr) 19.40 19.86 20,61
Peso de Capsula + Muestra Himeda (gr) 84.95 71.68 64.96
Peso de Capsula + Muestra Seca (gr) 83.04 70.08 63.74
Peso del Agua (gr) B 191 1.60 122
Peso de la Muestra Seca (Er) 63.64 50.22 43.13
Contenido de Humedad 3.00% 3.19% 2.83%

CONTENIDO DE HUMEDAD

35%

3.0%

25% +

2.0%

15%
10%
0.5%

0.0%

CONTENIDO DE HUMEDAD DE AGREGADO FINO

MUESTRA 01 MUESTRA 02
MUESTRAS

MUESTRA 03

CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL = 3.01% |

Reg, C17 13324%
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y MATERIALES, CONTROL DE CALIDAD Y ASISTENCIA TECNICA,

il
lﬁ ! DLC
LABORATORIO
ST

ESTUDIO DE INGENIERIA, CONSULTORIA, SUPERVISION Y EJECUCION DE OBRAS CIVILES
Cusco : APV.Villa Mirador 2da etapa Mz. C Lote 2

Mejoramiento De Los Servicios Deportivos Del Complejo Deportivo Del Radio Urbano Del

Frgyse: Distrito De Andahuaylillas — Quispicanchis — Cusco
Ubicacion: Andahuaylillas — Quispicanchis — Cusco
Solicita: Municipalidad Distrital de Andahuaylillas Material
Muestra: Grava Angulosa Agregado: Grueso
Fecha: Abril del 2019 Cantera: Vichos
o
MTC E 202 - 2000, Basado en la Norma ASTM C-117 y AASHTO T-11
DATOS DEL LAVADO DEL MATERIAL
ANTES DEL LAVADO
Peso de la Muestra Seca (gr) = 2683
DESPUES DEL LAVADO
Peso de la Muestra Seca (gr) = 2663
Peso del Residuo Filtrado Seco (=gr) = 19.93
MATERIAL MAS FINO QUE EL TAMIZ N° 200
Material que pasa el tamiz N° 200 (er) 20.00
Porcentaje de material fino que pasa el tamiz N* 200 0.7454%
Verificacion 0.7428%
% de Error en Peso 0.35%

E MATERIAL FINO

PORCENTAJE

Fracciones Gruesa y Fina de la Muestra
Fraccion Fina (Pasa el Tamiz N2 200) = 0.75%
Fraccion Gruesa (Retiene el Tamiz N2 200) = 99.25%
Total: 100.00%

CANTIDAD DE MATERIAL FINO QUE PASA EL TAMIZ
N° 200 DEL AGREGADO GRUESO

0.7455%
0.7450%
0.7445% -
0.7440%
0.7435%
0.7430%
0.7425% -
0.7420%
0.7415%

TS SR IS W TR S AR

Porcentaje de material fino Verificacion
que pasa el tamiz N° 200
AGREGADOS

| MATERIAL FINO QUE PASA EL TAMIZ N° 200 = 0.75% |

. CIP, 133295
513 & Geolecing



LAUORATORIO DE SUELOS, CONCRETO ¥ MATERIALES, CONTROL DE CALIDAD Y ASISTENCIA TECNICA.
u ESTUDIO DE INGENIERIA, CONSULTOR{A, SUPERVISION Y EIECUCION DE OBRAS CIVILES
{ﬂ_lf' DLC cusco: APV.Villa Miradar 2da ctapa Mz. € Lote 2

Mejoramiento De Los Servicios Departivos Del Complejo Deportivo Del Radia Urbano Del Distrito De Andahuaylillas -

Proyecto: S :
Quispicanchis - Cusco

Ubicacion: Andahuaylillas - Quispicanchis - Cusco

Solicita: Municipalidad Distrital de Andahuaylillas Material
Muestra: Grava Angulosa Agregado: Grueso
Fecha: Abril def 2019 Cantera: Vichos

ALISIS GRANULOMETRICO DEL AGREGADO GRUESG

MTC E 204 - 2000, Basado en la Norma ASTM C-136 y AASHTO T-27

Antes del lavado Después del lavado
Peso de la Muestra Seca = 2683.00 gr Peso de la Muestra Seca = 2663.00 gr
% de Error en Peso = 0.04% Ok!
PESO HUSQ: 56
TAMIZ N® AB(E:‘:;RA RETENIDO % RETENIDO :CSEMT;':;%OO % QUE PASA LIMITE LiMITE
(er) INFERIOR SUPERIOR
4" 100 0.00 0.00% 0.00% 100.00% 100% 100%
34" 90 0.00 0.00% 0.00% 100.00% 100% 100%
Al 75 0.00 0.00% 0.00% 100.00% 100% 100%
24" 63 0.00 0.00% 0.00% 100.00% 100% 100%
2" 50 0.00 0.00% 0.00% 100.00% 100% 100%
1%" 37.5 0.00 0.00% 0.00% 100.00% 100% 100%
1” 25 62.73 2.34% 2.34% 97.66% 90% 100%
3/4" 19 1130.99 42.15% 44.49% 55.51% 40% 85%
1/2" 12.5 1280.08 48.08% 92.58% 7.42% 10% 40%
3/8" 9.5 144.41 5.38% 97.96% 2.04% 0% 15%
N2 4 4.75 29,93 1.12% 99.07% 0.83% 0% 5%
Ne g 2.36 0.39 0.01% 99.09% 0.91%
N2 16 1.18 0.36 0.01% 99.10% 0.90%
Ne 50 0.30 0.80 0.03% 99.13% 0.87%
Bandeja 2.14 0.08% 99.21%
Total Fraccion Retenida en Lavado = 2661.83 99.21%
Fraccion Gruesa
Fracciones de Grava, Arena y Finos de la Muestra % de grava = 99.86%
% de grava (Retiene Tamiz N2 4) = 99.07% % de arena = 0.14%
% de arena (Pasa N 4y Ret. N® 200) = 0.14% Total = 100.00%
% de finos (Pasa Tamiz N2 200) = 0.75%
Total: 100.00% Huso: 56
CURVA GRANULOMETRICA DEL AGREGADO GRUESO
SR i N i {
0% R\‘ - - e - 1 - S :
F7v, | ML I . f\ WA L |

g | |
5
& St ECHE 1B -
2 B T
s |
= |
1 0.1
ABERTURA (mm)
G CUrva Granulomatrica — — Limite Inferior  — — Limite Superior
I Tamafio Maximo Absoluto = 1%" i Tamano Maximo Nominal = 3/4" |

Z% RETENIDO ACUMULADO (3", 13", 3/4", 3/8", N° 4,N° 8, N° 16, N° 30, N° 50, N° 100)

v A7

| MODULO DE FINEZA = 7.37 |
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o == .



LABGRATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y MATERIALES, CONTROL DE CALIDAD Y ASISTENCIA TECNICA,
ESTUDIO DE INGENIERIA, CONSULTORIA, SUPERVISION Y EJECUCION DE OBRAS CIVILES

il
DLC
sapemsrorro  Cusco : APV.Villa Mirador 2da etapa Mz, CLote 2

Mejoramiento De Los Servicios Deportivos Del Complejo Deportivo Del Radio Urbano Del
Distrito De Andahuaylillas — Quispicanchis — Cusco
Ubicacién: Andahuaylillas — Quispicanchis — Cusco

Proyecto:

Solicita: Municipalidad Distrital de Andahuaylillas Material
Muestra: Arena Gruesa Agregado: Fino
Fecha: Abril del 2019 Cantera: -
i Fl

MTC E 202 - 2000, Basado en la Norma ASTM C-117 y AASHTO T-11

DATOS DEL LAVADO DEL MATERIAL
ANTES DEL LAVADO
Peso de la Muestra Seca (.Er) = 1471
DESPUES DEL LAVADO
Peso de la Muestra Seca (gr) = 1345
Peso del Residuo Filtrado Seco (_gr) = 125.95

MATERIAL MAS FINO QUE EL TAMIZ N° 200

Material que pasa el tamiz N° 200 (gr) 126.00
Porcentaje de material fino que pasa el tamiz N° 200 8.5656%
Verificacion 8.5622%
% de Ervor en Peso 0.04%

Fracciones Gruesa y Fina de la Muestra
Fraccion Fina (Pasa el Tamiz N© 200) = 8.57%
Fraccion Gruesa (Retiene el Tamiz N2 200) = 91.43%
Total: 100.00%

CANTIDAD DE MATERIAL FINO QUE PASA EL TAMIZ

N° 200 DEL AGREGADO FINO
‘ ]
| 2 — = S—
\ & 8.5660%
1 S 85650% .
1 E 8.5640% )
| S 85630% - AT
| w L
g S3620% = 8.5622
; 2 85610% P
‘ Z 85600% -  — ; v’
‘ Q Porcentaje de material fino Verificacién

§ que pasa el tamiz N° 200
! AGREGADOS
L se o o -

| MATERIAL FINO QUE PASA EL TAMIZ N° 200 = 8.57% 1

m“l L o
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO ¥ MATERIALES. CONTROL DE CALIDAD Y ASISTENCIA TECNICA,
ESTUDIO DE INGENIERIA, CONSULTORIA, SUPERVISION V EJECUCION DE OBRAS CIVILES

i
I | tanorsTonre  CUSCo t APV.VITE Mirador 2da etapa Mz C Lote 2
Mejoramiento De Los Servicios Deportivos Del Complejo Deportivo Del Radio Urbano Del Distrito De Andahuaylillas
Proyecto: e s
Quispicanchis — Cusco
Ubicacion: Andahuaylillas — Quispicanchis — Cusco
Solicita: Municipalidad Distrital de Andahuaylillas Material
Muestra: Arena Gruesa Agregado: Fino
Fecha: Abril del 2019 Cantera: -
MTC E 204 - 2000, Basado en la Norma ASTM C-136 y AASHTO T-27
Antes del lavado Después del lavado
Pesc de la Muestra Seca = 1471.00 gr Peso de la Muestra Seca = 1345.00 gr
% de Error en Peso = 0.00% Okl
PESO HUSO
TAMIZ N2 AB(E:':‘U)RA RETENIDO % RETENIDO :CS:STJ\I:)% % QUE PASA LIMITE LIMITE
r) INFERIOR SUPERIOR
3/8" 9.5 92.00 6.25% 6.25% 93.75% 100% 100%
N¢ 4 4.75 231.00 15.70% 21.96% 78.04% 95% 100%
N2 8 2.36 182,00 12.37% 34.33% 65.67% 80% 100%
Ne 16 1.18 187.00 12.71% 47.04% 52.96% 50% 85%
Ne 30 0.600 231.00 15.70% 62.75% 37.25% 25% €0%
Ne 50 0.300 230.00 15.64% 78.38% 21.62% 5% 30%
N2 100 0.150 132.08 8.97% 87.36% 12.64% 0% 10%
N 200 0.075 59.00 4.01% 91.37% 8.63%
Bandeja 1.00 0.07% 91.43%
Total Fraccion Retenida en Lavado = 1345.00 91.43%
Fracciones de Grava, Arena y Finos de la Muestra Fraccion Gruesa
% de grava (Retiene Tamiz N2 4) = 21.96% % de grava = 24.03%
% de arena (Pasa N2 4 y Ret. N® 200) = 63.41% % de arena = 75.97%
% de finos (Pasa Tamiz N2 200) = 8.63% Total = 100.00%
Total: 100.00%
= ) v = = \
CURVA GRANULOMETRICA DEL AGREGADO FINO |
100% —— —~=T ~ S .
~ ~ ’
3 N
| | y S | - 1
' \ N X |
| 1 |
E |
w
g 1
® !
0.01
ABERTURA (mm)
=t Curva Granulométrica

~= = Limite Inferior =~ — Limite Superior

Z % RETENIDO ACUMULADO (3/8",N° 4,N° 8, N° 16, N° 30, N° 50, N° 100)

El Modulo de Fineza recomendable estara entre 2.35 y 3.15

| MODULO DE FINEZA = 3.38 |

Observaciones: Es una ARENA GRUESA, por lo gue debe ser mezclada con una ARENA FINA
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y MATERIALES. CONTROL DE CALIDAD Y ASISTENCIA TECNICA.
ESTUDIO DE INGENIERIA, CONSULTORIA, SUPERVISION Y EJECUCION DE OBRAS CIVILES

il "
Ii“ DLC Cusco : APV.Villa Mirador 2da etapa Mz. C Lote 2

LABORAITINGS
‘ P ol e

Proyecto:

Mejoramiento De Los Servicios Deportivos Del Complejo Deportivo Del Radio Urbano Del

Distrito De Andahuaylillas — Quispicanchis — Cusco

Ubicacion: Andahuaylillas — Quispicanchis — Cusco
Solicita: Municipalidad Distrital de Andahuaylillas

Muestra: Grava Angulosa
Fecha: Abril del 2019

Material
Agregado: Grueso
Cantera: Vichos

PESOQ ESPECIFICO Y ABSORCION DEL AGREGADO GRUESO
MTC E 206 - 2000, Basado en [a Norma ASTM C-127 y AASHTO T-85

DATOS DEL ENSAYO MUESTRA 01 MUESTRA 02
Numero de Probeta 1 1
Volumen de |a Probeta (ml) 1000 1000
Peso de la Probeta (gr) 554.87 554.87
Peso de la Muestra Seca (gr) 1193.72 911.39
Peso de la Probeta + Agua + Muestra (gr) 2003.80 1818.62
Temperatura del Agua (°C) 13.0 13.0
Peso de la Muestra Saturada con Superficie Seca (gr) 121040 92431
Peso de |a Probeta + Agua (gr) 1242.00 1242.00
Peso de la Muestra Sumergida (gr) 761.80 576.62
Peso del Agua Desplazada (gr) 431,92 334.77
Peso Especifico a Temperatura de Ensayo (gr/cm3) 2.764 2,722
Factor de correccion por Temperatura 1.0016716 1.0016716
Peso del Agua Absorbida (gr) 16.68 12.92
Peso Especifico (gr/cm3) 2.768 2.727
Capacidad de Absorcién 1.397% 1.418%
% de Error
Peso Especifico 1.52% Ok!
Capacidad de Absorcidn 1.45% Ok!

PESO ESPECIFICO
DEL AGREGADO GRUESO
—'E 2.80 )
=270
g 2.60
G 250
w
& 240 4
N - -
9, 230 » T T g
g MUESTRA MUESTRA PROMEDIO
01 02
MUESTRAS

CAPACIDAD DE ABSORCION
DEL AGREGADO GRUESO

1.60%
1.40%
1.20% 4
1.00%
0.80% -
0.60%

CAPACIDAD DE ABSORCION

PESO ESPECIFICO = 2.75 gr/cm3
CAPACIDAD DE ABSORCION = 1.41%

(§ et
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y MATERIALES. CONTROL DE CALIDAD Y ASISTENCIA TECNICA,

l" H DLC

Proyecto:

ranonaronre Cusca: APV, Villa Mirador 2da etapa Mz, € Lote 2

Ubicacién: Andahuaylillas — Quispicanchis — Cusco
Solicita: Municipalidad Distrital de Andahuaylillas

Muestra: Arena Gruesa
Fecha: Abril del 2019

ESTUDIO DE INGENIERIA, CONSULTORIA, SUPERVISION Y EJECUCION DE OBRAS CIVILES

Mejoramiento De Los Servicios Deportivos Del Complejo Deportivo Del Radio Urbano Del
Distrito De Andahuaylillas — Quispicanchis — Cusco

Material
Agregado: Fino
Cantera: -

ESPECIF Y ABS 10N DEL AGR D
MTC E 205 - 2000, Basado en la Norma ASTM C-128 y AASHTO T-84

DATOS DEL ENSAYO MUESTRA 01 MUESTRA 02
Ndmero de Picnometro 1 1
Volumen del Picnémetro (ml) 500 500
Peso del Picndmetro (gr) 454.87 454,87
Peso de la Muestra Seca (gr) 224.89 204.24
Peso del Picnometro + Agua + Muestra (gr) 1403.86 13%90.74
Temperatura del Agua (°C) 13.0 13.0
Peso de la Muestra Saturada con Superficie Seca (gr) 232.03 210.85
Peso del Picnometro + Agua (gr) 1265.61 1265.61
Peso de la Muestra Sumergida (gr) 138.25 125,13
Peso del Agua Desplazada (gr) 86.64 79.11
Peso Especifico a Temperatura de Ensayo (gr/cm3) 2.596 2.582
Factor de correccion por Temperatura 1.0016716 1.0016716
Peso del Agua Absorbida (gr) 7.14 6.61
Peso Especifico (gr/cm3) 2.600 2.586
Capacidad de Absorcion 3.175% 3.236%

% de Error
Peso Especifico 0.54% Ok!
Capacidad de Absorcidon 1.94% Ok!
| PESO ESPECIFICO CAPACIDAD DE ABSORCION
i DEL AGREGADO FINO DEL AGREGADO FINO
I -5 :
! ﬁg"z‘sz ' & 3s0%
L 2260 1+ 2 300% ‘
L Rosg l g I ¥ {
| B ase b | @ 2.50% ez 3.236%  3.21% \
| e * | W 2.00% -
L Qs s ' ‘
L& X Tai ey
g 252 3 & 9 <

. Q250 , ; ‘ ") & & &
' W MUESTRA MUESTRA PROMEDIO 3 S‘é K% &
! 01 02 ‘ <> «
i MUESTRAS ’ MUESTRAS

PESO ESPECIFICO = 2.59 gr/cm3
CAPACIDAD DE ABSORCION = 3.21%
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y MATERIALES. CONTROL DE CALIDAD Y ASISTENCIA TECNICA.

DLC

1

ESTUDIO DE INGENIERIA, CONSULTORIA, SUPERVISION Y EJECUCION DE OBRAS CIVILES

zanarAronio  Cusco : APY.Villa Mirador 2da etapa Mz C Lote 2

Proyecto: Mejoramiento De Los Servicios Deportivos Del Complejo Deportivo Del Radio Urbano Del
Distrito De Andahuaylillas — Quispicanchis — Cusco

Ubicacion: Andahuaylillas — Quispicanchis — Cusco
Solicita: Municipalidad Distrital de Andahuaylillas

Muestra: Grava Angulosa
Fecha: Abril del 2019

Material
Agregado: Grueso
Cantera: Vichos

PESO UNITARIO Y VACIOS DEL AGREGADO GRUESO
MTC E 203 - 2000, Basado en la Norma ASTM C-29
DATOS DEL ENSAYO MUESTRA 01 MUESTRA 02
Numero de Molde P-1 p-1
Peso del Molde (gr) 1664.00 1664.00
Peso del Molde + Muestra Suelta (gr) 5722.00 5702.00
Peso de la Muestra Suelta (gr) 4058.00 4038.00
Volumen del Molde (cm3) 2789.00 2789.00
Peso Unitario Suelto (gr/cm3) 1.455 1.448
Peso Especifico (kg/m3) 2747.68 2747.68
Peso Unitario Suelto (kg/m3) 1455.00 1447.83
Porcentaje de Vacios " 47.05% 47.31%
% de Error
Peso Unitario Suelto 0.50% Ok!
Porcentaje de Vacios 0.55% Ok!
PESO UNITARIO SUELTO PORCENTAJE DE VACIOS
DEL AGREGADO GRUESO DEL AGREGADO GRUESO
'g 1500 ‘ € § 48.0%
T uso ] il
o 1o b | o 4731 47.1
= [ w 42.0% :
E 1350 -;" 255 E_ 2 40.0%
g 1300 4; : § 38.0% 7
8 1250 P — - ———t § «Qyp'y Q?& “i&\o
o MUESTRA MUESTRA PROMEDIO QQ:" \)Q,é QQ'O
o1 02 « <«
MUESTRAS MUESTRAS

PESO UNITARIO SUELTO = 1451,42 kg/m3
PORCENTAJE DE VACIOS = 47.18%

................. .

Ison E. Loaizn Cruz
CIP 133235




LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y MATERIALES. CONTROL DE CALIDAD Y ASISTENCIA TECNICA.
bl I DLC ESTUDIO DE INGENIERIA, CONSULTORIA, SUPERVISION Y EJECUCION DE OBRAS CIVILES

LaBoRATORIO CUSCO ! APV, Villa Mirador 2da etapa Mz C Lote 2

Mejoramiento De Los Servicios Deportivos Del Complejo Deportivo Del Radio Urbano Del
Distrito De Andahuaylillas — Quispicanchis — Cusco
Ubicacidn: Andahuaylillas —Quispicanchis — Cusco

Proyecto:

Solicita: Municipalidad Distrital de Andahuaylillas
Muestra: Grava Angulosa
Fecha: Abril del 2019

Material
Agregado: Grueso
Cantera: Vichos

P VACIiOS DEL AGREGAD U
MTC E 203 - 2000, Basado en la Norma ASTM C-29
DATOS DEL ENSAYO MUESTRA 01 MUESTRA 02
Numero de Capas 3 3
Numero de Golpes 25 25
Numero de Molde P-1 P-1
Peso del Molde (gr) 1664.00 1664.00
Peso del Molde + Muestra Varillada (gr) 6084.00 6112.00
Peso de la Muestra Varillada (gr) 4420.00 4448.00
Volumen del Molde (cm3) 2788.00 2789.00
Peso Unitario Varillado (gr/em3) 1.585 1.595
Peso Especifico (k§/m3) 2747.68 2747.68
Peso Unitario Varillado (kg/m3) 1584.80 1594.84
Porcentaje de Vacios 42.32% 41.96%
% de Error
Peso Unitario Varillado 0.63% Ok!
Porcentaje de Vacios 0.87% Ok!
[ |
PESO UNITARIO VARILLADO } PORCENTAJE DE VACIOS ‘
DEL AGREGADO GRUESO ; DEL AGREGADO GRUESO ;
| |
T 1610 1 8 13.0% ‘
S 1590 7 —m 8 a20% s
& 1570 | . S 41.0% \
o 1550 ( & 40.0% ees |
& 1530 - W 30.0% . [
£ 1510 J1 o g 3:.0% ‘
2 1490
- 2 170 } ] e
\ § 1450 , o
‘ a MUESTRA MUESTRA PROMEDIO OQ,
1 01 02 « ‘
i MUESTRAS ;

PESO UNITARIO VARILLADO = 1589.82 kg/m3
PORCENTAJE DE VACIOS = 42.14%




LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y MATERIALES. CONTROL DE CALIDAD Y ASISTENCIA TECNICA,
| ESTUDIO DE INGENIERIA, CONSULTORIA, SUPERVISION Y EJECUCION DE OBRAS CIVILES

ull
li‘ i L!ﬂ).'ﬁfﬂ Cusco : APV.Villa Mirador 2da etapa Mz. C Lote 2

Mejoramiento De Los Servicios Deportivos Del Complejo Deportivo Del Radio Urbano Del
Distrito De Andahuaylillas — Quispicanchis — Cusco
Ubicacion: Andahuaylillas — Quispicanchis — Cusco

Proyecto:

Solicita: Municipalidad Distrital de Andahuaylillas Material
Muestra: Arena Gruesa Agregado: Fino
Fecha: Abril del 2019 Cantera: -

PE NIT Y VACIOS DEL AGREGA IN
MTC E 203 - 2000, Basado en la Norma ASTM C-29

DATOS DEL ENSAYO MUESTRA 01 MUESTRA 02
Nimero de Molde p-1 P-1
Peso del Molde (gr) 1664.00 1664.00
Peso del Molde + Muestra Suelta (gr) 6876.00 6855.00
Peso de la Muestra Suelta (gr) 5212.00 5191.00
Volumen del Molde (¢cm3) 2789.00 2789.00
Peso Unitario Suelto (gr/cm3) 1.869 1.861
Peso Especifico (kg/m3) 2593.03 2593.03
Peso Unitario Suelto (kg/m3) 1868.77 1861.24
Porcentaje de Vacios 27.93% 28.22%
% de Error
Peso Unitario Suelto 0.40% Ok!
Porcentaje de Vacios 1.04% Ok!
: e |
1 PESO UNITARIO SUELTO PORCENTAJE DE VACIOS
% DEL AGREGADO FINO DEL AGREGADO FINO
Taoso 8 6r0%
S - R c (SN S —
| g 1850 < s7.0% } : ———
| = p . - W 520% { —m———————————
O 1750 - 8 47.0% 1
= P — e 17 e e
.E 1650 - 1868. 1861. 1865. E gg.gz t_w __,,j_
g 1550 +~ § 320% 228725086 |
Waia SERuS S 7 @ ¥ ¥ °\° ‘
1450 - el o IR 5 e g & & ‘
= MUESTRA MUESTRA PROMEDIO & & &S
01 02 S < 1
MUESTRAS MUESTRAS ‘

PESO UNITARIO SUELTO = 1865.01 kg/m3
PORCENTAJE DE VACIOS = 28.08%
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Mejoramiento De Los Servicios Deportivos Del Complejo Deportivo Del Radio Urbano Del
Distrito De Andahuaylillas — Quispicanchis — Cusco
Ubicacién: Andahuaylillas — Quispicanchis — Cusco

Proyecto:

Solicita: Municipalidad Distrital de Andahuayilillas Canteras
Muestra: Grava Angulosa y Arena Gruesa Agregado Grueso: Vichos
Fecha: Abril del 2013 Agregado Fino: -
DISEN =

1.- Condiciones de Disefio
1.1.- Uso de Aditivos
Plastificante: NO Incorporador de Aire: NO

1.2.- Tipo de Disefo, Resistencia y Asentamiento
Disefio por: Resistencia f'c = 210 kg/ecm2
Slump = 3"

2.- Caracteristicas de los Materiales
2.1.- Cemento
Marca: Yura Peso Especifico: 2.82 gr/cm3
Tipo: IP Peso Volumétrico: 1500 kg/m3

2.2.- Agua
Agua potable de la red pdblica

2.3.- Agregado Grueso

Tipo de Agregado: Anguloso Peso Especifico: 2.75 gr/cm3
Contenido de Humedad: 0.93% Capacidad de absorcion: 1.41%
Porcentaje de Finos: 0.75% Peso Unitario Varillado: 1589.82 kg/m3
Tamafio Maximo Absoluto: 1%" Porcentaje de Vacios Varillado: 42.14%
Tamafio Maximo Nominal: 3/4" Peso Unitario Suelto: 1451.42 kg/m3
Modulo de Fineza: 7.37 Porcentaje de Vacios Suelto: 47.18%

2.4.- Agregado Fino

Tipo de Agregado: Arena Gruesa Peso Especifico: 2.59 gr/cm3
Contenido de Humedad: 3.01% Capacidad de absorcion: 3.21%
Porcentaje de Finos: 8.57% Peso Unitario Suelto: 1865.01 kg/m3
Modulo de Fineza: 3.38 Porcentaje de Vacios Suelto: 28.08%
2.5.- Aditivos
Plastificante: Ninguno Incorporador de Aire: Ninguno

Reg LiP 133295
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Fecha
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ESTUDIO DE INGENIERIA, CONSULTORIA, SUPERVISION Y EJECUCION DE OBRAS CIVILES

Mejoramiento De Los Servicios Deportivos Del Complejo Deportivo Del Radio Urbano Del
Distrito De Andahuaylillas — Quispicanchis — Cusco

: Andahuaylillas — Quispicanchis — Cusco

: Municipalidad Distrital de Andahuaylillas

: Grava Angulosa y Arena Gruesa

. Abril del 2019

Canteras
Agregado Grueso: Vichos
Agregado Fino: -

I D

Resistencia de Disefio

- Seleccién de la Resistencia Requerida f'cr

Cuando no se conocen estadisticas de |a resistencia del concreto (Factor de Seguridad). Segun
Norma E.060 Concreto Armado, Capitulo 3 Requisitos de la Construccion, Articulo 4.3.2 Calculo
de la Resistencia Promedio Requerida, Tabla 4.3.2b. Se pueden tomar los valores siguientes:

f'cr=f'c+ 70 kg[cmZ

f'er = f'c + 84 kg/cm?2
f'er=f'c+98 kg/cm2

f'c < 210 kg/cm2
210 kg/cm2 < f'c £350 kg/cm2

350 k_g__[cmz <f'c

Por lo tanto la Resistencia Promedio Requerida serd: f'cr = 294 kg/cm2

Volumen de Agua y Contenido de Aire Atrapado por metro clibico de Concreto
Asentamiento = 3"

Tamafio Maximo Nominal = 3/4"

4.1.

4.2.

5.~

51

5.2,

6.-

- Seleccién del Volumen de Agua por metro cibico de Concreto
Por lo tanto el Volumen de Agua sera: 205 It/m3

- Seleccién del Contenido de Aire Atrapado por metro ctbico de Concreto
Por lo tanto el Volumen de Aire sera: 2.00%

Relacién Agua/Cemento y Contenido de Cemento
Disefio por Resistencia
f'cr = 294 kg/cm2

- Seleccién de |a relacién Agua/Cemento por Resistencia
Agua/Cemento = 0.56

- Célculo del contenido de Cemento
Cantidad de Cemento = 367.12 kg/m3

Factor Cemento = 8.64 bolsas/m3

Célculo del Volumen Absoluto de la pasta por metro cibico

Materiales Peso (kg) PE (kg/m3) Vol. Abs. (m3)
Cemento 367.12 2820 0.1302
Agua 205.00 1000 0.2050
Aire 2.00% - 0.0200

Volumen Absoluto = 0.3552 m3

g 3. 1 (¢
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Mejoramiento De Los Servicios Deportivos Del Complejo Deportivo Del Radio Urbano Del
Distrito De Andahuaylillas — Quispicanchis — Cusco
Ubicacién: Andahuaylillas — Quispicanchis — Cusco

Proyecto:

Solicita: Municipalidad Distrital de Andahuaylillas Canteras
Muestra: Grava Angulosa y Arena Gruesa Agregado Grueso: Vichos
Fecha: Abril del 2019 Agregado Fino: -
ISEN ‘C=

7.- Calculo de los Voltimenes Absolutos de los Agregados Grueso y Fino
Volumen Absoluto de los Agregados = 0.6448 m3

7.1.- Célculo del Volumen Absoluto del Agregado Grueso (Método: PU Varillado Agr. Grueso)
Tamafio Maximo Nominal = 3/4"
Médulo de Fineza del Agregado Fino = 3.38
Factor de Agregado Grueso (b/bo) = 0.56
Peso Unitario Varillado del Agregado Grueso = 1589.82 kg/m3
Peso del Agregado Grueso = 893.37 kg
Peso Especifico del Agregado Grueso = 2.75 gr/cm3
Volumen Absoluto del Agregado Grueso = 0.3251 m3

7.2.- Célculo del Volumen Absoluto del Agregado Grueso (Método: Combinacion de MF)
Tamafio Maximo Nominal = 3/4"
Bolsas de Cemento por metro clubico = 8.64 bolsas/m3
Modulo de Fineza de la Combinacion de Agregados = 5.16
Maddulo de Fineza del Agregado Grueso = 7.37
Madadulo de Fineza del Agregadao Fino = 3.38
% de Agregado Grueso = 44.61%
Volumen Absoluto de los Agregados = 0.6448 m3
Volumen Absoluto del Agregado Grueso = 0.2877 m3

7.3.- Célculo de los Volumenes Absolutos de los Agregados Grueso y Fino
Volumen Absoluto del Agregado Grueso = 0.3251 m3 (Método: PU Varillado Agr. Grueso)
Volumen Absoluto del Agregado Fino = 0.3197 m3

8.- Calculo de los Pesos Secos de los Agregados Grueso y Fino
Peso Especifico del Agregado Grueso = 2.75 gr/cm3
Peso Especifico del Agregado Fino = 2.59 gr/cm3
Peso Seco del Agregado Grueso = 893.37 kg/m3
Peso Seco del Agregado Fino = 828.94 kg/m3

9.- Pesos Secos de los Materiales por metro clibico

Materiales Pesos Secos (kg/m3)
Cemento 367.12
Agua 205.00
Agregado Grueso 893.37
Agregado Fino 828.94

Total = 2294.43 kg/m3
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Mejoramiento De Los Servicios Deportivos Del Complejo Deportivo Del Radio Urbano Del
Distrito De Andahuaylillas — Quispicanchis — Cusco
Ubicacion: Andahuaylillas — Quispicanchis — Cusco

Proyecto:

Solicita: Municipalidad Distrital de Andahuaylillas Canteras
Muestra: Grava Angulosz y Arena Gruesa Agregado Grueso: Vichos
Fecha: Abril del 2019 Agregado Fino: -
ISENO D F'C=21

10.- Correccidn de los Agregados por Humedad
Peso Seco del Agregado Grueso = 893.37 kg/m3
Peso Seco del Agregado Fino = 828.94 kg/m3
Contenido de Humedad del Agregado Grueso = 0.93%
Contenido de Humedad del Agregado Fino = 3.01%
Peso Humedo del Agregado Grueso = 901.72 kg/m3
Peso Humedo del Agregado Fino = 853.85 kg/m3

11.- Ajustes por Humedad y Absorcion de los agregados
Capacidad de absorcion del Agregado Grueso = 1.41%
Capacidad de absorcion del Agregado Fino = 3.21%
Ajuste de Agua del Agregado Grueso = 4.22 It
Ajuste de Agua del Agregado Fino = 1.66 It
Ajuste Total de Agua = 5.88 It

Agua de Disefio = 205 It/m3

Agua Efectiva = 211 It/m3

12.- Pesos Corregidos de los Materiales por metro cubico

Materiales Pesos Himedos (kg/m3)
Cemento 367.12
Agua 210.88
Agregado Grueso 901.72
Agregado Fino 853.85

Total = 2333.57 kg/m3

13.- Proporcién en Peso

Cemento Agreg. Fino A&Grueso Agua
b § g 2.33 kg 2.46 kg 0.574 It

14.- Proporcién en Peso por tandas de una bolsa de Cemento

Cemento Agreg. Fino Agreg. Grueso Agua
1 bolsa 98.85 kg 104.39 kg 24.41 It

15.- Proporcion en Peso por tandas de un metro ctibico de Concreto

Cemento Agreg. Fino Agreg. Grueso Agua
8.64 bolsas 853.85 kg 901.72 kg 210.88 It
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Solicita:
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ESTUDIO DE INGENIERIA, CONSUL’I‘OR(A, SUPERVISION Y EIECUCI()N DE OBRAS CIVILES
Cusco : APV.Villa Mirador 2da etapa Mz. C Lote 2

Mejoramiento De Los Servicios Deportivos Del Complejo Depaortivo Del Radio Urbano Del
Distrito De Andahuaylillas = Quispicanchis — Cusco

Andahuaylillas — Quispicanchis — Cusco
Municipalidad Distrital de Andahuaylillas Canteras
Grava Angulosa y Arena Gruesa Agregado Grueso: Vichos
Abril del 2019 Agregado Fino: -
ISENO DE MEZCLA PARA CONCRETQ F'C=
Célculo de los Materiales en Volumen por metro clbico
Miteitales Peso Himedo | Peso Unitario Volumen
(kg) (ke/m3) (m3)
Cemento 367.12 1500.00 0.2447
Agua Efectiva 210.88 1000.00 0.2109
Agregado Grueso 901.72 1451.42 0.6213
Agregado Fino 853.85 1865.01 0.4578
Proporcién en Volumen
Cemento Agreg. Fino Agreg. Grueso Agua
1m3 1.87 m3 2.54 m3 861.64 It
Proporcion en Volumen por tandas de una bolsa de Cemento
Cemento Agreg. Fino Agreg. Grueso Agua
1 bolsa 0.0530 m3 0.0719 m3 24411t
1 bolsa 1.87 pie3 2.54 pie3 2441 1t
Proporcion en Volumen por tandas de un metro cibico de Concreto
Cemento Agreg. Fino Agreg. Grueso Agua
8.64 bolsas 0.4578 m3 0.6213 m3 210.88 It
8.64 bolsas 16.16 pie3 21.93 pie3 210.88 It

Reg 1P 133295
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Anexo 7 Fotografias de agua para la elaboracién de concreto — Laguna Urcos




Anexo 8 Fotografias de agua para la elaboracion de concreto — Agua potable




Anexo 9 Fotografias de agua para la elaboracién de concreto — Rio Vilcanota




Anexo 10 Fotografias de ensayos de agregados







Anexo 11 Fotografias del slump, elaboracién de especimenes de concreto y

prueba compresién
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