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Az EU koltségvetésének tobb mint egyharmadat a kohézids politikara fordit-
jak azzal a céllal, hogy elGsegitse a gazdasagi és tarsadalmi kohéziét az Eu-
répai Unid orszagai kozott. Nagymértékd fiskalis transzfereket alkalmaz-
nak, hogy tamogassak az infrastruktiraba, K4+F-be és human tckébe vald
beruhazéast. Ez a tanulmany az alkalmazott fiskalis transzferek potencialis
makrogazdasigi hatasainak modell-alapi értékelését nyujtja, egy szemien-
dogén novekedést és endogén human toke akkumuldciét tartalmazé DSGE
modell segitségével. A szimuldciék megmutatjdk a Strukturélis Alapok po-
tencidlis elonyeit, ami hosszi tavon szignifikans outputnovekedést jelent, a
termelékenység jelentés novekedésének koszonhetden.

Kulcsszavak: Kohéziés Politika, endogén novekedés, K+F, dinamikus
altaldnos egyensulyi modellezés. JEL: C53, E62, 030, O41.

1 Bevezetés

A kohéziés politika az Eurdpai Unié egyik kulcsfontossagui pillére. Az Egy-
séges Eurdpai Okményban (1986) célként tiizték ki a nagyobb gazdasigi és
tarsadalmi kohéziét az egyes EU tagorszagok és régidik kozott, és azota az
egyik legfontosabb és legvitatottabb politikava valt. Az eurdpai koltségvetés
novekvé hanyadat allokaljék erre a célra: a Strukturalis és Kohéziés Alapok
manapsag a koltségvetés masodik legnagyobb tétele, korulbeliil a teljes EU
koltségvetés egyharmadat teszi ki.

Ez a tanulmany a 2000-2006 kozotti tervezési periddusban felmeriilé kohé-
zi0s kiadasok potencidlis hatdsainak egy modell-alapt értékelését mutatja be,
az Eurépai Bizottsag Gazdaségi és Pénziigyi Féigazgatisiganak modellje (1d.

1Ké&szonettel tartozunk Marco Rattonak, Werner Roegernek és Kai Stryczynskinek
értékes segitségiikért és tandcsaikért. Kiilon készonettel tartozunk Hau Orsolydnak az ere-
deti angol nyelvii sz6veg gondos forditdsaért. A tanulméany kizardlag a szerzdk véleményét
tikrozi, és nem feltétlentl egyezik meg az Eurdpai Bizottsdg hivatalos véleményével. A
tanulmany elészor angol nyelven keriilt publikalasra A Model-based Analysis of the Impact
of Cohesion Policy Ezpenditure 2000-06: Simulations with the QUEST III endogenous
R&D model cimmel, az Eurdpai Bizottsag Gazdasagi és Pénziigyi Féigazgatdsdga altal.
©ZEurépai Kozosségek, 2009. Magyar forditds: Magyar Gazdasdgmodellezési Tarsasdg,
2010. A forditds és adaptalds felel6ssége kizardlag a Magyar Gazdasdgmodellezési
Tarsasagot terheli. Beérkezett: 2013. julius 11. E-mail: janos.varga®ec.europa.eu;
jan.intveld@ec.europa.eu.
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Ratto, Roeger és in 't Veld, 2009), a QUEST III modell t&bb orszégra kiter-
jesztett verzidjat felhaszndlva. A modell az j-keynesi mikrookondmiailag
megalapozott, dinamikus altaldnos egyensilyi (DGE) modellek csalddjéba
tartozik, amiket manapsag széles korben hasznalnak a gazdasagpolitikai in-
tézmények.?2 A QUEST III itt hasznélt verziéja egy nagyméretii DSGE mo-
dell, ami tartalmazza az 6sszes EU 27 tagallamot, és egy tovabbi régiot, ami
a vilag tobbi orszagdt reprezentalja. Az orszagok kozotti kapcesolatok explicit
modellezése a bilateralis kereskedelmi kapcsolatokon keresztiil lehetoséget ad
arra, hogy megragadjuk a tagorszdgok kozotti kolcsonhatdsokat és spillove-
reket, mind a kohézids kiadasok befizet6i, mind a kedvezményezettjei kozott.

A QUEST III itt hasznélt verzidja az eredeti QUEST III kiterjesztése
humantéke-felhalmozdssal, valamint endogén technikai haladédssal. A modellt
széles korben hasznéltak az EU strukturalis reformjainak elemzésére (Lissza-
boni Stratégia a Novekedésért és a Foglalkoztatasért), lefrdsa megtaldlhatd
Roeger, Varga és in 't Veld (2008) tanulmanydban. A modell kiilonésen alkal-
mas a strukturdlis politikak értékelésére, amelyek a kohézids politika alapjat
is képezik. A modell tartalmaz produktiv infrastrukturalis beruhdzdsokat,
ami megragadja a k6zosségi téke termelékenység-novels hatdsait. Alkalmazza
tovabbé a Dixit-Stiglitz (1977) altal javasolt termékvilaszték szerkezetet, és
haszndlja a Jones (1995) éltal bemutatott szemi-endogén novekedési keretet,
annak érdekében, hogy modellezze a mogottes K+F fejlédést. Tovabbé a hu-
mantoke-felhalmozas endogenitasa a modellben megragadhatja a szakképzés
és oktatas Osztonzését szolgald politikak hatasait is.

A tanulmény felépitése a kivetkez6. Az elsé szakasz réviden attekinti az
EU kohézids politikainak értékelésére készitett eddigi modelleket. A kovetkezd
szakasz egy attekintést ad a Strukturalis és Kohézids Alapokrdl és az érintett
fiskalis transzferek méretérdl a 2000 és 2006 kozotti idészakban. A 4. szakasz
a modellt azon jellemzokre fokuszalva mutatja be, amelyek lehetové teszik a
fiskalis transzferek hatdsainak értékelését. A modell eredményeit a résztvevd
orszagokra vonatkozdéan a kovetkezd szakasz térgyalja részletesen. A 6. sza-
kasz egy érzékenységvizsgalatot tartalmaz, az utolso szakasz az Gsszegzés.

2 Az EU kohéziés politikajanak modell-alapt
értékelése

A makrookonémiai modellek képesek figyelembe venni az egyedi projektek
altal a gazdasag tobbi szereplGjére gyakorolt externalis és spillover hatasokat,

2E modellek mikrockonémiai alapokra épiilnek, tehat a modell egyenletei olyan egyen-
sulyi feltételek, amelyeket a szerepl6k optimalizdlé magatartdsabdl vezetnek le, és teljesen
konzisztens stock-flow dinamikdat tartalmaznak. A redl iizleti ciklusok modelljeivel ellentét-
ben tartalmaznak nominélis és redl merevségeket, valamint pénziigyi sirlédasokat. Ennek
kovetkezményeként jobban illeszkednek az id&sorokban taldlt alapvetd szabalyszeriiségek-
hez, és lehetéséget adnak az aktiv politikai beavatkozdsra. A politikai intézményeknél
haszndlt tovdbbi példdk DSGE modellekre: GIMF modell az IMF-nél (Kumhof és Laxton,
2007), NAWM az ECB-nél (Christoffel, Coenen és Warne, 2008), és a SIGMA modell a
FED-nél (Erceg, Guerrieri and Gust, 2006).
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ezért gyakran hasznaljdk ezeket a modelleket a fiskalis transzferek teljes gaz-
dasdgot érint6 visszacsatoldsainak és kolcsonhatasainak értékelésére, valamint
a teljes gazdasag termelékenységi potencialjaban bekovetkezd strukturalis
valtozasok megallapitdsira.® Egy példa az egy orszagos modellre, amely a
kohézids kiaddsokat értékeli Pereire és Gaspar (1999) tanulménya. A szerz6k
azt taldljak a Portugdliara kalibralt kétszektoros endogén novekedési modell-
ben, hogy a GDP 3.5 szdzalékat kitevo bearamlé EU alapok 1989-93 kozott
a novekedést 0,5 szdzalékponttal emelték évente (rovid és hosszi tavon egy-
ardnt). Arra a megéllapitdsra jutnak, hogy a novekedésre gyakorolt hatds
akkor volt maximdlis, ha az EU alapokat infrastrukturalis beruhazasokra
koltotték, és nem magancélu fizikai illetve humantoke-felhalmozasra.

Sok orszéag értékelése a Strukturélis Alapokrdl a kedvezményezett orsziagok
HERMIN modelljén alapul (pl. Bradley és tdrsai, 1995, 2007). Ezeket a
modelleket specidlisan arra tervezték, hogy a kohézids politikai kiadasok ked-
vezményezett orszagokra gyakorolt hatédsait elemezzék. A HERMIN modellek
a kohézids politika nagymértéki pozitiv hatdsait mutatjak ki rovid tavon a
hibrid output egyenleteken keresztiil (Bradley és Fitzgerald, 1988), ahol a
kohézidés politika kiadasait kozvetleniil a hazai abszorpcidhoz adjék hozzé,
mig az alapvetden épitd jellegii hosszi tavu kibocsatasi hatast igy modellezik,
hogy ezekhez az egyenletekhez olyan tagokat adnak hozza, amelyek az infra-
struktiraval és a human tékével kapcsolatos externalidkat megragadjak. A
vilagkereslet exogén ezekben az egyorszagos modellekben, a maganszektor
kereslete pedig nem az intertemporalis optimalizalé magatartdson alapul,
hanem a hagyoményos keynesi stilusban modellezik (a fogyasztas a rendelke-
zésre all6 jovedelem rogzitett hdnyada). Az exogén kamatlabak és drfolyamok
miatt a kibocsatasi hatast a HERMIN modellekben kézvetleniil determindlja
az abszorpciéban adott novekmény, valamint a feltételezett hosszu tava ki-
bocsatas és a termelékenységi paraméterek.

Az dj-keynesi dinamikus altalanos egyensilyi modelleknek kordbbi alkal-
mazdsai is vannak. Varga és in 't Veld (2009a, 2011b) a QUEST III modell
ugyanezen verzidjat alkalmazza a kohézids kiadasok hatasainak elemzésére az
1j tagorszégokban, a 2007-2013-as idészakban. Allard és szerzétéarsai (2008)
a GIMF modellt, az IMF dinamikus 4ltalanos egyensilyi modelljét hasznaljak
az 1j tagorszagokra forditott kohézids kiadasok értékelésére. Kiilonos figyel-
met forditanak az j tagorszagok folyamatban 1év6 konvergencia-folyamataira,
és Osszehasonlitjdk a haztartasoknak, illetve a kozosségi infrastrukturalis be-
ruhdzédsokra juttatott EU transzferek hatdsait. Azt talaljak, hogy az utdb-
binak magasabb a hatédsa a hosszi tdvi novekedésre. A QUEST és a GIMF
hasonlitanak abbdl a szempontbdl, hogy mindketté mikrookonémiai alapokra
épiilo globalis nyitott gazdasagi modell, és hasonlé mechanizmusok miikodnek
ezekben a modellekben. Hasznossdg-maximalizalé haztartasok simitjak a fo-
gyasztasukat, ez pedig azt eredményezi, hogy a transzfereknek révid tavon

3Az irodalom szélesebb korii attekintése, amely tartalmaz ndvekedési regressziét
haszndlé empirikus tanulmdnyokat is, megtaldlhat6é a miihelytanulmény verziéban (Varga
és in 't Veld, 2009b). Egy teljes korti irodalmi attekintés taldlhaté példdul Herve és Holz-
mann (1998) tanulményédban.
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alacsonyabb a hatasa, mig a koz0sségi beruhazas noveli a termelékenységet,
és magasabb ndévekedést eredményez kozéptavon. A {6 kiilonbség, hogy a
QUEST III itt alkalmazott verzidjaban a kinalati oldal hatasait részletesebben
modellezziik a huméntoke-felhalmozas és az endogén technoldgiai haladas fi-
gyelembe vételével.

3 Az Eurépai Unié kohéziés politikai prog-
ramja 2000-2006 kozott

Az EU kohéziés politikai programjai a négy Strukturdlis Alapbdl (az Eurdpai
Regiondlis Fejlesztési Alap (ERFA), az Eurdpai Szocidlis Alap (ESZA), az
Eurépai Mezégazdasagi Orientacids és Garanciaalap (EMOGA) és a Haldszati
Orientaciés Pénziigyi Eszkoz (HOPE)), valamint a Kohéziés Alapbdl dllnak.
A 2000-2006-0s tervezési periédusban 6sszességében tébb, mint 250 millidard
eurdt koltottek a 15 tagallamban a regionalis politika strukturalis eszkozeire,
elécsatlakozasi segélyekre és strukturalis beavatkozasokra az 1j tagdllamok-
ban. Ez megkozelitéleg az EU koltségvetésének 37 szdzaléka. A kohézids
politika 6 célkitlizései

1. a fejlédés, valamint a strukturalis alkalmazkodas Gsztonzése azokban a
régiokban, amelyek lemaradtak a fejlodésben,

2. a gazdasagi és szocidlis atalakulas azokban a régidkban, amelyek struk-
turalis nehézségekkel néznek szembe,

3. az oktatds, képzés és foglalkoztatds rendszerének modernizicidja, és
alkalmazkodasi képességének javitdsanak tdmogatésa.

Ebben a tanulmanyban a Strukturdlis Alapok és a Kohéziés Alap hatédsait
vizsgaljuk azokban a tagallamokban, amelyek nagy hanyadat kapjak ezeknek
a forrasoknak. Portugdlia, Spanyolorszag, Gorogorszag, frorszég, valamint
Olaszorszag és Németorszag kaptak tamogatast a teljes tervezési periédusban.
Az 1j tagdllamok mar 2001-t6l kaptak elécsatlakozasi tdmogatést, és a 2004-
es csatlakozas utan a kohézids kiadas megemelkedett ezekben az orszagokban.
A raforditas alapvetden az 1. célkitiizés programjain keresztiil torténik, de tar-
talmazza Csehorszag, Spanyolorszag, Olaszorszag és Németorszag esetében a
2. célkittlizést is. Az itt figyelembe vett teljes kiadds 186 millidrd eurd volt.

A tagallamok késéseinek a programok benyijtdsaban, valamint a dontés-
hozatal késedelmeinek koszonhetéen a kohézids politika kifizetései hosszabb
id6szakot Olelnek fel, mint a hivatalos 2000-2006 tervezési peridédus, két-ha-
rom évvel elhizédnak. Az 1. tabldzat tartalmazza az éves kifizetések alaku-
lasat, az egyes tagorszagok GDP-jének szizalékaban.

4Teljes Strukturélis és Kohéziés Alap a GDP szizalékaként
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Orszag 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009
Ciprus 0.00 0.00 0.00 000 0.04 0.06 0.10 0.14 0.17 0.00
Csehorszag 0.00 0.01 0.03 007 0.26 0.20 045 0.48 047 0.02
Esztorszég 0.00 0.11 0.13 0.18 0.64 091 122 1.06 0.92 0.00
Gorogorszag 0.00 153 092 082 137 1.23 1.61 2.05 224 0.07
frorszég 020 039 047 040 0.36 0.27 0.23 0.13 0.16 0.01
Lengyelorszag 0.00 0.02 0.08 0.09 0.52 041 0.78 1.08 0.87 0.10
Lettorszag 0.00 0.11 0.18 0.23 0.79 128 1.09 1.8 1.14 0.05
Litvéania 0.00 0.09 020 0.17 0.60 0.89 094 137 149 0.09
Magyarorszag 0.00 0.05 0.06 0.06 0.29 045 0.83 0.84 0.40 0.05
Malta 0.00 0.00 0.00 000 0.14 0.11 032 0.61 0.36 0.00
Németorszag 0.05 0.14 0.16 0.16 0.18 0.19 0.18 0.17 0.14 0.01
Olaszorszig 0.13 0.05 0.12 0.26 0.28 0.29 0.29 0.28 0.28 0.04
Portugalia 1.10 1.28 2.07 224 222 18 153 130 1.77 0.18
Spanyolorszag 0.05 0.78 1.09 1.05 096 0.84 0.56 0.52 0.50 0.04
Szlovakia 0.00 0.02 0.09 010 045 0.52 0.67 0.79 0.78 0.00
Szlovénia 0.00 0.01 0.04 003 0.12 0.21 031 0.23 0.29 0.02

1. tdbldzat. Eves kifizetések alakuldsa 2000-2009

A Strukturélis Alapok beavatkozési teriileteit hdrom {6 csoportra osztot-
tuk:

infrastrukturélis beruhdzas (kozlekedés, kornyezetvédelem, telekommu-

nikdcid, véros-rehabilitdcid, tdrsadalmi infrastruktira és egészségiigy),

tarsadalmi befogadds, vallalkozék, néket tdmogatd akcidk),

tatds, technoldgiafejlesztés és innovacio), turizmus).

. humén eréforrdsba valé beruhdzéds (oktatds, munkapiaci programok,

produktiv koérnyezetbe valé beruhdzds (iizleti tdmogatds, RTDI (ku-

A Kohéziés Alapok beavatkozdsai mind infrastrukturalis beruhdzésok.

Mezdgazdasig, Technikai
Ipar és Emberi  Kutatés- Infra- segitség-
Szolgaltatasok eréforras fejlesztés struktira — nyujtds
Ciprus 40.0 41.7 0.0 14.7 3.5
Csehorszag 31.7 26.5 1.3 37.1 3.3
Esztorszég 30.4 19.4 8.9 37.3 4.0
Gorogorszag 22.3 20.4 1.8 52.0 3.6
frorszag 20.3 27.5 6.5 45.1 0.6
Lengyelorszag 27.9 23.4 2.7 44.0 2.0
Lettorszag 41.4 21.0 3.1 31.7 2.8
Litvania 35.0 15.8 5.2 40.8 3.2
Magyarorszig 30.5 21.7 4.9 38.5 4.5
Milta 21.4 13.8 0.3 59.3 5.2
Németorszig 30.7 37.1 7.2 22.0 3.0
Olaszorszag 35.5 27.1 3.6 29.5 4.4
Portugalia 30.2 21.7 4.5 41.9 1.7
Spanyolorszig 25.1 25.5 6.2 42.4 0.8
Szlovékia 24.3 28.8 0.9 37.7 8.3
Szlovénia 42.5 27.9 6.2 19.0 4.4

2. tabldzat. Strukturdlis Alapok beavatkozdsi teriiletei (a 2000-2009 kozotti teljes
kiadds szdzalékdban)
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Osszességében a beruhdzdsok 41 szdzalékat forditottdk infrastruktiréra,
amelynek kevesebb, mint a felét a kozlekedésre, és megkozelitoleg egyharma-
dat a kornyezetre koltotték, 33,8 szazalékot forditottak a produktiv kornyezet
megteremtésére, és 24,5 szazalékot az emberi eréforrasokra (I1d. 2. tdbldzat).?

4 A modell leirasa

A tanulmédnyban alkalmazott modell a QUEST III kiterjesztése szemiendogén
novekedéssel. A technoldgiai haladast és a kutatas-fejlesztést novekvé ter-
mékvélasztékként modellezziik, Jones (1995) szemiendogén novekedési mo-
dellje alapjan. Ez a modellezési keret felismeri, hogy az innovativ indulé valla-
latok a hosszi tavi gazdasigi névekedés és a munkahelyteremtés motorjai. A
modell felépitése részletesen megtaldlhaté Roeger, Varga és in 't Veld (2008)
tanulmanyaban. A modellben megkiilonboztetjiik a hdztartasokat, a végsé és
kozbensé javakat gyarté vallalatokat, az ipari kutatdsokat, a monetaris és a
fiskalis hatésagot. A végtermékeket el6allité szektorban a véllalatok differen-
cialt termékeket gyartanak, amelyek nem tokéletes helyettesit6i a kulfoldon
gyartott termékeknek. A végterméket gyarté vallalatok hazai és importalt
kompozit kozbensé terméket hasznélnak fel a termelés soran, valamint harom
fajta munkaerét (alacsonyan, kozepesen és magasan képzett). A haztartdsok
megveszik a K+F szektor altal létrehozott tervek szabadalmat, és kiadjdk
a kozbens6 termékeket gyart6 véllalatoknak. A kozbens6 termékeket gyartd
szektor monopolisztikusan versenyzé vallalatokbdl tevodik ossze, amelyek ter-
melésiik sordn bérelt tokét, és a haztartasoktol bérelt szabadalmakat hasz-
nalnak fel. Az 14j terveket kutaté laboratériumokban fejlesztik ki, maga-
san képzett munkaerd alkalmazdsaval, valamint a rendelkezésre allé hazai és
kiilfcldi tudasallomany felhasznalasaval.

Alabb bemutatjuk részletesebben a haztartdsok, a véllalatok, valamint
a human toke modellezését és a kormanyzat koltségvetési korlatjat, ame-
lyek kulcsfontosségu Gsszetevoit alkotjak a Strukturalis Alapok beavatkozédsai
modellezésének. A modellt kiterjesztettiik a humantoke-felhalmozas explicit
megfogalmazdsaval Jones (2002) tanulmanyanak megfeleléen, annak érdeké-
ben, hogy figyelembe tudjuk venni a Strukturélis Alapok humaén eréforras
programokba torténd befektetésének hatasait.

4.1 Haztartasok

A héaztartasi szektor végtelen szamu h € [0, 1] hdztartdsbdl all. A haztartdsok
(1—¢) hanyada nem likviditdskorldtos, ezeket a hdztartdsokat i-vel indexeljitk
(1 € 0,1 —¢]). A nem likviditaskorldtos haztartdsok hozzaférnek a pénziigyi
piacokhoz, ahol hazai és kiilfoldi eszkozoket (&llamkotvények) vasarolhatnak
és értékesithetnek, fizikai tOkeallomanyt halmozhatnak fel, amelyet bérbe
adnak a kozbenso javakat el6allité szektornak, tovabbd megvasarolhatjak a

5 Az 5sszes beavatkozds részletes csoportositdsa megtaldlhaté Varga és in 't Veld (2009b)
kiegészité mellékletében.
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K+F szektor éltal gyartott tervek szabadalmat, amelyeket szintén bérbe ad-
nak a kozbensé termékeket gyarté vallalatoknak. A nem likviditdskorldtos
héaztartasok tagjai kozepesen és magasan képzett munkat kinalnak, amelyet
s-sel indexeliink (s € {M, H}). A haztartdsok fennmaradé ¢ hdnyada likvi-
ditdskorldtos, ezeket a haztartdsokat k-val indexeljiik (k € [1 —¢,1]). Ezek
a haztartasok nem kereskedhetnek pénziigyi és fizikai eszkozokkel, és a teljes
rendelkezésre 4ll6 jovedelmiiket elfogyasztjdk minden periédusban. A likvidi-
taskorlatos haztartasok tagjai kizarélag alacsonyan képzett munkat kindlnak.
Minden képzettségi csoportra feltessziik, hogy a haztartasok mindkét tipusa
differencialt munkat kinal a szakszervezeteknek, amelyek bérmeghatarozoként
viselkednek a monopolisztikusan versenyz6é munkaerépiacon. A szakszerveze-
tek Osszegyujtik a bérjovedelmeket, és azonos aranyban elosztjak a tagjaik
kozott. A bérmeghatdrozésban a nomindlis merevséget oly médon vezetjiik
be, hogy a haztartasoknak alkalmazkodési koltséget kell fizetniiik a bérek
valtoztatasaért.

4.1.1 Nem likviditaskorlatos haztartasok

Minden nem likviditaskorlatos héztartas oly modon hatarozza meg fogyasz-
tasat és szabadidejét, hogy maximalis legyen az intertemporalis hasznossagi
fliggvényének értéke, a koltségvetési korlat figyelembevételével. E haztartasok
a fogyasztasrdl (Cf), a munkakindlatrol (L‘) a hazai és kiilfoldi pénziigyi esz-
kozokbe torténd befektetésrdl (B; és B "), a beruhdzési javak vasdrldsardl
(J}), a kapacitaskihasznaltsag fokardl (ucapt) a fizikai t6ke bérbeaddsardl
(K}), az 1ij szabadalmak vasérlésardl (J;*"), illetve a mar meglévé szabadal-
mak bérbeaddsdrdl (Af) dontenek, és bérjovedelmet (W), munkanélkiili se-
gélyt (BfW;"*), kamatjovedelmet (zt, il ésif'), valamint az dllamtél transz-
ferjovedelmet (T'R!) kapnak. Igy a nem likviditdskorlatos héztartdsok az (1)
Lagrange-fliggvényt oldjdk meg. A koltségvetési korlat redlértékekben keriilt
megaddsra, minden 4rat és bért a hazai végtermékek draval (P;) normaltunk.
A gazdasdg minden véllalata a nem likviditdskorlatos héztartdsok tulajdo-
naban van, akik megosztjak a végsé és kozbenso szektor véllalatainak a
profitjit, Z PRf ’ Z - PR ‘-t ahol n és A; a végsd és kozbensb
szektorban tevekenykedo vallalatok szAmét jeloli.  Ahogy a koltségvetési
korlatbdl lathatd, minden héztartds ¢}’ bérjovedelem-adét, és addjovairdssal
(75 és 74), valamint értékcsokkenési lefréssal (tX6% és tEK64) csokkentett
tkejovedelem-adét (tX) fizet a fizikai t6kén és a szabadalmakon elért nye-
reség utan. A kiilonbozo tipusi eszkézok kozott nincs tokéletes arbitréazs.
Amikor a haztartdsok a nemzetkozi kbtvénypiacon poziciét nyitnak, pénziigyi
kozvetitési dijat (I'gr (+)) kell fizetnitik, ami a teljes gazdasdgban tartott netté
nemzetkozi kotvényallomanytol fiigg. Materidlis és immaterialis javakba tor-
ténd befektetésekkor a hdztartdsok rpX és rp#t prémiumot kovetelnek meg,
annak érdekében, hogy fedezzék ezen eszk6zOk megtériilésének megnovekedett
kockézatat. A redlkamatldb, r; megegyezik a nomindlis kamatlab és a varhaté
inflaci6 kiilonbségével: 1 = iy — Fi(meq1).
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max V=B (U G+ V- L)
t=0

Ci,L: B}
B I K]
JtA’i,Ai,ucapi i—o . .
(1+t)PEC} + Bi + E,B{" + P/ (J{ + T(J})) + PAJ"
—(1+ Tt—l)BZ—1 —(1+ 7{—1 - FBF(EtB£1/K—1))EtB£zi
— XL (1— WL — W (1 - NPART} — L)
— Eo Z Aiﬂt - (1- tf(_l)(if(_lucapf;_l - Tpf(—1 - FU(ucapf;_l))HJKZ_l
+ Dy (W) —tK (65 PIK! | — 7K PLJi —
— (L=t )G —rpt ) PAA] —tf 64 PAAL
Aji i 5 i Z,0
—TAPATM — TR - Y0 PRIV — S0, PRLt

—Ep ZAiszﬂt(Kz —Ji - (1=K} )

—Ey Z)\ YIBHAL — JAT — (1= 6N AL se{M,H}.
(1)

A hasznossagi figgvény additiv a fogyasztds (Cf) és a szabadid6 (1 —
L}y?) tekintetében. Logaritmizalt hasznossdgi fliggvényt tételeziink fel a fo-
gyasztésra, és figyelembe vessziik a megszokast (habit formation):

U(CY) = (1 — habe)log(Ci — habeCy_1) . (2a)
A szabadidd tekintetében CES preferenciat tételeziink fel, egységes munka-
kindlati rugalmasséggal, de képzettség-specifikus silyokkal (ws) a szabad-
idore. Ez azért sziikséges, hogy megragadjuk a képzettségi csoportok kozotti
kiilénbségeket a foglalkoztatottsdg szintjében. A szabadidére vonatkozo6 pre-
ferencidkat igy a kovetkez6 médon adjuk meg:

V(1-Lp®) =

1 (1 — LP%'% | ahol k>0. (2b)
A fizikai tékébe torténd beruhdzdsrdl, valamint a kapacitaskihasznaltsagrol
torténé dontés esetén konvex alkalmazkodasi koltségeket (I'y és T'yy) vezetiink
be, amelyek a kovetkezok:

& () i\2
J —(AJ} 3
() = B Jany 3)
Ty (ucapl) = ay (ucapl — ucap;®) + as(ucapl — ucap;®)? , 4)
ahol ucap;® az &llanddsult dllapot kapacitdskihasznaltsdgat jeloli.
A Dbérek esetén szintén figyelembe kell venni az alkalmazkodés koltségét,
ami

) =3 yw Ly (AW, )2
W(Wt7 ) = 1,8 : (5)
- 2 AW
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PC_vel jeloljiik a C és J aggregatumokra vonatkozé hasznossag-alapt de-
flatort. A haztartasok elsérendii feltételeit a fogyasztasra, pénziigyi eszkozokre
és fizikai tOkejavakra a kovetkezd egyenletek adjak meg:

oV, ; i :
8—03 = Ub, ~MNQ+t)PF =0, (6a)
t
8‘/0 i i
a—Bz. = —)\t + Et()\t—‘rlﬂ(l + Tt)) = 0 s (Gb)
Vo i i F F _
m = —)\t + Et()\t—&-lﬂ(l + Tt — FBF(EtBt /}/t))Et-‘rl/Et) = 0 s (6C)
t
Vo i i i i K
aK,L' = _)‘tgt + Et()‘t-‘rlgt—&-lﬂ(l - 6) + )‘t—&-lﬂ(l - tt ) X
t

. , (6d)
x (i ucap) — rp{¢ — T (ucap})) + ;6" )P{L,) =0,

oo i pC Ji D
Mo i (14 () s o) ¢
R (60)
+ B\ 1 BPSa i ATE ) + Mg =0,
oW ) 3
= = i — ay — 2as(ucapi — ucap;®) =0 . (6f)
Jucap},

Minden arbitrazsfeltétel standard, kivéve a kulfoldi kotvények kereskedel-
mi sirlédédsét (Igr(-)), amelyet az eszkdzok GDP-hez viszonyitott ardnydnak
fiiggvényében modelleziink. Felhasznélva az arbitrazsfeltételeket (és eltekint-
ve a méasodrendii feltételektdl), a beruhdzésok a kovetkezéképpen adddnak
Q; figgvényében:

Ji ; ’)/[AJZl 1 .Iiit
—1 = () + A = = B (=) ahol Qi =2
Q: VK K, +YAS =T "\ T34, —Wf’ll ahol @y PC
(7a)

ahol @Q; a fizikai t6kébe valé beruhdzids megtériilési ratdjanak diszkontalt
jelenértéke:

1-6 (1 — t5) (iEucapl — rpE — T (ucap?)) + tE K
—— Qi1+ - e ) .
1+ — 7l L4y = miyy

Qe = Et(
(7b)

Megjegyzendd, hogy a befekteté szamara a relevans diszkonttényezo a
kereskedelmi strlédassal korrigalt nomindlis kamatlab és a beruhazasi javak
vérhaté inflicidjanak (75, ) kiilonbsége.

A nem likviditaskorlatos héztartasok megvéasaroljak a K+F szektor altal
eléallitott 1j tervek szabadalmat (I/'), és bérbe adjék a teljes szabadalmi
dlloményukat (A;) i bérleti dfj mellett a kdzbensd termékeket gydrté val-
lalatoknak a t-edik periédusban. A héztartdsok tX jovedelemadét fizetnek
az immateridlis javak adott periédusbeli megtériilése utdn, és 74 mértékii
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addkedvezményt kapnak. Ezért a K+F beruhdzasokra vonatkozo elsérendii
feltételek a kovetkezok:

oVt i
8_142' = i+
+ Ey(N i1 8(1 — §4) + A B((1— tG —rpft) + tf(éA)P{il) = ?7> )
c
Mo \PA = T4+ Nt = 0. d)
Py

Igy a bérleti dij kiszamithat6 a (6b), (7c) és (7d) egyenletek felhasznaldséval,
eltekintve a mésodrendii feltételektol:
AN(; A A K gA A
it ~ (=) Wtﬂ;_ )t +rpt, ahol 1+ ﬂﬁH = Pt';l .
1-t By
(7¢’)
A (7¢’) egyenlet azt mutatja meg, hogy a haztartasok dltal az immateriélis
javak utdn megkovetelt megtériilési rata megegyezik a nomindlis kamatlab és
az immateridlis javak értékbeli valtozasanak kiilonbségével, tovabba fedezi a
gazdasigi értékcsokkenés koltségét, illetve a kockdzati prémiumot. A kormé-
nyok képesek befolyasolni az immaterialis javakba tortén6 beruhazasi dontést
addjovairassal, értékcsokkenési leirdssal, vagy a szabadalmakat terheld jove-
delemadé csokkentésével.

4.1.2 Likviditaskorlatos haztartasok

A likviditdskorlatos haztartdsok nem optimalizdlnak, hanem egyszeriien el-
fogyasztjak a jovedelmiiket minden periédusban. Igy a k-adik haztartas real-
fogyasztasat a nettd bérjovedelem és a nettd transzferek Gsszege hatarozza
meg:

L (AW)?

1 tC PCck‘ w _
( + t) t t +Z 2 Wtk_’sl

S (L=t )WL + bW/ (1 — NPART* — L)) + TRf, s € {L}.
k (8)

4.1.3 Bérmeghatarozas

Minden képzettségi csoporton beliil differencidlt munkat kinalnak a haztar-
tasok, amely munka-tipusok egymasnak nem tokéletes helyettesitéi. Ezért
a szakszervezetek a rezerviciés bér felett haszonkulcsot (1/n)V) szémitanak
fel.5 A rezervacids bért a szabadidé és a fogyasztés hatdrhasznanak hanyadosa

6 A haszonkulcs a kiilonbozé tipusid munkdk intratemporalis helyettesitési rugalmas-
sdgatdl (os) fiigg, és a haszonkulcsban fellelhetd ingadozdsok oka a bér alkalmazkoddsi
koltsége, valamint a tény, hogy a dolgozdk (1 — sfw) hanyada a bérek novekedési ratdjat
(") az el6z6 periédus bérinfliciéjahoz indexdlja. 7Y =1 — 1/0s —yw /os [,B(waw;‘j'_l —
(1 = sfw)m” ;) — 7]
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adja. A relevans nett6 bér, amivel a haszonkulccsal novelt rezervaciés bért
egyenlévé tettiik, a munkat terhel6 adokkal, fogyasztasi adokkal, illetve mun-
kanélkiili segéllyel korrigdlt brutté bér. A munkanélkiili segély a szabadidd
tamogatasaként értelmezheto. Igy a bér-egyenlet a kévetkezo:

U™, 1 W= — )

— = he{ik} ésse{L,M,H}. (9)
Ug,t n (1+1tf)PF

4.1.4 Aggregalas

Bérmely héztartds-specifikus valtozé (X]') egy fére vonatkozé aggregdtuma
a kovetkezd formaban adhaté meg

1
X; = / XPrdh = (1 —e)X] +eX} . (10)
0

fgy az aggregalt fogyasztas és foglalkoztatas ugy hatarozédik meg, hogy
Cy=(1—¢)Ci 4 eCF (11)

és
Li=(1—¢)Li+eLk. (12)

4.2 Végtermékek gyartasa és ko6zosségi toke

Az infrastrukturalis beruhdzasok termelékenység-novelé hatasat a kévetkezd
aggregalt végtermék termelési fliggvény segitségével vessziik figyelembe:

Ay
Y = APV (R Ly ) (KE)*e — FCy,  ahol Y i, = KP .
i=1
(13)
A végtermékeket gyart6 szektor munka-aggregatumot (Ly ;) és kdzbensd java-
kat (z; ) haszndl fel, Cobb-Douglas technolégidval, FCy fix kdltség mellett.
Megfogalmazdsunk felteszi, hogy a kizosségi t6kébe (K) torténd befektetés
a¢ hatvanyon noveli a teljes tényezo termelékenységet, amit 0,1-nek vettiink.
A végterméket (Y;) A, fajta kozbensd input felhasznaldséval allitjak els, a-
melynek a helyettesitési rugalmassaga 1/(1—0). Egy egység kozbensd termé-
ket egy egység magantSke (K[) felhasznéldsdval allitanak elé, igy szimmet-
rikus piaci keretek kozott a kozbenso szektor teljes kibocsatdsa megegyezik
a teljes magantoke allomany nagysagaval, mivel Zf:tl ri = Ay = KF.
A kozosségi infrastrukturalis beruhdzéds (IF) a kozosségi t6kében akku-
mulalédik, a kovetkezd egyenletnek megfelelGen

Kf =(1—éa)K{y + I, (14)

ahol 0¢g, a kozosségi tOke értékesdkkenési ratdja 4 szdzalék. Az infrastruk-
turalis beruhazasrdl feltessziik, hogy aranyos a kibocsatassal

IF = (IGS, +<l9YY; (15)
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ahol e/¢ az dllami beruhazdsok ardnyat IGS; éré exogén sokk. Ezen a sokkon
keresztiil szimulaljuk az infrastrukturdlis beruhazasok névekedését.

4.3 A kozbenso termelés és a K+F szektor

A kozbensé szektor monopolisztikusan versenyz6 véllalatokbdl dll, amelyek a
piacra 1épéshez megvasaroltdk a hazai haztartasoktdl a tervek hasznalatéra
vonatkozé jogot, és kifizették a kezdeti F'Cy koltséget, az adminisztrativ be-
1épési korlatok legyézésére. A felhasznélt t6két szintén a haztartasi szektortdl
bérlik, i bérleti dfj ellenében. Azok a vallalatok, amelyek megvasarolték a
szabadalmakra vonatkozo jogot, minden egység t0kébdl egy egység kdzbenso
terméket képesek elédllitani. A kézbenso javakat gyartd vallalatok a termékei-
ket a végso javakat el6allitéd szektornak adjak el. Egy szimmetrikus egyensily-
ban a hazai végtermékek gyartdinak inverz keresleti fiiggvénye a kovetkezd

At

pri=m(1 = )Y (Y )") @ (16)

i=1

ahol n; a végtermékek szektoranak inverz brutté haszonkulcsa.
Minden hazai kozbensé cég a kovetkez6 profit-maximalizdlé feladatot
oldja meg:

PR, = max{pz; i — iK Pk —i*PA — FCaY (17)
linearis technolégiat feltételezve, amely egy egység t6kébol egy egység koz-
bens6 termék el8allitdsat teszi lehetévé (x; = k;).

Az arbitrdzsmentességi feltétel megkoveteli, hogy addig 1épjenek be vél-
lalatok a kozbenso termékeket gyartd vallalatok piacara, amig

PR}, = PRy =i P/ + (i* + n{{1) FC{* (18)

vagy ezzel ekvivalens mdédon, amig a profitok diszkontélt jelenértéke meg-
egyezik a fix belépési koltség és a szabadalmak netté értékének Gsszegével:

1 adh 1
pA FC, = ——  PR* . 19
t l—t,{((l—(SA)—l—TA_‘_ A ZH 1+Tt+j t47 ( )

7=0 ;=0

Egy kozbens6 termeld szaméra a belépési koltség két részbdl tevodik Ossze.
Egyrészt a szabadalom bérleti dfjabdl (it PA), ami eléfeltétele az innovativ
kozbensé termékek gyartasanak, masrészt a fix belépési koltséghdl, F'C 4.

Az innovéci6 egy tujfajta tartos termelési joszag felfedezését jelenti, ami
lehetévé teszi a végtermék egy alternativ médon térténd eléallitasat. A K4+-F
szektor magasan képzett munkaerét (L4 ) alkalmaz, és 4j terveket &llit el6
a kovetkez6 tuddstermelési fiiggvénynek megfeleléen:

AAy = vAF AL LY, (20)
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Ebben a keretben megengedjiik a nemzetkozi K+F spillovert, Botazzi és Peri
(2007) tanulményanak megfelelden. A w és ¢ paraméterek mérik a kiilf6ldi és
a hazai spilllover hatasokat, az aggregalt nemzetkozi és hazai tudasalloméany-
bdl (A* és A). Ezen paraméterek negativ értékeit ,.kihaldszdsi” hatédsként
lehet értelmezni, azaz amikor az innovacié csokken a tudas dllomanyanak
novekedésével, mig a paraméterek pozitiv értéke az ,,6riasok vallan” hatésra
utal, és pozitiv kutatéi spillovert jelent. A v paraméter gy interpretdlhatd,
mint a K+F termelés teljes tényezohatékonysaga, mig A a kutatok szaméanak
(La) a K4+F szektorbeli termelési rugalmassdgit méri. A nemzetkozi tu-
déasédllomanyt az Gsszes kiilfoldi tudasalloméany silyozott atlagaként vettiik
figyelembe. Feltessziik, hogy a K+F szektort egy kutatdintézet tizemelteti,
amely magasan képzett munkaerét alkalmaz, és ezért a piaci bériiket, WH-t
fizet. Feltételezziik, hogy a kutatdintézetnek alkalmazkodasi koltséget kell fi-
zetni 1j alkalmazott felvétele esetén, és a kovetkezo diszkontalt profit-dramot
maximalizalja:

max y_ d; (PtAAAt —WHL,, — AWHALY t) . (21)
Lat =0 2 ’
fgy az elsérendi feltétel:

APA ?At

=WH + yaWHALsy — dWH AL A1), (22)

)

ahol d; a diszkontfaktor.

4.4 Humantoke-felhalmozas

Az aggregélt munkaeré (Ly,) a hdrom fajta képzettségi csoportbdl tevédik
0ssze:

oL
op—1 or L=l T

L L -1 L
Ly = (spr (hWFLEYFE 4857 (WL F0 + 57 (T LEV) T ) 7T

(23)
Az s, paraméter az s-edik csoportba tartozé (alacsonyan, kozepesen és ma-
gasan képzett) munkaer6 ardnya a teljes népességen beliil, L® jeloli az s-edik
csoport foglalkoztatottsagi ratajat, hi a megfeleld felhalmozott human téke
(hatékonysagi egység), és oy, a kiilonb6z6 tipusi munkaerdk helyettesitési ru-
galmassiga.” Az egyének humén tSkéje az oktatdsban valé részvétellel jon
létre, és Aj reprezentalja az egyén altal a humantdke-felhalmozasra forditott
idot:

h = hee?™ | >0. (24)

Az &ltalunk hasznélt exponencidlis formula Jones (2002) megolddsét alkal-
mazza dezaggregalt képzettségi struktirara, amely oly médon foglalja ma-
gaban a humén tokét, ami konzisztens az oktatast is tartalmaz6 novekedési

"Megjegyzend8, hogy a végtermékeket el84llité szektorban foglalkoztatott magasan
képzett munkaerd (Lfl Y') az sszes és a K+F szektorban foglalkoztatott magasan képzett
munkaerd (L 4,;) kiilénbsége.
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irodalommal.® A 1) paramétert nagyszdmud mikrodkonémiai kutatdsban ta-
nulményoztak. Mivel Aj-t az iskoldzds éveiként értelmeztiik, a ¢ paraméter
az iskolazds megtériilésével egyezik meg (Mincer (1974)). A munkapiaci iro-
dalom javaslatai alapjan 1 ésszerti értéke 0,07, amit mi is alkalmazunk. Ezek
alapjan human tokébe vald befektetést igy modellezhetjiik, mint az iskolazas
éveinek (A7) emelését a vonatkozd képzettségi csoportban (részletekért 1d.
Varga és in 't Veld, 2009b fliggelékét).

4.5 Kilkereskedelem

Az itt alkalmazott modellnek egy specialis jellemzdje a bilaterélis kereskede-
lem explicit modellezése. Minden gazdasdg a végtermékével kereskedik. A
magén és a kozosségi fogyasztds (C, G) és beruhdzds (I, IG) a hazai és kiilfol-
di termékvaltozatok aggregatumai, amelyet a kévetkezo CES fliggvény ir le.
A hazai (ZP) és kiilfoldi (ZF) jészdgesomagok helyettesitési rugalmassiga o,
s a megfelelO részesedési paraméter:

th((l—s)%(ZD) + 57 (ZIM) = )T Ze{C,1,G,IG}. (25)

Annak érdekében, hogy megmagyardzzuk a legtobb EU tagorszdg kereske-
delmi nyitottsagat, figyelembe vessziik a kozbensd termékek kereskedelmét
is. Igy az aggregalt import:
PF PF INT
IM, = S(PgM) (Cr+ 1) +s (PIM) (Ge+1Gy) + IMINT | (26)

ahol a kdézbensd termékek importjardl (IMINT) feltessziik, hogy a kibocsé-
tdssal ardnyos. A c-edik orszag teljes exportja az Osszes kereskedelmi partnere
altal importélt mennyiség (IMf7 ¢ ) Osszegeként adddik:

EX{ =Y IM~ . (27)
c’'#c

Az 6sszes kereskedelmi partnertdl szarmazo teljes import a kovetkezé egyenlet
alapjan hatarozhaté meg:

sl N N o;—1 a_ai_
1 = (3 (simt =Y (=) 5 ) (28)
' #c
és a megfelel6 bilateralis import keresleti és import ar egyenletek a kovetkezok:
o BEPXE o100 T
PIMS = ( s C —w( t t ) ) i 92
F= (s (P , (29)
c'#c
c—c’ e ECIPXC,_}C T c—c’
IME=C = simg (W) IME= (30)
A netté kiilfoldi vagyon pedig a kovetkezok szerint alakul:
E.BF =1 +rDEBF |+ PFXEX, — PIMIM, . (31)

81.d. Barro és Sala-i-Martin (1995).
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4.6 Gazdasagpolitika

Az dllami szektorban szdmos kiadési és bevételi kategdridt modelleziink kii-
16n-kiilon. A kiadési oldalon feltessziik, hogy a korményzati fogyasztds (Gs),
a transzferek (T'R;) és az dllami beruhdzdsok (I) nagysiga aranyos a GDP-
vel, és a munkanélkiili segély (BEN;) Gsszege a bérekhez indexdlt. Az dllam
szubvenciét (S;) biztosit a fizikai t6ke és a K+F beruhdzdsokra, ad6jévairas
és értékesokkenési leiras formajaban, amelyek exogének a modellben.

Az allami bevételek (RS fogyasztasi, téke- és munkajovedelem adébol te-
védnek 6ssze. Az EU éltal az 4j tagallamoknak juttatott fiskalis transzfereket
COH,-vel jeloljiik, ami negativ a nett6 befizeték szaméra. A munk&t terhel
adok fokozatosan alkalmazkodnak oly médon, hogy hosszi tavon stabilizaljak
a GDP aranyos allamaddssagot a kovetkezo szabaly szerint:

Atf =P (% —¥") + TDEFA(%) , (32)

ahol b” az dllam &ltal kit{izott addssdgeél, 78 és 7PEF koefficiensek. Ezért
az adllamaddssag (Bi) a kovetkezSképpen alakul:

By =(1+r)B_1+G,+IG, +TR, + BEN, + S, — R —COH, . (33)

Feltessziik, hogy az EU koltségvetéséhez valé hozzajarulast az adomanyozo
orszagok munkat terhel6 addk emelésével finanszirozzak.

A kohéziés politika programjaindl feltétel az addicionalitds és a tarsfi-
nanszirozds. Az addicionalitds elve azt jelenti, hogy a Strukturélis Alapok
kizarélag poétlolagos, kiegészitd jellegliek lehetnek, nem helyettesithetik az
egyes tagallamok sajit forrdsait. A tarsfinanszirozas elve azt jelenti, hogy az
EU csak kiegészito tamogatast nyujt az operativ programok egyéni projektjei-
hez, és az EU alapokat bizonyos mértékig ki kell egésziteni hazai forrasokkal.
Nehézséget jelent a megfelel6 benchmark megtalaldsa, ugyanis a gyakorlatban
az addicionalitas elvét nehéz ellendrizni, igy az nem mindig kételezo jellegi.
A tagsllamok nem kotelesek 1j koltségvetési kiadds 1étrehozédsara, hogy a
kohéziés politikai tamogatéast tarsfinanszirozzak. Mar meglévé nemzeti erd-
forrasok, amelyeket hasonlé beavatkozasok finanszirozdsira hasznéltak (és
ezért vonatkozik ra az addicionalitds kovetelménye), megjellhetéek a Struk-
turélis Alapok transzfereinek tarsfinanszirozédsara.

Formalisan, tegytnk fel egy tarsfinanszirozasi ratat, c-t, ami azt jelenti,
hogy COH; nagysagu EU transzfert ki kell egésziteni hazai finanszirozassal
c:COH; mértékben. Az addicionalités és a tarsfinanszirozas a kévetkezé teljes
allami kiadasi feltételként fogalmazhaté meg egy kedvezményezett orszagban:

TOTEXP, = COH; + max(EXPy,c- COHy) , (34)

ahol TOT EXP; a teljes kiadas, COH; az EU kohéziés alapjaibdl szarmazé
fiskalis transzfer, EX Py a hazailag finanszirozott kiadas beavatkozas nélkuli
szitudciéban (Strukturalis és Kohézids Alapok nélkiil), és ¢ a tarsfinanszirozdsi
rata. Megvizsgalva a tagallamok addicionalitasi tédblazatait, nyilvanvalo,
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hogy a nemzeti ko6z0sségi kiadas, amire az addicionalitas vonatkozik, altalaban
jelentosen meghaladja a tarsfinanszirozasi sziikségletet. Ebben az esetben
EXPy > c-COH,, és a teljes kiadas:®

TOTEXP, = COH, + EXP, . (35)

Mivel az infrastrukturalis és oktatési kiadas tipikusan meghaladja a tarsfi-
nanszirozasi kovetelményeket, ez a megfogalmazas a beavatkozas nélkiili szi-
tudciéban (Strukturdlis és Kohéziés Alapok nélkiil) hazailag finanszirozott
kiadast (EX Fy) tekinti benchmarknak, és kizarélag az EU Kohézids Alapok-
bdl kapott fiskalis transzfer (COH;) hatédsait vizsgélja.

A monetaris politikdt a Taylor-szabalyon keresztiil modellezziik, amely
lehetévé teszi a kamatlab inflaciéra és kibocsatasi résre vald reakcigjanak
simitdsat. A kibocsdtasi rést a téke és munka kihaszndltsiagdnak a hosszi
tavi trendtdl valo eltéréseként definidltuk (1d. Roeger és szerzétarsai, 2008).

b= O+ (LSO (P AT N )y
INOM ( )

INOM
+Tya

ygapt_1) + i3 INOM

(ygapi+1 — ygapt) + uy

Az euré-6vezet orszagaiban a kamatldbat az Eurépai Kézponti Bank haté-
rozza meg, a teljes euré-6vezetben megfigyelhetd fejlodés alapjan. Szlovénia,
Ciprus, Malta és Szlovakia 2007, 2008 illetve 2009-ben vezették be az eurdt.
Bulgaria, Lettorszag, Litvania és Esztorszég a valutaikat az euréhoz rogzitik,
igy a Taylor-szabalyt egy arfolyamkoveto egyenlettel helyettesitettiik.

4.7 Kalibralas és a beavatkozasok implementalasa

Az EU kohéziés politika kiaddsainak szimuldcidjara a modell egy tobb-orsz&-
gos verzi6jat hasznaljuk 28 régidval (a 27 tagéllam és egy régid, ami a vildg
t6bbi részét reprezentélja). A modell kalibracidjanak részletei megtaldlhatéak
Roeger és térsai (2008) és D’Auria és tarsai (2009) tanulménydban. A mo-
dell kalibraldsaban kévetjiik a dinamikus dltalanos egyenstlyi modellezés iro-
dalmét, és a {6 véltozok allandésult allapotbeli ardnyait egyenlévé tessziik
az empirikus megfeleléjiikkel minden régiéban. A 6 dllanddsult allapotbeli
ardnyok kalibraldsa (magdn fogyasztds és a kibocsatds ardnya, beruhdzds és
a kibocsitds ardnya, stb.) az EUROSTAT és az OECD adatain alapszik, a
strukturdlis paraméterek a modell becsiilt verzi6jabdl (Ratto és tarsai, 2009)
szarmaznak, vagy a modell egyenletei alapjan eleve meghatédrozottak. Az
egyedi orszag modellek kalibraldsa orszag-specifikus strukturdlis jellemzéket
haszndl, 2000-es adatok alapjan. Az orszag modelleket a bilaterdlis kereske-

9Herve és Holzmann (1998) kritizdlja a strukturélis alapok korabbi modell-alapt tanul-
manyait, mivel felerdsitik a teljes hatdst, mert felteszik, hogy a teljes Strukturalis Alappal
kapcsolatos kiadds kiegészitd jellegli a kontrafaktudlis szitudcidhoz képest (TOTEX P, =
COHy + ¢- COHy + EXPp), holott az addicionalitds elvének helyes formuldjit a (35)
egyenlet adja meg.
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delmi adatok segitségével kapcsoltuk Gssze, amelyek a 2004-es kereskedelmi
métrixon alapulnak.'”

A strukturdlis és kohézids politikai programok keretében adott fiskalis
transzfereket a kormanyok kozotti egyOsszegl transzferekként modelleztiik.
A 3. tdbldzat mutatja be a beavatkozasok f6 teriileteit, és azt, hogy a modell
milyen sokk-ként kezeli az egyes beavatkozdsokat.!! A kozosségi infrastrukti-
raba torténd beruhazasokat az dllami beruhazasok atmeneti emelkedéseként
(eI€) modelleztiik. A mezégazdasaghoz, iparhoz és a szolgéltatasokhoz kap-
cs016dé tdmogatdsi programokat egy dtmeneti vagy (a program természetétsl
fiiggben) tartés fix koltség, vagy fizikai tékekoltség (FCy, rp’) csokkenésként
vezettiik be a végtermékeket gyartd cégeknél. A kutatds-fejlesztést 6sztonzé
kiaddst hasonléan modelleztiik, a kézbens6 szektorban a fix koltséget (F'C4)
atmenetileg vagy tartésan csokkentettiik, a program természetétdl fliggben.
A humén téke beruhdzast illetéen a kifizetések harom alkategéridjat kiilon-
boztetjik meg, a részletes kifizetési profil alapjan. A humdn er6forrdsra
szant alapok egy részét oktatasi beruhdzasra koltik, képzettségi csoport meg-
jelolése nélkiil, igy ezt a modellben szétosztjuk az Osszes képzettségi cso-
port kozott. Egy kisebb hanyadot kozvetlentl a magasan képzett humén
tékébe iranyulé befektetésekre szénnak, ezt a modellben AH-t éré sokként
értelmezziik. A fennmaradd Osszeget az dllam dltal a haztartdsoknak jutta-
tott transzferek dtmeneti emelkedéseként magyardzzuk. Az orszdg-specifikus
oktatési kiadasokrdl elérheté adatok alapjan meg lehet becsiilni az iskolaban
eltoltott évek novekményét (A novekedése), amit fiskélis transzferekkel lehet
finanszirozni. Annak érdekében, hogy figyelembe vegyiik az oktatdsban ad-
diciondlisan eltoltott idot, feltessziik, hogy a didk populdcié utolsd kohorsza
tovabb marad az oktatési rendszerben, és késébb 1ép be a munkaerépiacra.
Végil a technikai segitségnyujtast a kormanyzati fogyasztds atmeneti emel-
kedéseként vezettiik be.

A kohézids politikai kiaddsokat EU kéltségvetésbol finanszirozzak, amihez
az Osszes tagallam hozzajarul. Ebben a modellezési gyakorlatban feltettiik,
hogy minden orszag, amelyik 2000-ben tagja volt az Eurdpai Uniénak, egyen-
16 mértékben jarul hozzd az EU koltségvetéséhez, és hogy ezek a hozzaja-
ruldsok ardnyosak a GDP-vel.!? A kohéziés kiaddsok finanszirozdsshoz a
megkdvetelt hozzajarulas mértéke hozzavetolegesen az egyes orszagok GDP-
jének 0,2 szazaléka, és feltessziik, hogy ezt munkat terhel6 adok emelésével
finanszirozzak.

10A kalibralds és a modell orszag jellemzdinek részletes lefrasa megtaldlhaté D’Auria és
tarsai (2009).

M Feltessziik, hogy a beavatkozés f5 teriileteinek az ardnya konstans a 2000-2009 kifizetési
id6horizont minden évében.

12Habar a netté hozzajaruldsok jelentsen kiilonboznek a tagorszdgok kozdtt, az EU
koltségvetéséhez valé hozzajarulas részletes modellezése tilmutat a tanulmany keretein.
A munkat terhel§ addkon keresztiil torténé finanszirozas feltevése &ll a legkbzelebb a
valésdghoz, de ez természetesen csak egy lehetdség. A munkdt terhel6 addk torzité jellege
a modellben a munkapiac parametrizalasatél, és a juttatdsokra és transzferekre vonatkozé
indexaldsi szabdlyoktdl fligg (Id. D’Auria és tarsai, 2009). Tarsasdgi adékon (vagy fo-
gyasztdsi adékon) keresztiil torténd finanszirozds még inkdbb (kevésbé) torzité lenne.



102 Varga Janos — Jan in 't Veld

Tertilet A sokkok implementélasat szolgédlé valtozok

Infrastruktira Az &llami beruhdzds, I atmeneti emelkedése (5{ Con
keresztiil)

Mezdbgazdasag, Az egyéb kormdanyzati kiaddsok (G¢) dtmeneti emelkedése.

ipar és szolgaltatds A végtermékeket gyarté vallalatok fix koltségének vagy a
fizikai t6ke koltségének cstkkentése (FCy és rpX, tartés
vagy atmeneti csokkentés)

K+F A K+F termékek felhasznaldinak fix koltségének vagy
kockdzati prémiumdnak csokkentése (FC,4 tartés vagy
4tmeneti csokkentés)

Emberi eréforras Humén téke és korményzati transzfer kiadds emelése: (i)
beruhdzas a magasan képzett humén tékébe (hfl , Afl -n
keresztiil); (ii) oktatdsi beruhdzds mindegyik képzettségi
csoportban (h{, Af-n keresztiil)

Technikai Korményzati fogyasztds (G¢) dtmeneti emelkedése

segitségnyijtds

3. tdbldzat. A beavatkozdasok teriiletei és a modell valtozéi

5 A kohézios kiadasok makrookonomiai hatasai

A kohéziés kiaddsok szimulalt GDP hatésait a 4. tdbldzat és az 1. dbra tartal-
mazza.'® A kedvezményezett orszagokban a kibocsitds emelkedése figyelhetd
meg, mig az adomanyozo6 orszagokban a kibocsatas csokken. Rovid tdvon a
kiadds azonnali impulzust ad a keresletnek, de ezt részben ellensilyozzak a
magasabb inflicio, az emelkedd tékekoltség, és a redlfelértékelodés hatasai.
Kozéptavon a termelékenység javulasa fokozatosan noveli a potencialis ki-
bocsatdst. A kedvezményezett orszagokban a fogyasztédsi kiaddsok emelked-
nek, részben a nem likviditaskorlatos ricarddi fogyasztéknal, akik tartésan
magasabb jovedelemre szamitanak, és akik a tékepiaci hozzaférésiik révén
mar kordn tudjik névelni a fogyasztdsukat. A likviditdskorldtos haztartasok
fogyasztasa, amely a foglalkoztatds és a béremelkedés altal vezérelt, szintén
magasabb. A bérek a termelékenységgel parhuzamosan hosszi tdvon emelked-
nek, és mivel a termelékenység novekményei idével er6sddnek, igy a jovedelem
emelkedik. Az adomédnyozé orszdgokban az EU koltségvetéséhez térténd ma-
gasabb hozzdjarulas noveli az allam eladdsodottsagat, ami a munkat ter-
hel6 addk fokozatos novekedéséhez vezet, ennek pedig negativ hatdsa van a
foglalkoztatottsdg novekedésére. A nettd kedvezményezett orszdgokban azon-
ban a magasabb névekedés noveli az addbevételeket. A legnagyobb nettd
kedvezményezetteknél ez a hatdas ellensilyozza az el6zét, és az allamaddssag
csOkkenése teret enged az alacsonyabb munkat terhel6 adéknak, lehet&séget
adva a pozitiv foglalkoztatottsagi hatdasnak. Rovid tavon a kohézids kiadasok
novekedése altaldban kiszoritja a vallalati beruhazéast. Kozéptavon a ter-
melékenységnoveld hatasok dominalnak, és a beruhazasi kiadas emelkedik.
Altaldban emelkedd inflacids nyomas figyelheté meg, mivel rovid tavon a
keresleti hatdsok dominalnak, de kozéptavon a potencidlis kibocsatas noveke-
désével az inflacidés nyomads csokken. A nagyobb kereslet néveli az importot,

13 A részletes orszagonkénti eredmények megtaldlhaték e tanulméany miihelytanulmény
verziéjaban (Varga és in ’t Veld, 2009b).
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mig a megnovekedett kiadas jelentds felértékel6déshez vezet a legnagyobb
kedvezményezett orszagokban, és a versenyképességbeli veszteség csokkenti
az export novekedését. Ennek eredményeként a kereskedelmi mérleg romlik,
és a folyo fizetési mérleg hidnya nagyobb lesz.

Az 1. dbra a kohézids kiaddsok GDP-re gyakorolt hatdsait mutatja, kiilon-
bo6z6 kiadasi kategéridkra lebontva. Ezen az dbran minden siv egy modell-
szimuldciot mutat, ahol mindig eggyel tobb kiadasi kategériat vesziink fi-
gyelembe. Tehat a legalacsonyabb sav azt a szimulaciét mutatja, ahol csak a
mezégazdasagi, ipari és szolgaltatasi kiadasokat, valamint a technikai segit-
ségnyujtast vessziik figyelembe, a masodik sav hozzdadja az infrastrukturalis
kiadasokat a szimuldcidhoz, a harmadik hozzdadja a K+F-re, a negyedik a
human téke beruhazasra iranyuld kiadasokat. Ezek a grafikonok illusztraljdk
a beavatkozasok kiilonboz6 teriileteinek nettd hozzajarulasit, és az idépro-
filt, ami alatt a kiilénb6z6 kategéridk kibocsatasi hatasai materializalédnak.
Altalénosségban az infrastrukturalis beruhazas hatdsai érezhetoek a leggyor-
sabban, mig a K+F és a human toke beruhdzas hatdsai hosszabb id6 alatt
fejtik ki hatasukat. Megjegyzendo, hogy ezek az eredmények tartalmazzdk a
mas orszagokbdl szarmazé spillover hatasokat is.

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

Ausztria -0.10 -0.13 -0.14 -0.14 -0.14 -0.14 -0.14 -0.14 -0.14 -0.15 -0.14
Belgium -0.12 -0.16 -0.17 -0.18 -0.18 -0.18 -0.17 -0.16 -0.15 -0.15 -0.14
Bulgéria -0.07 -0.06 -0.04 -0.02 0.01 0.03 0.05 0.07 0.08 0.05 0.04
Ciprus -0.03 -0.03 -0.04 -0.05 -0.03 -0.01 0.02 0.09 0.14 0.07 0.08
Csehorszag 0.00 0.00 0.00 0.00 0.06 0.07 0.23 0.29 0.40 0.35 0.39
Dénia -0.01 -0.05 -0.07 -0.09 -0.11 -0.12 -0.13 -0.13 -0.13 -0.13 -0.12
Esztorszég -0.07 -0.03 0.00 0.05 0.23 0.39 0.63 0.74 0.89 0.69 0.77

Finnorszag -0.14 -0.17 -0.16 -0.15 -0.14 -0.14 -0.14 -0.14 -0.13 -0.14 -0.14
Franciaorszag -0.19 -0.30 -0.35 -0.40 -0.45 -0.50 -0.55 -0.59 -0.62 -0.65 -0.67
Gorogorszag 0.19 0.87 0.66 0.69 1.10 1.20 1.60 2.06 2.55 2.07 2.34

Hollandia -0.10 -0.11 -0.10 -0.09 -0.08 -0.08 -0.08 -0.08 -0.07 -0.07 -0.07
Irorszag -0.10 -0.03 0.01 0.08 0.15 0.23 0.31 0.37 0.45 0.48 0.50
Lengyelorszag 0.00 0.00 0.02 0.01 0.20 0.29 0.63 1.04 138 1.41 1.51
Lettorszag 0.03 0.12 0.20 0.33 0.67 1.23 1.64 233 259 251 264
Litvania 0.03 0.11 0.21 0.27 049 0.80 1.02 1.41 1.78 1.55 1.68
Magyarorszag 0.01 0.03 0.04 0.05 0.13 0.26 049 0.67 070 0.70 0.75
Mailta -0.05 -0.09 -0.10 -0.09 -0.03 -0.01 0.12 0.31 0.34 0.28 0.31

Németorszag -0.05 -0.04 -0.03 -0.01 0.03 0.07 0.11 0.15 0.19 0.19 0.21
Olaszorszag 0.01 -0.08 -0.04 0.03 0.07 0.13 0.19 0.24 0.29 0.29 0.29
Portugalia 0.56 0.64 0.96 1.13 141 1.62 189 220 275 253 2.74
Romaénia 0.00 -0.01 -0.01 -0.01 0.00 0.00 0.01 0.01 0.02 0.00 0.01
Spanyolorszag 0.16 0.47 0.66 0.76 091 1.06 1.16 1.33 151 1.48 1.58
Svédorszag -0.04 -0.12 -0.16 -0.20 -0.23 -0.26 -0.27 -0.28 -0.28 -0.28 -0.27

Szlovékia -0.02 -0.07 -0.05 -0.04 0.11 0.24 0.40 0.55 0.71 0.49 0.57
Szlovénia 0.00 -0.01 -0.01 -0.02 0.01 0.05 0.16 0.20 0.27 0.19 0.22
UK 0.00 -0.03 -0.05 -0.06 -0.07 -0.08 -0.08 -0.08 -0.08 -0.08 -0.07

4. tabldzat. GDP hatds az 6sszes EU tagorszdgban. Szazalékos eltérés az alapesethez képest
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2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

Ausztria -0.14 -0.13 -0.12 -0.11 -0.09 -0.08 -0.07 -0.06 -0.05 -0.05
Belgium -0.13 -0.12 -0.11 -0.09 -0.08 -0.07 -0.05 -0.04 -0.03 -0.02
Bulgaria 0.04 0.04 0.04 0.04 005 0.05 005 0.05 0.05 0.05
Ciprus 0.09 009 0.10 0.10 0.10 0.1 011 0.11 0.11 0.11
Csehorszag 0.41 041 0.42 042 042 042 042 042 042 041
Dénia -0.11 -0.11 -0.10 -0.09 -0.08 -0.08 -0.07 -0.06 -0.06 -0.05
Esztorszag 0.81 082 0.81 080 0.79 0.77 076 0.74 0.72 0.70
Finnorszag -0.14 -0.14 -0.13 -0.12 -0.11 -0.10 -0.09 -0.08 -0.07 -0.06

Franciaorszag -0.69 -0.69 -0.69 -0.68 -0.67 -0.66 -0.64 -0.61 -0.59 -0.56
Gorogorszag 2,50 2.60 267 273 277 281 284 286 2.88 2.89

Hollandia -0.07 -0.06 -0.06 -0.05 -0.05 -0.04 -0.03 -0.03 -0.02 -0.02
frorszag 0.52 053 0.54 0.56 0.57 0.58 0.58 0.59 0.60 0.60
Lengyelorszag 1.57 1.61 1.64 167 169 170 170 1.70 1.69 1.67
Lettorszag 269 272 272 272 271 270 268 266 263 2.60
Litvania 177 183 1.8 192 195 198 200 202 203 2.04
Magyarorszag 0.79 0.82 0.84 086 0.88 0.89 0.90 090 0.90 0.90
Malta 032 033 033 034 034 035 035 035 035 0.35

Németorszag 0.22 024 0.26 027 028 029 030 031 032 0.33
Olaszorszag 0.29 0.28 0.27r 0.26 025 024 024 023 023 0.22

Portugalia 290 3.00 3.08 3.13 3.16 3.18 3.20 3.20 3.20 3.20
Romaénia 0.01 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 002 0.03 0.03 0.03
Spanyolorszdg 1.66 1.73 1.79 1.84 188 192 195 197 1.99 2.01
Svédorszag -0.26 -0.24 -0.23 -0.22 -0.20 -0.19 -0.17 -0.16 -0.14 -0.13
Szlovakia 0.60 061 0.62 063 064 0.65 066 0.67 0.67 0.68
Szlovénia 0.23 024 0.24 024 024 024 023 023 023 0.23
UK -0.06 -0.06 -0.05 -0.05 -0.04 -0.04 -0.03 -0.03 -0.03 -0.02

4. tdbldzat. GDP hatds az Osszes EU tagorszagban. Szdzalékos eltérés az alapesethez képest

(folyt.)

A technikai segitségnyijtdas, a mezdgazdasdg, ipar és szolgdltatdasok kate-
géridja a beavatkozasok széles valasztékat foglalja magaban. Ezek kozé tar-
tozik példaul a mezdgazdasagi és haldszati termékek feldolgozasanak és pro-
mocidjanak tamogatdsa, valamint a mezdgazdasagi hulladék-menedzsment
elOsegitése, az ipar és szolgaltatasok allami tAmogatasanak tarsfinanszirozasa,
iizemek és berendezések beruhdzasanak a tamogatasa, tovabba az elokészi-
tésre, megvaldsitésra, ellenérzésre (monitoring) és értékelésre adott technikai
segitségnyujtds. A beavatkozdsok egy részét a fix koltség csokkenéseként
modelleztiik (az induldsi koltségek csokkenése, és az 1j cégek belépésének a
novekedése), vagy a fizikai t6ke koltségének csokkenéseként (beruhédzds és té-
kefelhalmozas névekedése). A kiaddsok masik részét nem produktiv dllami ki-
adasként modelleztiik, mint példdul a technikai segitségnyijtas, a monitoring
és az értékelés koltségei. Az utdbbinak csak révid tdvon van ndévekedést
serkenté hatdsa, tehat a tervezési periddus éveiben, amikor a kiadas felme-
rul, azonban az el6zének tartds kibocsatas-noveld hatdsa van, még a kiadas
megszliinése utan is.

Az infrastrukturdlis kiaddsokrdl feltessziik, hogy pozitiv termelékenységi
hatasuk van, és a teljes kibocsatas-novekedés nagy részét magyardzzak a
modell szimuldcidkban. Ez a kategéria tartalmazza a kozlekedési, telekommu-
nikacids, energetikai és kornyezeti, valamint a szocidlis infrastruktiraba vald
beruhazast. Ezen kiadasok mindegyikét allami beruhazasként modellezziik,
kivéve a szocidlis infrastrukturaba torténé beruhazast, amelyet els6sorban
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nem produktiv dllami fogyasztésként kezeliink (ez egy viszonylag sziik kategd-
ria, és ha termelékeny beruhazasként értelmezziik, a hatds csak kismértékben
nagyobb — 1d. az érzékenységvizsgilatrdl szdl6 szakaszt). Rovid tdvon az
allami beruhézas (produktiv) és az dllami fogyasztds (nem produktiv) hatdsai
hasonléak. Mindketto magasabb aggregalt kereslethez vezet, azonban részben
kiszorit maganfogyasztast és maganberuhazast, tovabba a keresleti impulzus
egy része kiilféldre szivarog a magasabb importon keresztil. Kozéptavon az
allami beruhdzas noveli a termelékenységet (a nem produktiv dllami fogyasz-
tassal szemben), és az infrastrukturalis beruhdzdsok kibocsétds-névels hatdsa
a kovetkez6 években erdsédik. Ahogy a grafikonokrdl lathatd, a beruhdzéds
befejezését kovetOen a termelékenységi hatas lassan csokken, a kozosségi toke
értékesokkenése miatt.

A K+F tamogatdisa tartalmazza az Osszes kutatdssal, technolégiai-fej-
lesztés és innovaciéval (RTDI) kapcsolatos kiaddst, ami magdban foglalja
a vallalatok és/vagy kutaté intézmények kozotti halézatok és kapesolatok
kialakitasat. A modellben ezt a fix koltségek csokkenéseként, és az imma-
teridlis toke koltségének csokkenéseként értelmeztitk a kozbensd szektorban,
a K+F szektor outputjainak a felhaszndléi kozott. A modellben a K+F
kiadds a kovetkez6 mechanizmuson keresztiil tamogatja a novekedést. A
koltségek csckkentésével a kohézids programok egyszeriibbé teszik az 1) val-
lalatok szaméra a piacra torténo belépést, ezaltal tamogatjik az 1j termékek
bevezetését. Ez azért van igy, mert a létez6 és az 1j cégek ugyan hasonld
problémakkal néznek szembe 1j termék bevezetésénél, az 1ij cégeknek tipiku-
san kevesebb hozzaférése van a tékepiacokhoz, és le kell gy6zniiik az admin-
isztrativ akadalyokat (és koltségeket) az 1j lizlet beinditdsdhoz. Az innovacié
tamogatasaval a magasan képzett dolgozdk a termel6 szektorbdl a K+F szek-
torba dramlanak. Kezdetben ez a reallokacié csokkenti a végtermékek ter-
melését, és negativ hatdsa van a novekedésre, de hosszu tavon a pozitiv ki-
bocsatasi hatas dominal, mivel a termelékenység novekszik, és ez a fizikai
beruhédzésokat is észtonzi. Erdemes megjegyezni, hogy habar idébe telik,
mig ezek a hatdsok lathatova valnak, a kibocsatas novekedés szignifikans,
és joval a kiadds megsziinése utdn is novekszik (az endogén novekedést tar-
talmazé modellezési megkozelitésnek koszénhetben). Az els6 dbrén tisztan
latszik az orszagok kozotti spillover hatas. Ciprus és kisebb mértékben Malta
nem (vagy csak nagyon alacsony sszeget) allokalt K+F beavatkozésra, mégis
azok a szimuldciok, amelyekben a K+F kiadast is figyelembe vettiik, pozitiv
kibocsatasi hatast mutatnak, ami jol illusztralja a nemzetkozi K4-F spillovert,
ahogy a tudédstermelési fiiggvényben (20. egyenlet) modelleztiik.

Az emberi erdforrds raforditasai tartalmazzak az Osszes oktatdsi és szak-
képzési kiadast, valamint az dltalanosabban definidlt munkaerépiaci politiké-
kat, és a tarsadalmi befogadasra forditott kiadasokat. Ezt részben nem
produktiv allami kiadasként és a haztartdsoknak juttatott kozvetlen tran-
szferekként modelleztiik, de a termelékenységet javitd hatasokat is figyelembe
vessziik, a képzettségre gyakorolt hatdsokon keresztiil. A teljes emberi téke a
modellben attdl fiigg, hogy az egyének mennyi id6t forditanak a huméntoke-
felhalmozdséra. Az iskoldzds éveinek a névekedése (képzésben vald részvétel)



106 Varga Janos — Jan in 't Veld

valamely képzettségi csoportban noveli a képzettség hatékonysigat az adott
csoportban. A K+F kiaddsokhoz hasonléan a képzettség hatékonysigéara
gyakorolt hatds megjelenése is idébe telik a kohorsz-hatdsokat figyelembe
véve, és a nyereségek kozéptavon valnak csak lathatéva, de mindkét hatas
egyformdn szignifikans és meglehetdsen tartés. A hatékonysagi hatds hosszi
tavon leértékelodik, a munkaképes népesség nyugdijba vonulasi ratdjanak
megfeleléen. Azonban ez az értékcsokkenési rata konnyen aldbecsiilhetd, ha
a szakképzések nagy része idésebb korosztalyt munkanélkiili vagy inaktiv
embereket céloz, akiknek kevesebb a fennmaradd, aktiv munkaval eltcltheto
ideje. Az oktatds képzettségi hatékonysagra gyakorolt hatédsa fiigg a rdkovet-
kezo foglalkoztatottsagi statusztol is, a human téke gyorsabban leértékel6dhet
a képzés utan, ha az emberek munkanélkiiliek, inaktivak maradnak, vagy egy
rovid ideig tartd foglalkoztatas utan ismét munkanélkiiliek lesznek. Ezen
okok miatt a szimulalt hatdsokat a lehetséges kimenetelek felsé korlatjaként
kell kezelni.!*

Az orszdgok kozotti Osszehasonlitds az alapokbdl torténd részesedéssel
megkozelitoleg aranyos GDP-hatdst mutat, figyelembe véve az EU-hozzajé-
rulds finanszirozasat is. Ezért a legnagyobb kedvezményezettek, Portugdlia,
Gorogorszag és Spanyolorszag mutatjak a legnagyobb GDP novekedést. Por-
tugdlia ebben az id6szakban 22,5 milliard euré EU-s kohézidés tamogatast
kapott, ami a GDP-jének 1-2 szdzalékat teszi ki minden évben. A modell-
szimuldciokban ez jelentds kibocsatas-novekedéshez vezet. Egy évtized utan
a GDP 2,7 szazalékkal magasabb, és a kibocsatas tovabb emelkedik, miutan
a tamogatas abbamaradt, kifejezve a K+F és a humantoke-felhalmozas en-
dogén névekedést serkentd hatasait. A K+F-et taAmogatd politikak névekedési
hatdsét a szabadalmak (A) novekedésével modelleztiik. A magasabb terme-
lékenység a bérek novekedéséhez vezet, leginkabb a magasan képzett dol-
gozok kozott, akik részesiilnek a megnovekedett K+F kiadasbol. A fogyasztas
novekszik, és majdnem 5 szazalékkal magasabb 10 év elteltével. Az inflici6 az
els6 években magasabb, mivel a kereslet névekedése meghaladja a kinalatét,
de miutan a potencidlis kibocsatas fokozatosan emelkedik, az inflaciés nyomas
csokken. A magasabb redlkamatlabak kozéptavon magasabb tokekoltséghez
vezetnek, és ez visszafogja a véllalati beruhazasokat, de hosszi tavon a beru-
hézésok emelkednek. A redlarfolyam felértékelédik, ami az export cstkkené-
séhez vezet, mig a kereslet névekedése serkenti az importot. A kereskedelmi
mérleg romlik, a csicsérték a GDP 1,8 szdzaléka, majd késObbi években
csekély javulas figyelheté meg.

14Megjegyzend8, hogy a részvételi rata exogén a modellben. A munkapiaci programok és
beavatkozdsok egy része emelheti a munkaers részvételét, és ezaltal emelheti a foglalkozta-
tottsagi ratat. Annak érdekében, hogy ezt a hatdst is figyelembe lehessen venni, a részvételi
dontéseket is endogén moédon kell kezelni.
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A Gérédgorszdgra kapott eredmények hasonléak Portugéliaéhoz. Gorogor-
szag a GDP-jének hasonlé hanyadat kapta meg EU kohézids taAmogatasként,
de kissé visszatartottdk a tervezési periddus késObbi éveire. Emiatt a kibo-
csatasi hatds kés6bb valik ldthatéva. Azonban egy évtized utdn a GDP tobb
mint 2,3 szazalékkal magasabb a modell szimulacidkban, és a hatas er6sodik
a késObbi években. Portugdlidhoz hasonléan a K+F kiadast a szabadalmak
szamanak emelkedésével modelleztiik, de mivel a kapott tdmogatas kisebb
hanyadat forditottdk K+F Gsztonzésre, a szabadalmak szaménak emelkedése
is alacsonyabb, mint Portugdlidban. A bérek emelkednek, mert a termelé-
kenység javul, és a fogyasztas is magasabb mind a likviditaskorlatos, mind
a nem likviditaskorldtos héaztartasoknal. A véllalati beruhézas kezdetben
csokken a tokekoltséget novel6 magasabb redlkamatlab miatt, de a kés6bbi
években a megnovekedett keresletnek koszonhetéen a beruhézas emelkedik.
A szimulécié els6 éveiben az inflacié emelkedik, a realfelértékelédés csokkenti
az export novekedését, és az import magasabb a megnovekedett hazai kereslet
miatt. A kereskedelmi mérleg a GDP 1,3 szdzalékdval romlik.

Spanyolorszdg megkozelitéleg 54 milliard eurd kohézids tamogatast ka-
pott, ami a GDP-jének 1 szézalékat teszi ki az évtized minden évében. A
modell-szimulacié szignifikdns pozitiv kibocsatasi hatast mutat, a GDP 1,6
szazalékkal magasabb 10 év utan, és a kovetkezd években tovabb emelkedik.
A fogyasztds magasabb a likviditaskorlatos és nem korlatos haztartdsoknal
egyarant, és mig a maganberuhézas kezdetben alacsonyabb, a késobbi években
emelkedik. Kezdetben az addiciondlis kiadds noveli az inflaciot, a redlbérek
emelkednek a magasabb termelékenység miatt. A béremelkedés a K+F kiadé-
soknak koészonhetéen a magasan képzett dolgozoknal a legerdsebb. A redlar-
folyam felértékelédése cstkkenti az exportot, mig a magasabb kereslet noveli
az importot, és ez rontja a kereskedelmi mérleget, a GDP 0,8 szazalékaval.

frorszdg a GDP-jének 0,4 szazalékat kapta kohézids politikai tamogatas-
ként, nagyrészt az évtized elsé felében, a tervezési periédus utolsd éveiben
nett6 befizetévé valt. A modell-szimulédcié az aggregalt fogyasztas emelkedé-
sét mutatja, mivel a magasabb permanens jovedelem miatt a nem likviditas-
korlatos fogyasztas pozitiv hatasai ellensilyozzak a likviditaskorlatos fogyasz-
tas negativ hatdsait (magasabb adé és alacsonyabb foglalkoztatottsdg miatt).
Kezdetben a véllalati beruhdzas csokken a magasabb tékekoltség miatt, de
a késébbi években a maganberuhdzds novekszik. Az import emelkedik, az
export csokken, és a folyd fizetési mérleg romlik. Egy évtized tamogatas
utan a GDP 0,5 szazalékkal magasabb.

Figyeljiik meg, hogy még Németorszdgban is, aki nettd befizeté az EU
koltségvetés kohézids kiadasaiban, a GDP hatds pozitiv. Habar a munkat ter-
hel6 addok emelkednek, és ezért a foglalkoztatas csokken, a kohézids kiadasok
termelékenység-javité hatdsai dominalnak harom-négy év utdn. A nem kor-
latos haztartasok fogyasztasa emelkedik, mivel a fogyasztok a permanens
jovedelem emelkedésére szamitanak, de a likviditaskorlatos haztartasok fo-
gyasztasa csokken, mivel a foglalkoztatottsag csokkent, és az adok megemel-
kedtek. A redlbér-novekedés magasabb, mivel a termelékenység javul. Az
inflacié kis mértékben emelkedik, a realfelértékelédés csokkenti az export
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novekedését, serkenti az importot, ami a kereskedelmi mérleg romlasihoz
vezet. Egy évtized utdn a GDP megkozelitdleg 0,2 szazalékkal magasabb.

Olaszorszagban a kohézids kiadéds idobeli alakuldsa olyan, hogy 2001-ben
illetve 2002-ben nettd befizetévé valik, ami csokkenti a kohézids juttatasok
kibocsatési hataséat, de ez a késébbi években ismét pozitivva vélik. A fo-
gyasztds, és vallalati beruhdzas szintén emelkedik kézéptdvon. A realbér-no-
vekedés tliteme emelkedik, és az inflaci6 is magasabb. A GDP 0,3 szdzalékkal
magasabb egy évtized utan, ez kissé tobb, mint Németorszagban, mivel a
netté juttatasok is meghaladjak Németorszagét.

Az 1j tagdllamok 2004-ben csatlakoztak az EU-hoz, és ezutdn valtak jo-
gosultta a kohézidés tamogatasokra, de szamos orszag mar 2001-t6l kapott
elécsatlakozési tdmogatast. A modell-szimuldcidk szignifikdns kibocsatas-
novekményt mutatnak az Osszes ilyen orszigra. A fogyasztds magasabb,
kiilénosen a ricarddi nem likviditaskorlatos haztartasok esetében, mivel itt a
permanens jovedelem emelkedik. Azokban az orszagokban, ahol az arfolyam
szabadon lebegtetett, a fiskalis transzfereknek koszénhetéen a nominalis ar-
folyam felértékelodik, és ez karos hatassal van az export versenyképességére.
De hasonl6 hatés figyelheté meg még sok olyan orszdgban is, amelyek a va-
lutdjukat az eurdhoz rogzitik. Mivel a kereslet meghaladja a kindlatot rovid
tavon, az inflacié emelkedik, ez realfelértékelodéshez vezet, ami rontja a folyd
fizetési mérleg egyenlegét. Azon orszagok szdmdra, amelyek nem kaptak el6-
csatlakozdsi tdmogatdst (f6ként Malta és Ciprus), a negativ kereskedelmi
hatas miatt a modell enyhén negativ GDP hatast mutat a csatlakozas el6tti
években, de a kibocsatasi hatas pozitivva vélik a kés6bbi években. Megje-
gyezzik, hogy az eredmények Ciprus és Malta esetében pozitiv nemzetko-
zi spillover hatdst mutatnak a K+F kiaddsokra, annak ellenére, hogy sajat
forrast egyaltaldn nem (vagy csak kis mértékben) allokédltak K+F beruhd-
zésokra. Az Osszes 1j tagallam koziil Lettorszdg, Litvania és Lengyelorszag
mutatja a legnagyobb kibocsitas-novekedést.?

A 4. tabldzat bemutatja a GDP hatdsokat az adomanyozé orszagokban is.
A kibocsétas esik ezeknél a netté befizetoknél az EU kohézids politikdjanak
finanszirozasahoz sziikséges magasabb addk torzité hatasa miatt. Mig ezt a
hatast részben ellensilyozza az export névekedése azokban az orszagokban,
amelyeknek szoros kereskedelmi kapcsolata van a kedvezményezett orszagok-
kal, a teljes kibocsatési hatas a legtobb esetben negativ, Franciaorszag esetén
a legnagyobb. Az EU egészét tekintve a GDP-hatas 2004-re vélik pozitivva,
amikor a kedvezményezett orszagok nyereségei ellensilyozzak az adoméanyozé
orszagok veszteségeit. Azonos népességnovekedési ratat feltételezve az EU
orszagok kozott ezek az eredmények az egy fére juté GDP konvergencidjat
jelzik, a szegényebb orszdgok felzarkéznak az EU atlaghoz.

15Varga és in 't Veld (2011) fiiggeléke tartalmazza a kumuldlt multiplikdtorok &sszeha-
sonlitdsat.
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6 Erzékenységvizsgélat

Ez a szakasz feltarja az eredmények érzékenységét két tényezore: egyrészt
a kozosségi téke (infrastruktira) termelési rugalmassdgénak (ag) értékére,
masrészt a likviditaskorlatos fogyasztdk ardanydra. A 2. dbra mutatja a GDP-
re gyakorolt hatdsokat Portugalidban.'®

A kozosségi téke (infrastruktira) termelési rugalmassaganak (o) megfe-
lel6 értékét illetéen sok a bizonytalansdg. Az infrastrukturalis beruhazasok
és a gazdasigi novekedés irodalma meglehetésen széleskoril, kezdve Aschauer
(1989, 1990) USA-ra vonatkozé becslésével, mely szerint a kozosségi téke-
allomany 1 szézalékos novekedése a kibocsatast 0,39 szdzalékkal emeli. Sok
kozgazdasz megkérddjelezte ezt a becslést, mivel valészinttlenill magas, ez
pedig széles korti szakirodalom kialakuldsdhoz vezetett.!” A kozos trenddel,
hidnyz6 véaltozdkkal, szimultaneitassal, forditott oksdggal kapcsolatos 6kono-
metriai problémak megakadélyozzdk a rugalmassag megfelel meghatarozasat
makrotkondémiai idésorokon. Azok a tanulményok, amelyek Gsszevont id6-
sorokat, orszdgos szintii keresztmetszeti adatokat hasznaltak, altaldban ala-
csonyabb becsléseket kaptak, ezek alapjan a kozosségi beruhazas megtérilési
ratdja megegyezik a magantokéével, vagy még alacsonyabb (pl. Bougheas és
tarsai, 2000). Egyéb infrastrukturélis beruhdzdsok, mint példaul a telekom-
munikdcié becsiilt hatdsai még kisebbek. Az irodalomban taldlt becslések
rendkiviil széles skéldja azt jelenti, hogy a termelési fiiggvényen alapulé mo-
dellek kevésbé hasznédlhatéak gazdasdgpolitikai szemszogh6l (Romp és de
Haan, 2005, 43. o.).
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2. dabra. A GDP hatds paraméter érzékenysége: Portugdlia

Gramlich (1994) szerint ,,logikai” probléma van az adédé magas 6ko-
nometriai megtériilési ratdkkal, és azonos megtériilési rata mellett érvel a

16 Az Gsszes tobbi orszagra vonatkozé eredmény megtaldlhaté Varga és in ’t Veld (2009b)
fuggelékében.

17 Attekintésért 1d. Gramlich (1994), Sturm (1998) és Romp és de Haan (2005) tanul-
manyat.
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magan és kozosségi téke esetén.'® Ezt a feltevést vettiik 4t a modellben, és
a kozosségi toke rugalmassagat oly médon hataroztuk meg, hogy a kozosségi
téke hatdrterméke azonos legyen a magan tékéével (ag = 0,10).1? Annak
érdekében, hogy megvizsgaljuk a magasabb rugalmassag hatasait az atfogd
eredményekre, megemeltik a rugalmassagot 50 szazalékkal 0,15-re. Mivel
az infrastrukturélis kiaddsok a teljes kiadds nagy hanyadét teszik ki (30-40
szézalék kozott), ennek szignifikdns hatdsa van az eredményekre. Ahogy a 2.
abrabol lathatd, Portugdlia esetében ez megemeli a hossza tavi GDP hatast
3,1 szazalékrdl 3,7 szazalékra.

A modell kétféle haztartast kiillonboztet meg. A héztartdsok els6 csoport-
jénak (ricardéi vagy nem likviditdskorlatos héztartdsok) fogyasztasi dontései
intertemporalis optimalizalason alapulnak, és ez a fogyasztas idébeli simitasat
eredményezi. Feltettiik, hogy e haztartasoknak van hozzaférésiik a tokepiac-
hoz és képesek kolcsont felvenni a jovobeli jovedelmiik terhére. A haztartasok
masik csoportja likviditaskorlatos, és nem tud kolesénvenni, hanem a rendel-
kezésre 4ll6 jovedelmét minden periédusban elfogyasztja. A modellnek ebben
a verzidjaban feltettiik, hogy a haztartasok ezen csoportja az alacsonyan
képzett dolgozdk csoportjaba tartozik, mig a kozepesen és magasan képzett
dolgozok nem likviditaskorlatosak. A likviditdskorlatos héztartdsok aranya
altaldban egy fontos paraméter, mivel ez hatarozza meg a nem produktiv
allami kiadasi sokkok nem-ricardéi viselkedésbdl eredd hatasat a modellben.
Minél alacsonyabb a likviditaskorlatos haztartasok aranya, anndl magasabb
az allami kiadasi sokk kiszoritasi hatésa, a ricarddi haztartasok ellensilyozé
reakcidja miatt, akik megemelik az Ovatossiagi megtakaritdsokat, magasabb
jovébeli adokotelezettségekre szamitva.

A likviditaskorlatos héaztartasok ardnydt az eurd zéndban tipikusan 0,2
és 0,4 kozottire becslik (pl. Ratto és térsai, 2009, Coenen és tarsai, 2008).
A modellben alkalmazott feltevés, miszerint ez az ardny megegyezik az ala-
csonyan képzett dolgozok aranyaval, jelentOs kiilonbségeket jelent az egyes
orszagok kozott. A képzettségi csoportokra vonatkozé munkaerd-piaci ada-
tok nagy szérédast mutatnak az alacsonyan képzett dolgozdk ardnyaiban az
egyes orszagok kozott, és a modell-feltevésiink hasonld szorédast von maga
utén a likviditdskorldtos hdztartdsok ardnydban. Erzékenységvizsgdlatként
a likviditaskorlatos haztartasok ardanyat minden orszagban egységesen 0,5-re
allitottuk.2 A 2. 4bran vildgosan l4tszik, hogy ezen feltevés hatésai nem til-
sdgosan magasak, amelynek okai kétrétiiek. Egyrészt a kohézios kiadasokat
az EU koltségvetésébdl szarmazé fiskalis transzferekkel finanszirozzak. Ez a

18Gramlich (1994), 1187 o.

9Megjegyzendd, hogy ez nem zérja ki azt a lehetéséget, hogy a (magén és kozosségi)
téke hatdrterméke magasabb a kevésbé fejlett gazdasigokban.

20 Az alacsonyan képzett dolgozék ardnya OECD adatokon alapul, és véltozatlanként
hagytuk ebben a kisérletben. Csak a likviditdskorldtos haztartdsok ardnya rogzitett 50
szazalékon. Egy alternativ, de ambiciézusabb lépés lenne a képzettségi csoportok és a
likviditdskorlatos haztartasok ardnyat endogenizalni: ha egy orszdg tobbet kolt oktatasra
és képzésre (akdr EU forrasbdl), tobb hdztartés kertil 4t a nem likviditdskorldtos, kbzepesen
képzett kategdridba, a konvergencidnak és az endogén novekedésnek egy ujabb forrast
biztositva.
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kiadas nem jelent aranyosan magasabb addkotelezettséget a jovében, hanem
ez egy tisztan fiskalis transzfer a befizeté orszagoktol a kedvezményezett
orszagok felé. Maésrészt, a ricarddi haztartasok fogyasztasat is pozitivan be-
folyasolja, mivel a kiadasok legtobbje termelékenységjavito, igy a permanens
jovedelmek emelkedéséhez vezet.

7 Konklazid

Ez a tanulmany bemutatja, hogy hogyan hasznalhaté egy modern dinamikus
altalanos egyensilyi modell endogén novekedéssel és huméantoke-felhalmozas-
sal az EU kohézids politikai programja hatasainak elemzésére a 2000-2006-o0s
idOszakban. Az elemzés megmutatta, hogy az EU kevéshbé fejlett régidiban
potencialisan szignifikans hosszu tavu elonyok szarmaznak az EU kohézids
politikai kiadasaibdl. Ezek az elényok kozép és hosszi tavon er6sodnek, és
a tamogatott régiok jovedelmének és kibocsatasanak szignifikdns javuldsat
eredményezhetik.

Ezek a beavatkozasok azonban csak kozéptavon hozzak meg a gytimolcsi-
ket, és szignifikans hatast csak néhany évvel a megvaldsitas utdn varhatunk.
Rovid tdvon az addiciondlis kiadds maganberuhazas kiszoritdsdhoz vezethet
az intertemporalis fogyasztas-beruhazas dontés miatt, a transzferek altal oko-
zott redlfelértékelédés pedig csokkenti az export novekedését. A K+F-et
Osztonzo politikak megemelik a kutataték bérét, és kiszoritanak magasan
képzett munkaerot mas szektorokbol. Rdadasul, a képzésekbdl és egyéb
humaén téke beruhdzasbol révid tavon kevés elény szarmazhat, de kézéptavon
az infrastrukturalis beruhdzasok, a K+F-et 0sztonz6 politikak, és a human
toke beruhazasok termelékenységet javité hatasai fokozatosan er6sddnek, és
még a program befejezédése, a kiadas megsziinése utan is tartos pozitiv ki-
bocsatéasi eredmény figyelheté meg. A befejezett, 2000-2006-o0s tervezési pe-
riédusra bemutatott eredmények hasonléan alkalmazhatéak az 1j, 2007-13
tervezési periédusra, amelyet még inkabb a kozép- és kelet-eurdpai 1j tagal-
lamokra irdnyitanak (1d. Varga és in 't Veld 2011b).

Az EU kohéziés politikai programjinak sikerét vagy bukésat nyilvanvaléan
nem kizarélag a GDP-re gyakorolt hatdsa alapjan kell megitélni. A kohézids
politika célja, hogy elOsegitse a tarsadalmi és gazdasigi kohéziot, a redl kon-
vergencia elérését az Uniéban. GDP a leggyakrabban alkalmazott mérce, és
az egy fore juté GDP alapjan hatdrozzdk meg a kohézids tamogatdasra vald
jogosultsagot, igy logikusan ez az elséként alkalmazott mérce az értékelésben.
De tudataban kell lenni, hogy a brutté hazai termék még a piaci aktivitas
indikdtoraként sem egy hibatlan mérce. Alternativa lehet a brutté nemzeti
termék, ami magaban foglalja a kiilféldre iranyulé és onnan szarmazd nettd
tokét, vagy a nettd nemzeti jovedelem, ami tartalmazza az exportalt és impor-
talt profitot. De még altaldnosabban a jolét mas méroszamait is figyelembe
lehetne venni az EU kohézids politikainak szélesebb kort értékelésénél.

Azt is fontos hangsilyozni, hogy ezek az eredmények makrokonémiai
elemzésen alapulnak, és kritikusan fiiggenek attél a mogottes feltevéstol, hogy
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a pénzt hatékonyan koltik el. Ezért ez az aggregalt makrookonémiai model-
lezési megkozelités egy becslést ad a kohézids kiaddsok potencidlis hatasairol,
és a hosszu tava kibocsatasi eredmények visszatiikrozik az infrastrukturalis
beruhazéasok, human téke és K+F termelékenységjavité hatdsat. Ezt a mo-
dellezési megkozelitést sziikséges kiegésziteni egy, az egyedi projektek mikro
adatain alapulé elemzéssel, mivel kizardlag a projekt alapi elemzés vilagithat
rad arra a kérdésre, hogy az itt bemutatott pozitiv hatasok elérhetoek-e.
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A MODEL-BASED ANALYSIS OF THE IMPACT OF COHESION POLICY
EXPENDITURE 2000-06: SIMULATIONS WITH THE QUEST III MODEL

More than a third of the EU budget is devoted to Cohesion Policy with the objective
to foster economic and social cohesion in the European Union. Large-scale fiscal
transfers are used to support investment in infrastructure, R&D and human capital.

This

paper provides a model-based assessment of the potential macro-economic

impact of these fiscal transfers using a DSGE model with semi-endogenous growth
(Jones, 1995) and endogenous human capital accumulation. The simulations show
the potential benefits of Structural Funds with significant output gains in the long
run due to sizeable productivity improvements.





