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NEHANY HAZAI BARLANG SZINLOINEK OSSZEHASONLITASA

THE COMPARISON OF THE SCOUR GROOVES OF SOME
HUNGARIAN CAVES
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Nyugat-magyarorszagi Egyetem, Természettudoményi Kar, 9700 Szombat-
hely, Karolyi Gaspar tér 4. kosza@kinyozsolt.hu

Abstract:. The aim of this paper is to compare the notch of some caves in Hungary. For this, we have examined the
location, the morphology and the size of the terraces of three different caves. (The most detailed examination has
been carried out at the Retek-dg where the measurements were made at every 3 metres.) We grouped the notches
into three categories on the basis of the collected data and we also studies their formation. The types of the scour
grooves are the following: mirror notches and curve notches. The latter can be divided into two subgroups, the
simple and the complex curve notches. The creeky Retek-dg is the most multifarious both morphologically and
genetically (the development of the terraces is not continuous in the cave) while in the Trié-sinkhole cave (Mecsek
Hills) the development is subordinate. Finally, it can be stated that the notch formation is significant where the
curve notches form ranges. Their appearance signal the meandering of the current line of the water flow in the
cave, but mirror notches can be found.

1. Bevezetés

Kutatasi teriiletiink a Retek-ag és annak mellékaga a Voros-ag (Aggteleki-
karszt), az Abaligeti Paplika-barlang (Mecsek-hegység), valamint az Orfi
Tri6-barlang (Mecsek-hegység). A Retek-ag hossza a mellékagaival egyiitt
3250m (KINYO 2014) a Paplika-barlang f6-aga 467m (SZABO 1961). Jelen-
t0s kutatd munkat folytatott abaligeti Palika-barlangban VASS (1960) mely
altal jelentdsen novekedett az ismert hossza a barlangnak. A Tri6 barlang
ismert hossza 250 m. Kutatasunk targya a fentebb emlitett barlangok
szinldinek 0sszehasonlitasa kialakuldsuk és morfologidjuk szerint.

A szinlék a barlangfalak félkoros bemélyedései (FORD — WILLI-
AMS 2007, JAKUCS 1971). El6fordulhatnak maganyosan, de elterjedtebb a
csoportos megjelenés, JAKUCS (1971) elkiilonitett tiikor-és meander
szinl6t. A barlangban egymassal szemben hasonldé magassagban elhelyez-
ked6 szinlék a tiikorszinlok. A tiikorszinlok JAKUCS (1971) szerint a bar-
langi patak vizmennyiségének az ingadozasa miatt jonnek létre. FORD —
WILLIAMS (1989) szerint a szinldk létrejohetnek allo vagy lassan aramlo

251


https://core.ac.uk/display/42940573?utm_source=pdf&utm_medium=banner&utm_campaign=pdf-decoration-v1
mailto:kosza@kinyozsolt.hu

viz szintje mentén. Kialakuldsuk oka, hogy a vizszint kézelében nagyobb az
oldoképesség.

A patakos barlangok gyakori jellegzetessége a barlang meanderezése
(JAKUCS 2005). A meanderez6 folyosd aszimmetrikus keresztmetszetii. A
meanderez6 folyosdé homort oldalan a barlangfal meredek (esetleg alahajlo),
az atellenes oldalan lankas (esetleg a falon kiugro falrészlettel, a parkany-
nyal). A barlangfal homora helyeinél jonnek 1étre a kanyarulat szinlék (BA-
LAZS 1971). Fontos megemliteni, hogy a barlangfolyoso kanyaroghat anél-
kiil is, hogy a keresztmetszete aszimmetrikus lenne. Egyenes barlangszakasz
is, legalabbis a Retek-agban, lehet aszimmetrikus keresztmetszet(i. Az Agg-
teleki-karszt nagy patakos barlangjai rendre meanderezést mutatnak
(JAKUCS 2000). A kanyarulat szinl6 kialakulasa a sodorvonal kilendiilésére
vezetheté vissza (VERESS 2004). Az atellenes ala nem oldott barlangfal
atoldodhat, ha a barlangi patak sodorvonala atlendiil a barlangi meander
homoru falatol a dombora falahoz. Ilyenkor a kanyarulat dombort részen
barlangi jarat képzoédik. Ha a barlangtalp mélyiil ezek a jaratok holtjaratta
alakulnak (SZUNYOGH 1993, BALAZS 1971). Az id3sebb meanderek lefii-
z6dése és tjabbak képzddése miatt a barlangban a kanyargas mértéke a talp
felé haladva valtozhat (BALAZS 1971).

2. Médszer

Megfigyeltiik, dokumentaltuk a barlangok szinldit. A szinl6k részletes fel-
mérésére a Retek-agban keriilt sor. Itt harom méterenként Gigy mértiik fel a
barlangot, hogy az egyes helyekrdl keresztszelvényt szerkeszthessiink. Fel-
mértiik a szinl6k padozathoz képest magassagat. Rogzitettiik a szinl6k mé-
reteit, valamint morfologiai jellemzdiket is.

Az abaligeti Paplika-barlangban, valamint az orfiii Trio-barlangban
tobbszori bejarassal, valamint fényképezéssel dokumentaltuk az ott talalhato
szinloket.

3. A barlangi szinl6k megjelenés szerinti csoportositasa
Tiikorszinlok 1étrejohetnek egyenes és meanderezé barlangfolyoson is. Ek-
kor a szinlok a padozathoz képest egyenlé magassagban fejlédnek ki a bar-

langban annak mindkét falan. Egymas kozvetlen kozelében is kifejlédhetnek
a szinléparok, de egymastol tavolabb is.
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A kanyarulatszinlének két valtozata kiilonithetd el: egyszeri —és
Osszetett szinld. Az egyszerli kanyarulat szinld, a barlangi kit6ltés marad-
vanyhalmaival, tormelékkuapjaival szembeni falon jon 1étre. Az ilyen szinlok
egyenes lefutasu barlangban is kialakulhatnak.

>

a b

1.abra: Meanderezd barlangszakasz dsszetett kanyarulat szinldje Retek-dag feliilnézetben (a) oldalnézetben (b)
Jelmagyarazat: 1 iddsebb sodorvonal, 2. jelenlegi sodorvonal, 3. barlangi folyoso oldalfala, 4. evorzios tist
( medence) 5. szinld 6. évzatony, 7. padozat maradvany
Fig. 1. The complex curve notch of the meandering segment of the Retek-dg top view (a), side view (b)
Legend: 1 older stream-channel 2. present stream-channel, 3. the wall of the cave passage, 4. erosion hollow
(pool), 5. notch, 6.levée, 7. platform

A meanderez$ barlangszakaszokon is kialakulhatnak egyszert ka-
nyarulat szinl6k. Itt a meanderezé barlangfolyos6 idézi elé a sodorvonal
kanyargasat (kilendiilését).

A meanderez6 barlangszakaszokon kialakulhatnak Osszetett szinl6k
is. Az Osszetett kanyarulat szinl6knél mind a dombort, mind a homora bar-
langfalon el6fordulnak szinldk (1. dbra), de az atellenes falakon eltérdé ma-
gassagban.

e

4. Vizsgalt barlangok szinléinek bemutatisa

Ugyanazon szinl6 oldaliranyu kiterjedése 50 cm-tdl a tobb 10 m-es hosszu-
sagig terjedhet. Retek-agban hosszl, tobb tiz méteres kiterjedésti szinldk
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fordulhatnak el6 a Grand Kanyon és a Cirkusz (3. dbra) feletti barlang ré-
szen. A szinlds barlangszakaszokat tiikorszinld mentes részek kiilonitik el
egymastol, ahol a barlang kiszélesedik, vagy barlang kanyarulat szinlds
el a Retek-agban. A szinl6k a kiilonboz6 barlangszakaszokon eltéré ma-
gassagokban fordulnak el8. Igy a Grand Kanyonban a padozathoz képest 4
m-es, a F6-ag kezdetéhez kozel 2,20 m-es, a Kis- Ravasz-lyuk aktiv agaban
3,7 m-es magassagban vannak a legfels6 szinlék a aljzathoz képest.

A tiikorszinlk szdma 5-8 db kozott valtozik. A nagyobb szinld szam
a barlang fels6, a viznyelokhoz kozelebbi részére jellemzo.

Az Abaligeti Paplika-barlangban létrej6vé meanderez6 barlangfo-
lyosé tobbszor kitdltodott majd kipucolodott, (hasonlatosan a Retek-aghoz).
Ezen enyhén meanderez6, nem asszimetrikus barlangszakaszon alakult Ki
egymas felett kozvetleniil két tiikorszinlé. Magasabban ugyancsak két
titkorszinld fejlodott ki egy masik kitoltési szint f616tt.

A Retek-agban nagy gyakorisaggal fordulnak el6 kanyarulat szinl6k
is. A Retek-agban a kanyarulat szinlével szemkozti falakon a parkany vagy
hianyzik, vagy iiledékkel fedett. Az Gsszetett kanyarulatszinlé (/. dbra)
egyik j6 példdja a FO-agtol 112 méterre talalhato, de szomszédsagaban to-
vabbi is el6fordul . Ilyen Osszetett kanyarulatszinlé talalhaté Abaligeten a
Paplika-barlangban a Karthagd-romjainal is. Kialakulasa az alabbi modon
tortént. E10szor egy baloldali (folyas irany szerinti) kanyarulatszinlé fejlo-
dott ki, majd az atellenes falon a magasabb helyzetii szinldparja (Gsszetett
kanyarulatszinld). Ezt kovetden a barlangfolyos6 kanyarulata lefliz6dott. Az
aktiv le nem fiiz6dott patakmeder tovabb szélesitette a barlangfolyosot. A
nagy atmér6 kovetkeztében a mennyezet leszakadt. Miutan a barlang alap
kozete jol rétegzett, omlasok torténhettek melyek a szinldk részleges pusztu-
lasahoz, valamint egy terem létrejottéhez vezettek.

Az orflii Tri6 viznyel6barlangban a szinl6képzddés alarendelt szere-
pet jatszik. Minddssze egyetlen helyen talalhato szinld maradvany a bejarat-
tol az Agyagos-agig. Valoszinii itt is az omlasok miatt a szinlék részben
vagy teljesen megsemmisiiltek.

4.1. SzinlOk kitoltése, mérete, morfoldgidja

A szinl6k rendelkezhetnek kitoltéssel. Ennek mértéke valtozatos, mind fiig-
gbleges mind oldaliranyban. A kit6ltés szarmazhat a felszinr6l vagy barlan-
gi tledék athalmozodasbol (ezért a szinld kitoltés szemcsemérete IS igen
valtozatos, amely azonban nem rétegzett). Az tiledék a szinldket kiilonbozo
mértékben tolti ki. Talalhatunk teljesen kitoltott szinldt, de félig kitoltott is.
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Eléfordul olyan, mely egykor teljesen kit6ltott volt, de mostanra a barlangi
arviz a kitoltéseket részben, vagy teljesen lepusztitotta. A kitdltés feliilete
oldalnézetben lehet egyenes, és lehet ferde helyzetii is. A kit6ltés anyaga a
szinl6kben Ossze is cementalodhat (JENNINGS 1985), és teraszroncsot al-
kot. Késébb akar cseppkolefolyas altal el is fedédhet (baldachin). Erre a jo
példa a mésztufa gatakkal erésen tagolt Retek-ag Ill. szakasza a (2. dbra).
Késbbbiekben a baldachin aldl a kitoltés el is szallitodhat. Ekkor a balda-
chin talprésze mutatja az egykori kitoltés helyzetét. A szinlok kitdltése mu-
tatja, hogy ezen barlangrészek iiledékkel részben, vagy teljesen kitoltédtek.
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2.abra Retek-ag és mellékagai
Fig. 2. Retek-dg (Retek-branch) and its anastomosing branches

A szinlGtalpon 1-2 cm-es vastagsagban oldasi maradék is eléfordulhat, va-
lamint s6tét szinli bevonat a Fé-aghoz kozeli szinldrészen (2. dbra, IV. sza-
kasz). A bevonat valosziniileg mangankivalas.

A szinlék Kiterjedése igen valtozatos. Horizontalisan az 50 cm-t6l akar a
tobb 10 m-t is meghalado kiterjedéstiek is lehetnek. Mélységiik és magassa-
guk is igen valtozatos, hiszen a szinlok belmagassaga 25 cm-t6l 70 cm-ig
valtozhat, mélységiik 10 cm-t61 90 cm-ig terjedhet
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A szinl6k kifejlédhetnek maganyosan( kanyarulat szinlé ) ahol vele
szemben padka alakul ki (VERESS 2004),de kifejlddhetnek csoportosan
egymas kozvetlen kozelében is, ekkor a szinldket a barlangfal ,,kiugro” ré-
szei a gerincek kiilonitik el egymastol. Ha egymas feletti szinlok egymastol
tavolabbi helyzetiiek ko6zottiik nem alakul ki gerinc. Nagyobb szinl6ben
akar tobb kisebb szinl6 is 1étrejohet (Retek-agban a Kuszo-ag utan a Fo-
agtol 770m)

A szinl6k kisformai is igen valtozatosak. A szinl6k feliilete kagylo-
val boritott. E formak az iiledékkitoltések alatt is jelen vannak. Ez aldl csak
legnagyobb magassagu tiikorszinlék kivételek (Grand Kanyon) ahol nem
érte aramlo viz a feliileteiket. Abaligeten a Paplika-barlangban a mészkében
néhany mm mélységii kor alakt oldasi mélyedések fordulnak elé. A Retek-
agban tobb helyen gyakoriak a rillenkarrok (F6-agtol 183 m-re, mind a
szinl6 talpon, mind a szinl6 felsé részén), tovabba a racskarrok is. A szinld
felsd részének karrformai egykori nagyobb kitoltottségnél képzddtek, miu-
tan ekkor a kitoltés a szinld lapjdhoz szoritotta a felette aramld vizet. A
szinl6 talpon kisméretii evorzios list is kifejlédhet (a Retek-agban a F6-agtol
1341m-re). Ez az evorzios st idével at is lyukasztotta a szinloket elvalaszto
gerincet.

5. Szinlo kialakulasa

viznyeld,
b

omladék halom

3.abra Szinlélépzodeés
Jelmagyarazat:1.szinld tipus, 2. szinld tipus, 3.szinld tipus, 4.szinld tipus
Fig. 3. Notch formation
Legend: 1st notch type, 2nd notch type, 3rd notch type, 4th notch type

A tiikorszinloknek kialakulasuk szerint négy tipusat kiilonitjiik el (3. dbra).

- 1 tipus: A viznyel6kon keresztiil bedramlo viz a barlangban szinldket alakit
ki akkor, amikor a barlangban megné a vizmennyiség. Ennek két oka is le-
het, egyrészt mert a viznyelok vizelvezetése megnd, vagy a barlang olyan
mértékben feltoltédik hordalékkal (pl. a Retek-agban a F6-agtol 608 m kez-
dédden, a Voros-ag) mely miatt az adott barlangtérfogat lecsokken (7. kép).
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Ekkor a vizkitoltés szintjében a barlang kiszélesedik. Kés6bb, amikor a
vizmennyiség lecsokken a barlang mélyiilése kisebb szélességben torténik.
Vizhozam novekedésnek tobb oka is lehet, igy né a viznyel6 jarat atmérdje,
vagy csokken annak kitoltottsége, tovabba megnd a viznyeldbe bearamld
viz mennyisége. A viznyeldbe bedramld viz mennyisége fligg a csapadék
mennyiségének a valtozasatol, az adott vizgyljto teriilet nagysagatol, és a
vizgyljto teriilet novényesiiltségétdl. A vizhozam ingadozasara visszavezet-
het6 szinldkialakulast a Retek-agban JAKUCS (1971) mutatta be. Ilyen sza-
kaszok fordulnak el a Retek-dgnak a viznyel6khoz kapcesolodo barlangsza-
kain, valamint a Voros-agban. Ezen szinlok mérete mind mélységében mind
magassagaban eltér azon szinldktdl melynek 1étrejotte idészakos tavakhoz

kapcsoladik. A vizhozam ingadozassal kialakult szinlok méretei nagyobbak.
T S

1. kép tiikorszinlé Voros-ag
Picture 1.Mirror notch Vords-ag (Vords-
branch)

-2. tipus: Ahol a barlangban a vizvezet6 képesség lecsokken (omlasi halom,
mésztufagat, elkeskenyedd folyosé van) a barlangi patak visszaduzzad és
iddszakos tavakat hoz létre. Az idOszakos tavak kialakuldsat bizonyitja a
rétegzett kitoltés 1étrejotte a barlang egyes szakaszain. Ezen tipust szinlok
az id6szakos tavak kitoltéseinek szintjében alakulnak ki, miutan itt az oldo-
das nagyobb intenzitasu. A talajelboritds szintjében az oldodas intenzitdsa
azért nagyobb, hosszabb idejii az oldodas, valamint magasabb a viz és a
CO2 miatt (JENNINGS 1985). Iddszakos tavak tiledékeinek szintjénél kép-
z6dott szinldk 1étrejohettek mind a Retek-agban mind a Paplika-barlangban
is. A feltolt6dés szintjének magasodasa miatt egymas felett tobb szinl6 is
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kialakulhat. A Retek-agban a harom nagy omlas (32-es szifon Csodak-
terme alatti rész és a Cirkusz-terem) felett a barlangi patak visszaduzzad, de
ugyancsak tavak alakulhattak ki egyes mésztufagataknal (a III.jelti barlang-
szakasz) is. Hasonloan tavak alakulhattak ki a Paplika-barlangban is az om-
lasoknal. Igy a jelenlegi bejarattol szamitott 90 méternél (Keleti-agnal), 350-
370 m-nél (Karthag6-romjainal), és a 400m-nél (Konyvtarnal). Ezen omla-
sokat mar GEBHARDT (1931), LOVASZ (1971) is megemliti. E helyek
szinl6i ezért a kitoltési szinteknél jottek 1étre. A 2. tipusu szinlok mélysége
sekélyebb mint a kanyarulat szinloknek, vagy a vizhozam novekedéshez
kotott szinloknek a mélysége (2.kép).

2.kép Abaliget Paplika-barlang
Picture 2. Paplika Cave in Abaliget

- 3 tipus: A t6 vizszintjében is kialakulhatnak oldassal szinlék. Ezen szinlé
kialakulast bizonyitja, hogy a Grand Kanyonban a vizduzzasztasi helye
felett kialakult szinldben nincsenek kagylok ( nem volt vizaramlas ebben a
szintben), illetve nincsen kitoltési maradvany ( tehat ezen magassagig a
barlangszakasz nem t61tddott fel). 3. tipus szinl6k kialakulhatnak mas
visszaduzzasztasi helyeken is mint a Csodak-terme és a 32-es szifon kozotti
szakaszon. Itt azonban a legfelsd szinten is vannak kagylok. Ennek oka,
hogy nagyobb vizhozam idején az aramlo viz szintje elérte a legfelsd szinl6t
IS.

-4. tipus: Azok a szinldk, amelyek a visszaduzzasztasi helyek alatt fordulnak
el6, kozvetleniil a barlang padozat felett alakultak ki, ahol a visszaduzzasz-
tasi hely alatt az aramlas felgyorsult. Képzodésiik tehat az aramlé viz szint-
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jénél tortént. A gyorsabb aramléas noveli a koncentraciokiilonbséget a hatar-
réteg és az aramlo olddszer kozott, ami igy a vizfolyas szintjében nagyobb
méretli oldast hoz 1étre (VERESS 2004).

4.abra Egyenes szakasz egyszerii kanyarulat szinldje
Jelmagyarazat: 1.barlangfal,2.patakmeder,3.szinlé,4.tormelék-kup, 5. sodorvonal
Fig. 4. The simple curve notch of a straight segment
Legend: 1. cave wall 2. creek bed, 3.notch, 4. debris cone, 5. steam-channel

Kanyarulatszinl6k kialakulasa az alabbi mdédon torténhet:

Egyszer(i kanyarulat-szinl¢ akkor jon létre ha az aljzaton térmelék-
halmok vannak. Ezek a sodorvonalat kilendiilésre kényszeritik (4. dbra),
ahol a sodorvonal a barlangfalhoz simul, szinl6 fog kialakulni, miutan ahol
gyorsabb a vizmozgés ott nagyobb az oldas (VERESS — TOTH 2004). A
szinl6k kialakulhatnak az egyenes lefutasti barlangszakasz mindkét oldalan
is. Ekkor a tormelékhalom kitériti a sodorvonalat mely az atellenes falnal
szinl6t alakit ki. E fal kitérit6 hatasara a sodorvonal a barlang étellenes olda-
lahoz simul. Ha ott nincs tormelékhalom a fal ezen részén is kialakul a
szinld. Ezek a szinl6k az egyenes barlangszakaszokra jellemzok.

A meanderezd barlang-szakaszokon is kialakulhatnak egyszerii ka-
nyarulat szinldk. Itt a meanderezd barlangfolyoso tériti el a sodorvonalat.

Az 6sszetett kanyarulatszinlg is a barlang kanyarulatnal jon 1étre. A
barlang kanyarulatnak a homoru falan szinld vagy szinlok képzddnek, mig a
domboru faltovénél hordalék rakodik le. A homort fal tévénél a talpon,
tulmélyitéssel tobbnyire evorzios ist is létrejohet. A sodorvonalat az
evorzios Ust Kitériti amely a dombora falhoz simul az 6vzatony elvégez6dé-
se felett. A domboru falon ugyancsak szinl6 alakul ki, amely a homoru fal
szinl6jénél magasabb helyzetli (/. abra). A domboru falon a szinlé noveke-
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dése eredményeként jarat képzddik, a felépitd kdzet egy része leflizédik. A
barlang mélytiilése soran ez tobbszor megismétlddhet, ezaltal tobb, inaktiv
szinl6bol kialakult inaktiv jarat is kifejlodhet.

6. Kovetkeztetések

Vizsgalt barlangszakaszokon elkiilonitettiink tiikorszinlét mely létrejohet
egyenes lefutasu barlangszakaszon valamint meanderez6 barlangi folyoso-
ban egyarant. Elkiilonitettiink tovabba kanyarulat szinlét, mely 1étrejohet
egyenes lefutasu szakaszon ahol egyszerii szinl6 jon 1étre. Meanderezé bar-
langszakaszon, egyarant kialakulhat egyszer(i és Gsszetett szinl6 is.

Tiikorszinlok 1étrejohetnek vizhozam ndvekedés soran, a kialakulod
barlangi tavak vizszintjénél, a barlangi kit6ltések szintjénél, és a gyorsabb
vizaramlas szintjénél.

A kiilonb6z6 kialakulast szinldk felismerése lehetdvé teszi annak a
barlangi a kornyezetnek a rekonstrualast melynél 1étrejottek.
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