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Bruchia flexuosa (Schwéagr.) Mill. Hal. a true peculiarity in the Hungarian bryoflora

Abstract - The fifth European occurrence of the moss species Bruchia flexuosa possessing a holarctic
distribution range with a North American centre was encountered in Hungary. Outside of the North
American continent only two Asian (both from Japan) and four European occurrences from four
different countries (Italy, Austria, Slovenia, Croatia) have hitherto been reported. Apart from the recent
Japan findings and the Croatian record observed in 1987, all other European records date back to the
19th century. Our paper reports the circumstances of the Hungarian occurrence along with a short
descriptions and photographic illustrations of both the species and its habitat.
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Osszefoglalas - A Bruchia flexuosa egy holarktikus faj észak-amerikai elterjedési centrummal. Az
amerikai kontinensen kiviill ez idaig csak Japanbdl jelezték kett§, valamint Eurdpabdl négy
eléfordulasat (Olaszorszag, Ausztria, Szlovénia, Horvatorszag). A recens japan el6fordulasok mellett az
eurdpai adatok - az 1987-ben taldlt horvatot leszdmitva - mind a 19. szdzadbdl szarmaznak. Az
Ujonnan felfedezett Barcs kornyéki populéci6 a faj 6todik észlelése Eurédpaban és a hetedik az észak-
amerikai térségen kiviil.

Kulcsszavak: Bruchiaceae, Eur6pa, florisztika, Magyarorszag mohaflérija, ritka mohak
Bevezetés

Hazank mohafléraja az utébbi évtizedekben egyre intenzivebbé vald terepi kutatdsoknak
[példaul Campylopus flexuosus (Hedw.) Brid. (ERZBERGER & NEMETH 2014)], herbariumi
revizidknak [példaul Gymnostomum viridulum Brid. (PAPP 20094a)], 4j fajleirdsoknak [példaul
Conocephalum salebrosum Szweykowski, Buczkowska et Odrzykoski (PAPP 2009b)], illetve a
komplikaltabb csoportok jobb megismerésének koszonhetéen [példaul Schistidium
lancifolium (Kindb.) H. H. Blom (ERZBERGER & SCHRODER 2008)] djabb és ujabb fajokkal bdviil.
Nagy résziik Eurépa mas teriiletein - beleértve a szomszédos orszagokat is - kisebb-nagyobb
gyakorisaggal, 6shonosan jelen van és hazai el6fordulasuk tulajdonképpen nem meglepd.

A hazai flérara tjonnan felfedezett mohdk masik csoportjat a neofiton, expanziéval
jellemezhet6 fajok alkotjak. Ezek egy része mar stabilan meghonosodott hazankban, mint a
déli féltekérdl szarmazé Campylopus introflexus (Hedw.) Brid. (SzUcs & ERZBERGER 2007, SzUcS
2007, 2009, 2012, SzUcs et al. 2014), mely az 1941-es angliai behurcolasa (RICHARDS 1963)
6ta napjainkra Eurdpa-szerte elterjedt, helyenként invazids jellegli fajja valt (HASSEL &
SODERSTROM 2005, VELLAK et al. 2009, YAYINTAS 2009, MIKULASKOVA et al. 2012). Mas résziik,
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mint példaul az Eurdpabdl el6szor 1910-ben el6keriilt (BURRELL 1940) és szintén a déli
félteke mérsékelt 6vi teriileteirdl szarmazé Orthodontium lineare Schwagr. csak egy
lel6helyrél ismert hazadnkban és ez idaig intenziv terjedésére utal6 jelek sem mutatkoznak
(SzGcs & BIDLO 2012). A Leptophascum leptophyllum (Miill. Hal.) J. Guerra & M.]. Cano
(Phascum leptopyllum Mill. Hal.), eredetileg egy tropikus-szubtropikus aredju faj, szintén
neofitonként van jelen Eurépa néhany orszagaban (FRAHM 2012), beleértve Magyarorszagot
is (ZANTEN 2000). A kiilfoldi tendencidk alapjan tovabbi hazai terjedésére lehet majd
szamitani (PAPP et al. 2010).

Eurépa adekvat klimahatas alatt all6 részein stabilan jelen 1év6, a hazai mohaflérat
viszont feltehet6en csak atmenetileg gazdagit6, alkalmi megjelenésti fajok példaul az
Amblyodon dealbatus (Hedw.) P. Beauv. [eurdpai borealis-montan fléraelem (SMITH 2004)],
valamint a Plagiothecium undulatum (Hedw.) Schimp. [északi-mérsékelt szubdceanikus
floraelem (SMITH 2004)]. El6bbi, a hazai vorés listdkon RE (regionalisan kipusztult)
besorolassal szerepl6 faj (Rajczy 1990, PApPP et al. 2010), egyetlen hazai el6forduldsa a Vértes
északi el6terébdl ismert egy meszes forras kornyezetébdl (Boros 1915-1971, Boros 1968),
ahonnan a késébbi, tobbszori, célzott keresések ellenére sem keriilt el§ tjra, és 1j
el6fordulasai sem valtak ismertté. A Plagiothecium undulatum egy a globalis elterjedését
tekintve rendkiviil érdekes, az 6cedni klimahatastél nagymértékben fiiggd, diszjunkt areaja
faj. Globalis el6forduldsa két nagy teriiletre korlatozédik, Eszak-Amerika nyugati
partvidékére, valamint Eurdpa atlantikus klimahatds alatt all6 régidira (FRAHM 2012).
Magyarorszagrol mindossze 3 alkalommal Keriilt el6, kicsiny, instabil populacidkkal (Boros
1968, JAKAB 1997, NEMETH 2008).

Eurépai 1éptékben kiilén csoportot alkotnak azok a fajok, amelyek vagy a trépusi
régiokban vagy Eszak-Amerika mérsékelt klimajt teriiletein élnek. Ezen fajok rendkiviil
sporadikus és sokszor csak alkalomszerli eurépai megjelenése egyes elméletek szerint
vulkankitorésekhez kot6dd, nagy tavolsdgokra torténd sporaszallitassal (long-distance
dispersal) allhat 6sszefiiggésben (FRAHM 2012) vagy diszjunkt aredjuk a vandormadarak
mozgasahoz, esetleg emberi tevékenységhez kothetd (ZANTEN & Pocs 1981). Ilyen fajok
példaul a tropikus Heterophyllium affine (Hook. in Kunth) Fleisch. vagy az Eszak-Amerikaban
elterjedt Bruchia flexuosa (Schwagr.) Mull. Hal(FrRauM 2013, 2014).

Anyag és modszer

A mohdak azonositasa FREY et al. (2006), ZANDER (2007), illetve SMITH (2004) munkai alapjan
tortént. A mohak nevezéktana PAPP et al. (2010), valamint HILL et al. (2006), az edényes
fajoké KIRALY (2009) munkajat kovetik.

A Bruchia flexuosa el6fordulasa Magyarorszagon

A Somogy-megyei savanyud, homokos talaji, nedves parlagok és belvizes szanték edényes
életkozosségeinek tanulmanyozasa soran a teriileten el6forduld mohafajok is begyfijtésre
keriiltek. A begy(ijtott anyagbol a honos és az ilyen tipusu él6helyeken tébbnyire gyakori
moha fajok mellett rendkiviill meglepd moédon egy elterjedésében észak-amerikai
centrummal rendelkez6 lombosmoha faj néhany sporofitonos példanya is el6keriilt. A
jellegzetes, megnyult nyakd spoératok a ndvény taxondmiai hovatartozdsat a Bruchiaceae
Schimp. csaladban sejttette. A mikroszképos vizsgalatok alapjan a Barcs mellett gy(jtott
mohapéldanyokat a hazai mohaflérara nézve 1j fajként, Bruchia flexuosa-ként azonositottuk
(MESTERHAZY & NEMETH 2015).
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Somogy megye; Barcs; nedves, savany, csupasz homoktalajon, lucernaval betiltetett
szanto kis belvizes medencéjének peremén (1. abra), N 45.99333°, E 17.52166°, 163
m, 2015. 05. 04. leg. Mesterhazy A, 2015. 05. 18. leg. Mesterhazy A. és Németh Cs.,
det. Németh Cs. (hb. Cs. Németh 6660, 6675). [0071.1] (2. 4bra).
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1. abra. A Bruchia flexuosa barcsi él6helye 2015. 05. 18-an (Németh Cs. felvétele).
Fig. 1 Habitat of Bruchia flexuosa near Barcs on 18. 05. 2015 (photo by Cs. Németh).
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2. abra. A Bruchia flexuosa el6fordulasa Magyarorszagon.

Fig. 2 Occurrence of Bruchia flexuosa in Hungary.
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A B. flexuosa kornyezetében el6forduld, orszagosan is gyakori edényes novények a Juncus
bufonius L, Ranunculus sardous Crantz, Trifolium repens L., Juncus effusus L., Lythrum
hyssopifolia L., Peplis portula L., Chenopodium polyspermum L., Echinochloa crus-galli (L.) P.
Beauv. és a Polygonum aviculare L. de olyan figyelemre méltd, ritka iszapnévények
(Nanocyperion) is talalhatdk az él6helyen, mint a Juncus tenageia Ehrh. ex L., Schoenoplectus
mucronatus (L.) Palla, Eleocharis ovata (Roth) Roem. et Schult. vagy a Sagina apetala Ard.

A B. flexuosa kozvetlen kérnyezetében él6 moha fajok a Funaria hygrometrica Hedw.,
Physcomitrium pyriforme (Hedw.) Bruch & Schimp., Bryum argenteum Hedw., Bryum
dichotomum Hedw., Ceratodon purpureus (Hedw.) Brid., Ditrichum cylindricum (Hedw.)
Grout., Dicranella staphylina H. Whitehouse, Riccia bifurca Hoffm. Anthoceros agrestis Paton
és Phaeoceros carolinianus (Michx.) Proskauer. A kiilonleges él6helyet jelzi mindkét
hazankban el6fordulé bec6smoha (Anthocerotophyta) (Anthoceros agrestis, Phaeoceros
carolinianus) egyiittes megjelenése is.

Az él6hely alapos atvizsgalasa soran minddsszesen 32 sprofitonos B. flexuosa példanyt talal-
tunk. A n6évény megtalalasat az is neheziti, hogy apré termete miatt gametofitonos allapotban
gyakorlatilag észrevehetetlen, illetve efemer jellegénél fogva a szamara kedvezd, nedves él6helyi
viszonyok megvaltozasaval, a spdraérlelést kdvetGen nagyon hamar kiszarad és elt{inik.

A 2015-6s év tavaszan a térségben jelentds volt a belvizekkel boritott teriiletek
kiterjedése, de azok dontéen Osszel elmiivelt szantékon keletkeztek és mohaflérajuk sem
volt olyan gazdag, mint azt a B. flexuosa lel6helyén tapasztaltuk. 2015. 05. 18-an a kérnyék
szamos tovabbi vizallasos szantd- és parlagtertiletét megvizsgaltunk, de a faj ezen él6helyek
egyikérdl sem kertilt eld.

. ¥ o AV

3. abra. A Bruchia flexuosa barcsi példanya a jellegzetesen megnyult nyakud spdratokokkal
(méretvonal: 4 mm) (Németh Cs. felvétele).
Fig. 3 Specimen of Bruchia flexuosa from Barcs having capsules with distinctively elongated neck
(scale bar: 4 mm) (photo by Cs. Németh).
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Hogy a B. flexuosa ideiglenes vagy alland6 tagja-e a magyar mohafléranak, arra vélhetéen
a kovetkez6 évek felmérései fognak csak kielégit§ valaszt adni. Mindenesetre érdekes
megemliteni, hogy a faj rendszeres monitorozasara eurépai szinten talan most nyilik majd
els6 alkalommal lehetéség.

A Bruchia flexuosa taxon6miai és chorolégiai helyzete

A rendkiviil karakterisztikus, megnyult nyakd spoératokkal jellemezhetd Bruchiaceae csalad
hagyomanyosan 4 nemzetséget foglal magaba: Eobruchia W. R. Buck (2 faj), Pringleella
Cardot (3 faj), Trematodon Michx. (81 faj), Bruchia Schwagr. (17 faj) (Buck 1979, GOFFINET et
al. 2009, ZANDER 2007). MAGILL (1981) emellett még a Cladophascum Sim (1 faj) nemzetséget
is a csaladhoz sorolja. Az 6t genusz koziil Eurépaban csak a sztegokarp (tokfedével felnyild
sporatoku) Trematodon és a kleisztokarp (zart, felhasadva nyilé sporatoku) Bruchia genusz
képvisel6i fordulnak el (HILL et al. 2006, HODGETTS 2015). EI6bbi nemzetségnek mindossze
5 faja él Eurdépdban (egy csak Eurdépa arktikus teriiletein, egy az Azori-szigetek
endemizmusa), mig utébbi csak két fajjal képviselteti magat az eurdpai kontinensen. Ezek a
B. flexuosa és a B. vogesiaca Nestl. ex Schwagr. (HILL et al. 2006).

A B. flexuosa holarktikus faj, mely Eszak-Amerikaban viszonylag elterjedt (ZANDER 2007).
Azsidban kizarélag Japanbél jelezték két eléfordulasat (SCHWARZ 2014), de Eurépaban is
rendkiviil ritkdnak szamit. Ez idaig mindosszesen 4 orszagbdl (Olaszorszag-DD
(adathianyos), Ausztria-0 (kipusztult), Szlovénia-RE (kipusztult), Horvatorszag) kertiilt elg,
mindeniitt egyetlen lel6helyrdl (Ros et al. 2013, HODGETTS 2015). Az olasz, osztrak és szlovén
adatok a 19. szdzadbdl szarmaznak (FREY et al. 2006, FRAHM 2013), mig a horvat el6fordulast
Ruprecht Diill német bryoldgus fedezte fel 1987-ben Rab szigetén (DULL et al. 1999). A faj
jeloltként szerepel az el6késziiletben 1évo 1j Eurdpai Moha Voros Listan is (HODGETTS 2015).

A Bruchia flexuosa révid morfoldgiai jellemzése

Kicsiny termet(i, maximum 3,5 mm magas faj (3. dbra). Levelei 0,9-3,1 mm hosszuak, alsé
feliikben kerek-tojasdadok, kozéptajon hirtelen hosszi csicsba keskenyedok, a levélér
egészen a keskeny csucsig ér, azt teljes egészében kitolti. A sejtek helyzettdl fiiggéen rovid
vagy hosszukas téglalap alakuak, elkiiloniilé levélsaroksejtek nincsenek (4. abra). Paroikus.
Tokstlivege kopasz. Hegyesen cstcsos spératokjai rovid (0,5-3 mm) toknyélen a levelek koziil
kiemelkeddk, korte alakuak, alapjuk felé elkeskenyeddk, als6 résziikk egy a teljes tok
hosszanak Y- részét kitevl, szamos gazcserenyilast tartalmazé nyaki részen (5. abra)
keresztiil csatlakozik a toknyélhez. Tokfedd (operculum) és perisztomium nincs, a tok a
sporaérést kovetéen hasadva nyilik fel (kleisztokarp). A spérak 26-45 um atméréjiiek, gomb
alakuak, felsziniik erdsen tiiskés (6. abra).

Tavaszi, nyar eleji efemer, opportunista névény, gyenge kompeticiés képességgel. Nyilt,
csupasz, nedves talajfelszineken, parlagokon, flicsomok kozott él. Vertikalis elterjedését
tekintve sikvidéki, alacsonyabb hegyvidéki karakterrel rendelkezé faj.

Nemzetségének legelterjedtebb és morfoldgiailag legvariabilisabb tagja (RUSHING 1986).
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4. abra. A Bruchia flexuosa levelei (méretvonal: 400 um) (Németh Cs. felvétele).
Fig. 4 Leaves of Bruchia flexuosa (scale bar: 400 pm) (photog by Cs. Németh).
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5. abra. A Bruchia flexuosa spératokjanak nyaki része a szdmos gazcserenyilassal (méretvonal: 40 um)
(Németh Cs. felvétele).
Fig. 5 Urn neck of Bruchia flexuosa with numerous stomata (scale bar: 40 pum)
(photo by Cs. Németh).

6. abra. A Bruchia flexuosa tiiskés sporai (méretvonal: 40 um) (Németh Cs. felvétele).
Fig. 6 Echinate spores of Bruchia flexuosa (scale bar: 40 um) (photo by Cs. Németh).
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