v

View metadata, citation and similar papers at core.ac.uk brought to you byj: CORE

provided by Repository of the Academy's Library

TAIVALTOZAS VAGY KLIMAVALTOZAS 7?-TOPRENGESEK EGY TATRAI TAJKEP
KAPCSAN (1850-2005)

DEMETER GABOR' — NOVAK TIBOR? — NEGYESIGABOR?

Investigating climatic and environmental changetheHigh Tatras (1850-
2000) based on historical paintings and postcards

This study aims to investigate the shift of vegetatcover referring to the interference of
grazing and long term climatic-changes on the examop High Tatras. Using a realistic
source, the pictures painted by Thomas Ender irl8%®s, compared with recent photos on
the same area, we tried to reproduce the shiftegetation zones and — by using mapping
techniques — to assess the role of warming andutsntbeyond this phenomenon. Results
show that an average 100-200 m upward creep cabdsrved in case ¢finus mugaround
Zelené pleso, that refers to ¥Clincrease in yearly average temperature.

Mddszertanét tekintve a torténeti foldrajznak kagy irdnyzata kilonithétel. A torténeti
modszerekkel vizsgalt foldrajzi kérdések éppugyetieti foldrajz targykorébe tartoznak (pl.
kornyezettorténet), mint a foldrajzi modszerek gagis) vizsgalhato torténeti kérdések (pl.
gazdasag- és térszerkezet, demografia, migraciajnaitacio)® A kovetkedkben az elbb
emlitett megkozelitést alkalmazva a tajhasznakakliénavaltozas kevéssé ismert — nem irott,
hanem festett — torténeti forrasaira szeretnériiviei a figyelmet egy XIX. szdzadi magas-
tatrai tajkép kapcsan.

A t4j- és klimatorténeti kutatasokat korlatozzaga)adatok — isben visszafelé haladva
egyre jobban érvényesii korlatozottsaga, pontszeeége, (b) a képi-térképi abrazolasok
léptéke, (c) valGsagdisége (szimbolikaja vagy €éppen generalizaltsaga), kig idobeli
terjedelme, és hogy (e) — éblkdvetkeden — a vizsgélni kivant folyamatdldeli terjedelme
meghaladja a rendelkezésre all6 adatokét. A 1Zasirdérképek példaul mar pontosak, de
léptékik, felbontasuk (részletességik) miatt kaemt alkalmasak kisebb |éptékaltozasok
kimutatasara (egy 1:25000-es légidatonai téerképen az 1 mm-es vonalvastagsag 25km-ne
felel meg a valdésagban). A tagositasi térképek eteggséig legfeljebb az éteriletek
kiterjedésének valtozasa méihefa vetlletbe illesztés korlatai, illetve az 1. dei
felvételezés vetlleti rendszerének hianya miats gontatlanul, csak lokalisan), mig az 1850
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® Raadasul torténeti adatok alapjan egyarant vihsgélk természet- és tarsadalomféldrajzi jelenséemthat
nemcsak a tarsadalomféldrajzra korlatozédik a t@tiémodszerek hatékére). S forditva, természeathjud
jelenségek és médszerek ugyanugy segithetnek shnsafllyamatok azonositasaban, rekonstrukcidjabant

a tarsadalomfdldrajzi sajatossagok. A Maria Terdaienbeli 9 pontos kétdvezés alapjan példaul lehetséges
egy-egy térség erdzib és arvizi veszélyeztetettmdgeizsgalata. Az Urbéri vitdk soran a jobbagyatisokbdl
telepulésszinten (orszagosan) rekonstrualhatoekrtabysag 1780 koril, miként a téifidld mindsége is. Ez
aztan Osszevethtieh Fényes Elek féle misitéssel (Magyar'orszagnak s a hozzé kapcsolt kaskéillapotja. ..
1836-), igy a telekapr6zodas és foldbség valtozasa is kovetlbe1848-ig. Az 1850 uténi (pontos) kataszteri
térképek nemcsak a tdjhasznalat mddjara utalndk:/{mapire.eu/hu/maps/), de az eréziés arkok réoesz
névekedésére is kdvetkeztethetiink réluk (EOV-téek&pl dsszevetve). A katonai felvételezéseket egyma
helyezve a derazids-erdziés volgyformalddas valtaka figyelhdt meg, melynek klimatikus és tajhasznalatbeli
okai egyarant lehetnek (elszantas). Azsezdiletek kiterjedésének valtozasaval a tajhastasimn bekdvetkéz
valtozasok és a mikroklimatikus viszonyok atalakal@d egyarant kovetkeztethetlink. A jobbagyvallorkiaglo
tarsadalomfoldrajzi jelenségekre is kovetkeztethietiirekonstrualhatd a korabeli piacok vonzaskoérzete
idénymigraciés sajatossagok is.

* Mint a tajabrazolas derivativumai.
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utdn készuilt tagositasi térképekkel maridddtak valtozasa, de a felarkoldédas is mérhet
Ennél finomabb valtozasok — mint példaul a névényaeek néhany 10 méteres vertikalis
eltolédasa — kevéssé kimutathatok. llyen jdileggionalis dsszehasonlitdsokra csak a
légifotok, majd a miholdfelvételek terjedésével, tehat az utolsé 5Ceauyilik lehebség. A
fotogréfia — a képeslapok — segitségével ugyantéhbu szaz év véltozasairdl is képet
kaphatunk, de egyrészt ez csak pontsztokalisan érvényes kovetkeztetések ledzere
nyujt lehetséget, masrészt tdbb folyamat, igy pl. a klimadseefi valtozasa ennél nagyobb
idéintervallumot olelhet fel, korabbra nyulik vissza.fotografia a 19. szazad éldelében
viszont még alkalmatlan volt a valosdg rogzitéséteben ekkor még a festészeté volt a
vezed szerep. A 18. szazad végén, 19. szazad elejélo drdddyzatta valo tajképfestészetnek
tdbb vonulata volt. A miiteremlbl a természetbe kilépfestk egy része ekkor valéban a
valésagot festette, (igy ahogy latta, azaz dokurtiargat® Nem véletleniil vittek magukkal a
jelenségek megragadasa, egzotikus allatok, novérgjek mellett feladatuk a helyszinek
beazonositasaban (pl. kikdtésre alkalmas dbodlénts volt. A masik csoport akar a szin- és
fényjaték, akar a hangulat megfestése, akar teahbravirok vagy érzelmi tdltet hozzaadasa
érdekében eltért a valésdghabrazolastél — a historizal6 romantikusok, majd az
impresszionistak étlei, inspiraloi.

Thomas Ender tevékenysége az aelsoportot képviselte, hiszen Uti- és tajkéfiednt
mindig a valésag megragadasa volt a célja — a &kumientumfilmesének foghato fel. Mint
ilyen, nagy tapasztalatokkal birt, ikertestvérétr nghof Széchenyi Istvan is utitarséul
valasztotta keleti utazasan (1819-21). Ender aila@slémia nagydijat 1816-ban nyerte el,
Braziliabdl tobb, mint 1000 festménnyel tért visd&il7-ben, s 182%it professzor volt a
Bécsi Keépsmuavészeti Akadémian. 1831-ben ikertestvére festetteg ma Magyar
Tudomanyos Akadémia allegériajat — klasszikus afakigs stilusbard. Thomas Ender
életmive a kezdete#it az utols6 periddusig azonos szinvonalat, aligtoz, j6zan
természetlatasra alapozott tajképsatlasmodot képvisel... A mult lerombolt emlékei kdzott
nem "borong néma homaly”, a geoldgiai objektumokpsk, a faragott kdvek mind
meghatarozott korra utald torténeti targyak, magastzoknek a varfalak, de énmagukon
kiviil nem beszélnek seméhir.®

Ender tatrai tanulmanyutja soran is ugyanigy jartgy mivei alkalmasak a tajhasznalat
valtozasanak vizsgalatata®d Magas-Tatraban 1&vzold-t6 kornyékének 1850 koriil késziilt
abrazolasan feaihé, hogy Ender alig rajzolt novényeket (1. 4bra). pddlig a 2006-ban

® A tajfestészetben Szinyei Merse Anna szerint sl iranyzatok kilonithék el: idedlis taj, romantikus
taj, naturalizmus, realizmus, plen-air, impresszows, expresszionizmus, szlrrealizmus. Az iddaligesti
kozott viszont ugyanugy voltak valésagos tajat ralegjitk, akik az idealis tajat egy mar létden vélték
megtalalni, mint a taj megkonstrualasara igydkvEnder a szakirodalom szerint a val6sagot igyettez
visszaadni (9. labjegyzet).: http://www.hung-artlazetes/tajkepek/index.html

® Ugyanez a forras- és valésagkozpontu iranyzakadémikus torténetirasban is elterjedt, gondoljaakke

.wie es eigentlich gewesen” mottojara.

" http://fender.mtak.hu/index_h3.html

8 http://ender.mtak.hu/index_h3.htrMlednyanszky LaszI6 isle tanulta a tajfestészetet.

9 “Thomas Ender tajképeit a pontos megfigyelés iadrmészetabrazolas, finom rajz jellemzi. Méltéam iWaldstein az
ajandékozo levélben, hogy Ender ,tajmiiveit... rifieatosaggal ecseteié...". A felvidéki akvareltekader kégi miveinek
kell tekinteniink, bar tivészi felfogasa és technikdja az évek teltével gmmialtozott. Az éplleteket, a varromok
omladékait, a hegyek alakjat és takarasait pontadandzolta. A latképen tavolbdl is felismeriet varos tornyai, nevezetes
épuletei, a lapalyon a falvak és a fasorok, s ard @sUlcsainak jellegzetes alakja; ugyanakkor a kdaierek és bokrok
elnagyoltak, mert itt nem lényegesek. Ezeken aarellein a mivész nem egyszer festetleniil hagyott ceruzavaiztstv
részleteket: egy-egy emberalakot, szekeret, juhcdgy egy vaskorlat finom rajzolatat. A szineklebé&ényekkel — ugy
tiinik — tartdzkodoan banik; ez talan a vizfestékthidegeildl is adodik. Nem mutat tébbet, mint amit lat: a fadimatra
halvany rézsaszinét, a Zold-t6 mély szineitRdzsondai B.: A Waldstein-gjtemény és az adomanyozé Waldstein Janos.
In: Fekete Gézané (szerk.): Orokségiink, ralltunk. Gyijtemények a Magyar Tudoméanyos Akadémia Konyvtaraan
MTAK kdzleményei 37. Budapest, 2001.




készllt panoramakép alapjan (3. abra) a td6 modiittpefeny elterjedésének lehetlink tanui.
A novényzeti 6v vertikalis eltolédasa fényképikkozvetlenil nem, de a tdristatérkép
digitalizalasaval, egy 3D modell elkészitésével @&z 1850-2006 kozotti Aallapot
kulonbségeinek rafeszitésével mar megmérhittdrpefenyves elterjedésének hatara kozti
kulénbség a két ifbontban atlag 100-200 m.

Kérdéses, hogy a fenti folyamatot a tajhasznalattekovetke?, vagy klimatikus
folyamatok okoztak?A novényzeti 6v hatarvonaldnak vertikdlis eltolséa megmérve
elméletileg megbecsilieta felmelegedés mérteke (hegyvidéken émérséklet 100
méterenként 0,5-0,8-kal csokken, ez hatarozza meg a vertikalis zangeimennyiben mas
zavard tényex nincs jelen. Ezt azonban a Z6ld-t6 kornyeéki tégtésen egyaltalan nem
allithatjuk. A torténeti térképek Osszevetése dla Tatraban és kozvetlerdtekén 1772-
1990 kozétt 1772-ben volt a legnagyobb azéélidmany (33%) és ekkor a legkisebb a
legebk és cserjések aranya. 1822-re azoéé&tdmany 10%-kal csokkent, a legkl
részesedése 20% foléth A korrespondencia-vizsgalatok szerint az 1828-begebnek
klasszifikalt terliletek zome efklbdl alakult ki (a 7400 ha névekméngitb500 ha). A tAgabb
térségben a legeltetés korai jetim@igére utal Kézsmark eredeti neve — sajtpiac ¥9130-ig
az erdtertlet csak 3%-kal dit, 1956-ra viszont a legiX elterjedése 9% ald esett vissza:
1822-1900 kozott a cserjés teruletek méretének #efélhagyott legék okozta ndvekmeény
tette ki (Boltiziar — Olah, 2010).

Mivel a legeltetés csucspontjat a saérzstatisztikai adatok és térképi dsszesitések
alapjan az 1815-1822 kozoétticskzakra teszik, amely alig harminc évvebzatimeg Ender
festményeit, igy sajnos nem allapithatd meg, hagy.aabran szerepl, kiindulasi” tajkep
kialakuldsa mennyiben tikrozi a legeltetés eredmgniletve mennyiben természetes. A
legeltetés és a klimavaltozas hatasa 1850 utaktdigdzheten interferalt és egymas hatasat
gyengitette, de vajon elkllonitibkte egymastéltérben, idben vagy magnitiddéjukat
illetéen? Vannak ugyan elképzelések arrol, hogy a tongeés erdhatar (1500 m) feletti
terjedése klimatikus eredet- amelyet a kitettség, |6gz6g, €s mikroklimatikus tényglz
szintén efsen modosithatnak - az étdtar alatti térfoglalasa viszont a legeltetés
felnagydsanak koszonketde ez hipotetikus (Solar, 2013). Ender Zo6ld-tagarazold
festményein is lathatok nyajak, azaz a legeltetdadaival az etdhatar felett is kalkulalni
kellett (a Zold-t6 az 1550 m-es étdhtar felett fekszik ma is), igy a torpefenyvegetbise a
legeltetés felhagyasanak is lehet az eredménye.1B8¥-es tatrai utikdnyv beszamol arrol,
hogy a Zo6ld-t6 koérnyékén ekkor is folyamatos volttGapefeny-irtds, a kozelben Iév
gyantagyar rikddése miatt (August, 1931). A Zadné d&eloly térségében, par km-re innen
tobb szaz juh és marha legelt. Itt a rézbanyasit szintén volt eréirtas a 18. szazad végén
is. Svajci modellek alapjan a recens visszésitks z6me az eftatar alatt 300 m-en bell
fekvé zénaban jelentkezik, s csak a valtozasok 10%-aekbtz erdhatéar feletti részekhez.
Ennek is nagy részdigisodeés, horizontalis kiterjedés, s csak kis hanyaléati a névéenyek
magasabb régiokba huzddaséat. Ez utdbbi valtozasntissgyertelien klimatikus eredét
(Svajda, 2008; Gehrig-Fasel et &2007). A Zold-t6 éppen az dfdatar felett talalhato,
raadasul aPinus mugovertikalis terjedése igen jelésnek mondhaté, tehat a klimatikus
hatasok sem zarhatok ki.

Eppen ezért megkiséreltiik mas vizsgalatokkal 6ssaeés ezek alapjan interpretalni a
képeken lathato valtozasokat. A terllethasznaldbzdésahoz felhasznalt katonai térképek
felbontasa nem teszi leldgt az erdhatér, illetve aPinus mugoelterjedésének pontos
megallapitasat (igy referenciapontként valé hastéag| a fenti statisztika egy 50 ezer ha
kiterjedési terlletre igaz, mely magaban foglalja a hegységea Popradi-medencét is. JO
felbontasu |égifotok, rholdképek csak 196%it allnak rendelkezésre. Mivel a legeltetés a
magashegységi régidéban szintén 198%3Htott, igy a zavar6 hatas megsuével bekbdvetkdy
novényzetivaltozasokeért a klima és a természetes szukcesgyapant felefssé tehet, de



immar nem egymas hatasat lerontd tédieémt, hanem szinergikus hatast eredményezve
Vajon elkulonithei-e ebben az esetben a két tépeE korszak ugyanis joval adatgazdagabb
a korabbi évszazadhoz képest.

Altalanos felfogas szerint a magashegységek viatmala klimatikus behatas
szamszdisitése szempontjabdl joval keddbb lehebségeket biztosit a sik tertletekhez
képest (Beniston, 2003; Beniston & Rebetez, 198@)maindikatornak az efshatar és a
reliktumfajok elterjedésének valtozasat tekintik. PAnus mugoterjedése mas habitatok
rovasara a klimatikus zavaras j6 indikatora a spdkilom szerint. (A térpefedyszaporodasa
ugyanis leginkdbb a talaj és a letelpymérsékletének fluggvénye). Theurillat & Guisan
(2001) szerint a magashegységi erdei 6kosziszténdk5-2 °C-ot meghalado klimavaltozast
mar nem tudjak toleralni. Szlovakidban 1881-200Z¢kbH1,7 °C-os bmérseklet ndvekedeést
€s 24 mm csapadékcsokkenést mutattak ki. (Lapi.eR005, 2009), amely tehat eléri a
rendszer toleranciaszintjet. A Magas-Tatrdban 185 ko6zott szintén novekv
atlagtbmeérsékletet mertek (Solar-Janiga, 2014). A terdidies kitettsége miatt itt a klima
indukalta valtozdsok kdnnyebben érvényesiilnek (dedrelejtn nagyobb a napsugarak
beesési szbge), mint a nagyobb pufferkapacitagsabimyékos északi [éfkon (a hdhatarban
500 m-es kulénbség is lehet, 1800 és 2300 m!).

Solar (2013) szamitasai szerint a Tatrdban 1965-R0@06tt aPinus mugderjedése évi
atlag 0,4%-o0s boritottsdg-ndvekedésnek felelt niegbeli és idbeli mintazata azonban
sajatos: 1965-1985 kozott az 1550 m-esleathr alatti, ezt kévéen az erdhatar felett (és
joval meredekebb) tertleteken domindlt a torpefergjoretorése. Figyelembe véve a
homérsékleti devianciak gyakorisaganak eloszladatyd a kiindulasi hipotézist, miszerint az
erdbhatér alatti szukcesszio a legeltetés felhagyaskoestkezménye, az utolsé 20 évben a
Pinus mugealéretorése bizonyithatéan klimatikus erddenig 1965-1985 kdzott a legeltetés
felhagyasa is fontos szerepet jatszott adretbrésében. Mivel az elmualt 50 évben
meteoroldgiai mérések szerint a Magas-Tatra madgasalfiletein a émeérséklet 0,7 fokkal
nott, az alacsonyabb terlleteken pedig 1,4 fokkak ezvertikalis zonaciora jelle@2.00 m
= 0,5°C alapjan a torpefeisyfelss elterjedési hataranak 100 — 120 m-es eltol6ddsztimtja
a legeltetés abbamaradasanak szinergikus hatakél m&l Ender képein (1. 4bra) és a
panoramafoton mért kulonbség viszont kétszer e(@wa. abra). Vajon a ndévekedés masik
feléért a legeltetés (ill. felhagyasa) lenne f@d@l Milyen hatassal volt a klima a
torpefenyvesekre 1965 &i? Ha a Szlovakia egészére 1880-t0l szamitott °IC70s
homérséklet-ndvekedést a Tatrara is érvényesnektjiékirakkor aPinus mugol850-2007
kozotti vertikalis kiterjedése akar teljes egésrpélze klima szamlajara lenne irhato (a
tényleges ndvekedést meg is haladja a potencidfizinen a legeltetés szerefidovabbra is
csak az a megallapitas tehiehogy 1965 éitt a torpefeny terjedése terjedése ellenében
hatott.

1. tablazat. A bmérséklet valtozas és a tajhasznalat hatasa ao)(fedsdbhatar
elhelyezkedésére a Tatraban
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Adatok a szdvedh.

Ezek utan a folyamat rekonstrukciéjaban két médedest segitséglinkre: (1) az adatok
tablazatban rendezése és az interferencia viszorglaRjan a valtozasok ei@édnek
megallapitasa. Ez alapjan 1850-1880 kozoétt kiféfemeaPinus mugovisszahtzddasat kell
feltételeznliink, melyet 1880-1950 kozo6tt a stagneddimtt fel, 1965 utan pedig az ésiilés
ndvekedését kell tapasztalnunk (1. tablazat).

(2) Ennek a képnek csak részben mondanak elleni8&0-2005 kdzotti tovabbi
abrazolasok. Ugyanolyan latoszébkészult felvételt talalni nem konfiyde a Szerencsen a
Zemplén Mluzeumbafirzétt és avww.hungaricana.hwldalrél letélthed képeslapok kdzott
akad olyan mely az 1906-1930 k6zotti valtozasaokéemutatja.

1930 kornyékére a jobb vizgazdalkodasu, kis l&jtégrmeléklejtk mind
bendvényesedtek. Ezek egy része valdban legettktiesllt Ender idejében (v.6. 1. abra és 5.
abra) — de nem mind. A t6 mogott (E-on)déibrmeléklejok megkozelitése egy nyaj szamara
nem volt lehetséges. A szalban alkiz&teken (karlépék) azonban ekkor még nem jelletnz
a Pinus mugonagy terlleten torténmegtelepedése. Itt rdadasul a legeltetés hataséwal
kell szamolni, hiszen a léfneredekség meghaladta a juhok és kecskék kapadigasargék
tevékenysége pedig nem valtozott d@m a turizmus zavaré hatdsa miatt). Az antropogén
erdbirtas itt szintén korlatozott a turizmus korabtérbe kerllése miatt. Azaz a sziklafalakon
az 1950-es évek utan megkapaszkodd torpéteklymatikus hatasra utalnak (6-8. abra).

Mivel a Pinus mugoa korilmények kedvébbé valasaval igen gyorsan terjed — Mihai
0,15 knf/év sebességet mért a Déli-Karpatokban (Mihai e2Ql7) —, igy a horizontalis
szétterjedés rovid idalatt is lejatszédhatott, az egyenletes sebésségdés (illetve a klima
megvéltozasanak azonnali kbvetése) tehat nem sysiesi (Svajda, 2008).

‘1. abra. Thomas Ender eredeti festménye a Z6ld-toykikév!
http://ender.mtak.hu/ender/index15e.htr8l6 x 495 mm / MTAK, Ms 4409/152
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2. abra. Thomas Ender altal készitett festmény a Mdgasarol (Zo6ld-t0), rajta a
torpefenyves elterjedési tertletének névekedés®-2@@5 kozott az alant lathaté
panoramafoto alapjan

3. abra. A szerdk altal 206-b kézitett panoramakép a Zold-toye@zetésl



4 .
- e~k

¢ ].-‘.. 3 . 2 .-"’1-1«\', =

4. abra. A Zold-t6 I?t")rnyéke az 1930-as évitkb

1917 és 1935 kozott egyértélan tormelékes lefs terliletek bendvényesedése, de a szalban
allo kozeteken még nem jeléata Pinus mugo elterjedése (v.6. 3. 4bra)

5. &bra. 1925. a menedékhdzzal szembendlé&drmeléklejn lathatd a torpefenyves
megtelepilése, mely 2006-ra teljesen zarodik, mideE1850 korili képén kbérnyezete még
legebként funkcional. Adle jobbra lathaté tormelékklp (a késtcsucsu hegy alatt) azonos
az 1935-0s nyari felvételen lathaté, még szintéréngzeti boritas nélkili tormelékkuppal,
melyen 2006-ra mar 6sszefigggrpefenyves figyelhémeg



6. abra.1935. Ezen a felvételen kiveldethogy a t6 melletti brgiék‘ﬁﬁﬁ h(‘jénzettl nem
fedett, s aKarbunkulus-torony aljan le¥ térmeléklejf ndovényesedettsége sem valtozott
1906/1912-1935 kozott (7-8. abra)

I

7. dbra.Karbunkulus-torony 1906 / 1912: J6l lthat6, hogy a szirt aljan léuormeléklejt
bendvényesedése 1935-ig stagnalast mutat, de 20@&zalban all6 &zeten is
megtelepedett a torpefeh{3. abra jobb oldala).
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8. abr Unkulds-torony 'aljén a tormeléiiej |6
torpefenyves foltok kiterjedése alig valtozott,zallsan allo Kzeten 2006-ban mar felfelé
kuszik a Pinus mugo.
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