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FIZIKAI ES MIKROBIOLOGIAI EL QKEZELESEK ALKALMAZASA
MEGGYCEFREN

KOVACS N.! — PRAGAI E.} - LAKATOS E.' - KOVACS Al

Osszefoglalas

A palinkagyartds sordn az egyik legfontosabb cétefre alkohol-kihozatalanak
maximalizalasa, valamint az organoleptikus tulagigokat meghatarozo iz-, és illatanyagok
legjobb mirbségben tortéhatjuttatasa a késztermékbe. Méréseink soran azgadtuk, hogy
a meggy cefre etanol kihozatalara, savfokanak- wWertartalmanak valtozasara milyen
hatdssal vannak az alkalmazott kulonféle fizikais énikrobiologiai ebkezelések.
Vizsgalataink alatt mikrohullamu besugarzast, tkwsikolcsonhatast és éledatl tortérd
beoltast, valamint ezen eljarasok kiulonbdombinacidit alkalmaztuk. Mértiik a kezelések
hatasait a kulonbézparaméterek itbeli valtozasara, €és az eredmények alapjan prataltu
kovetkeztetéseket levonni a hatékonysagotidet

Nyugat-magyarorszagi Egyetem, Migazdasag- és Elelmiszertudomanyi Kar,
Biologiai Rendszerek liszaki Intézete 9200 Mosonmagyarovar, Var 2.

Bevezetés

A 2000-es évek elején Magyarorszagon elkedbtt a palinkaforradalom, amely
céljaul fizte ki, hogy a magyar palinka sz6t megprobaljakadgani a hallatan felmeidil
prekoncepcioktol, és egy magas fEadi es élvezeti értékitalt alkossanak meg, amely
méltd lesz a hungarikum jélee. Ennek megvaldsitdsdhoz szigorl d¢eéyiranyitasi és
technoldgiai fejlesztésekre, valamint egy teljesensiZletvaltasra volt szikség. A
f6zémestereknek élelmiszermérndki é€s mikrobioldgiai @setekkel is rendelkeznitk kell
ahhoz, hogy a miiségi kovetelmenyeknek eleget tegyen a végtermdisnierték, hogy a
kulénbos éleszd fajok alkalmazésaval, amelyek akar gyimolcsonkemitébek lehetnek,
valamint a kdrnyezeti paraméterek folyamatos kdldiésaval nem csak a leparolt etanol
mennyisége, de a palinka érzékszervi tulajdonsagajavulnak. Mindezek ellenére a
technolégiaban még sok feltaratlan Iéiség rejlik, amellyel tovabb javithaté a
palinkakészités folyamata.

Anyag és modszer

A mérések soran 0,01g pontossagu Precisa XB 4200@rfRlitikai mérleget, CEM
MARS 5 EPA3051 tipusu mikrohullamu berendezéstalira), HETTICH 1610 tipusu
hiithe® centrifugat, HITACHI U-2910 (Double beam UV/VISipusu spektrofotométert a
cukortartalom meghatarozasara, Malligand eszko#lkaholtartalom vizsgalatara, valamint
a savfok mérésére pedig titrdlasos modszert alkalmk. Az adatok rogzitését és
kiértékelését a Microsoft Excel szamitdégépes probgen végeztik.
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A kiindulasi mennyiség 120 liter meggycefre voltpelyet homogenizalas utan hordokba, 6
egyend, 20 literes részre osztottunk, és ilyen formabaszkettiik €l 6ket kezelésre. Az
alkalmazott eljarasok a kovetkidevoltak:
- Mikrohullamu besugérzés (P=400W, t=60 min / 1 lgefre, T,.=32°C)
- Termikus hatas (melegiap, P=1000W, }2=32°C)
- Elesz6s beoltas $accharomyces Bayanus, 10 g / 20 )
- Kombinalt élesis beoltas + mikrohullami besugéarzas (valtozatlakrahullamu
és élesdt paraméterekkel)
- Kombinalt éleszis beoltds + termikus hatas (valtozatlan termikuséleszé
paraméterekkel)
- Kontroll

A mikrohullama besugarzas esetén a cél a mikromult@m termikus hatasanak vizsgalata
volt a cefre erjedésére vonatkozoan, ezért visagnglacsony magnetron teljesitmény mellett
hosszabb behatasi éiel dolgoztunk, és a dmérsékletet maximalizaltuk 32°C-ban. Az
egyenletesebb behatas érdekében kisebb mintamégggisdolgoztunk (1 liter). Azért, hogy
a mikrohullamu sugéarzas termikus hatasat ki tudjdkni, az egyik mintat csak termikus
kezelés ald vontuk. A dmérsékletet ugyanugy, mint az éBb esetben, 32°C-ban
maximalizaltuk, a melegitést egy elektromégsfapon, 1000W teljesitményen, folyamatos
keverés mellett végeztik. A fenti eljardsok hatélsdgat az iparban mar altalanosan hasznalt
mabdszerrel kivantuk 6sszehasonlitani, ezért éssheoltast is alkalmaztunk. A beoltast
megebzéen az élespbejteket 30-32°C-0s cukros vizben visszahidralaskezt kovéien a
cefrében homogenizaltuk. Az éledztheoltassal kombinalt mikrohullamu kezelés esetébe
mikrohulldmu berendezés paramétereit nem véltaktatheg. HasonlOképpen az élészt
beoltassal kombinalt termikus eljaras esetén isl@ekben leirt paraméterek valtozatlanok
maradtak.

A kezeléseket kovéen a cefrébl a tovabbi vizsgalatokhoz teljesen tisztdirkztre volt
szikseégunk, ehhez centrifugat hasznaltunk (n=320,R=12 min.), amifl a fellluszo részt
lepipettaztuk. A sirleteken ezutan elvégeztik az alkoholtartalom megbaast Malligand
készulékkel, a spektrofotometrias cukortartalom-nag@rozast, valamint titralasos
mabdszerrel mértik a savfokat.

1. dbra: A CEM MARS nyomas- égmérsékletkontrollal ellatott mikrohullami egység



Eredmények és értékelések

A mérések elvégzését koven a kapott adatokat Microsoft Excel programban
rogzitettik, és elemeztik. Az alkoholtartalom (@ad, a cukortartalom (3. abra), és a savfok
(4. abra) idbeni valtozasat diagramon abrazoltuk.

Alkoholtartalom-valtozas
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2. dbra: Alkoholtartalom- valtozéas a kiillonbdezelési médszerek hatdsara

= Kontroll m Elesz6 m Mikrohullamm Féz6lap m F6zdlap + Elesz
= Mikrohulldm + Elesz



Cukortartalom-valtozas
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3. abra: Cukortartalom- valtozas a kulonbé&ezelési modszerek hatasara

= Kontroll m Elesz6 m Mikrohullamm Féz6lap m F6zdlap + Elesz
= Mikrohulldm + Elesz



Savfok-valtozas
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4. dbra: Savfok - valtozas a kulonbBdezelési modszerek hatasara

= Kontroll m Eleszt m Mikrohullam m Fézélap m Fézélap + Elesz
m Mikrohulldm + Eleszi

A kapott adatokbdl jol kiolvashatd, hogy az alkdhdhlom a kulonbdz kezelési
modszerekil fliggetlentl a kezdetekben gyorsan nodvekedettgngi, majd csokkenni
kezdett, ami valosziisitheben valamilyen savterm&l baktériumok megjelenésének a
kovetkezménye. Ezt aldtdmasztja az is, hogy a kawufdkezdeti csOkkenését kdven
emelkedni kezdett, amely egybeesett az alkoholbantastkkenésével. A cukortartalom a
cefre erjedésének akhaladtaval folyamatosan csokkent. Az élgsatezelésnek alavetett
minta esetén megfigyellieegy anomalia a cukortartalom valtozasban, azomzaminden
valosziriség szerint a mérberendezés hibajabdl fakad, mivel sem a savfokbam az
alkoholtartalomban nem figyellteieg az adott ithontban semmilyen olyan valtozas, amely
ezt az adatot alatamasztana. Az alkalmazott etjkré#tés eredménnyel befolyasoltdk az
eleszék etanol-termelési folyamatat. Szemib#t hogy a kontroll minta esetén a
legalacsonyabb a kezdeti alkoholtartalom, ami magpyeatdé az alacsonyabb kézd
csiraszammal, €és a maximalis kihozatal is a legala@bbak egyike, ami feltételezi, hogy a
maximalis éles#t sejtszam is elmaradt a tolbitEzt igazolja az is, hogy a tobbi mintaval
ellentétben a kontrollnal a savfok a% idlsrehaladtaval folyamatos emelkedést mutatott. Ez a
mintaban jelenléy egyéb savtermé&lmikroorganizmusok jelenlétére utal, melyek az Atds
altal termelt etanol egy részét fokozatosan szesawskka alakitottak. Erdekes eredmény,
hogy az éles#s beoltds mikrohullamu besugéarzassal kombinalvaahazlegalacsonyabb
etanol-kihozatalt, mig a csak mikrohullamu kezedéslyészesllt minta eredményezte a
legmagasabb alkohol-kihozatalt. A savfok csak d&trkezelésen atesett minta esetében nem
mutatott névekedést a vizsgalatok végén. Mivel aej@ras csak a beoltasban kilénb6zott,



ezért egy lehetséges magyarazat a jelensé@agcharomyces Bayanus éleszé faj esetleges
érzékenysége a mikrohullamu besugéarzasra. Enneklég@ira azonban tovabbi vizsgalatok
szlikségesek.

Kovetkeztetések, javaslatok

Vizsgalataink eredményeképp megallapithatjuk, ha@gymikrohullamu, illetve a
termikus kezelés pozitiv hatassal lehet a palindegg sordn a cefre alkohol-kihozatalara.
Mivel befolyassal volt a cefre savfokanak alakutasézeért az organoleptikus tulajdonsagokat
is befolyasolhatja. Ami a kapott adatokbdlikik, hogy a megfelél éleszéfaj kivalasztasa
rendkivil fontos az ilyen jelldg eljarasok soran, mivel a kulonkbZAajok reakcidja a
kornyezeti behatasokra (mikrohulldmu sugérzédatés, stb.) nagy diverzitdst mutat. A
mikrohullamua besugarzason atesett mintak esetédbsmndhatjuk, hogy mivel a savfok — az
0sszes tobbi kezeléssel ellentétben — nem mutatodlkedést a vizsgélatok soran, igy
feltételezheten a cefrében jelenl8v nemkivanatos savterndel mikroorganizmusok
élettevékenységét gatolta. Ez ldiséiget ad arra, hogy ezt a mikrohullamdkekelést a
késsbbiekben ipari szinten alkalmazva egy jobb érzékszeilajdonsagokkal rendelkéz
késztermeket allitsanakoeh palinkagyartok.

Tovabbi kisérleteket folytatunk annak megallapit@gdjabol, hogy a kuilénbéz
kezelések a leparlas utdn milyen hatdsokat gyakakola késztermék érzékszervi
tulajdonsagaira.



