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A pikoalgék eléfordulasa halastavakban
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Kivonat:

A otoautotrof pikoplankton (<3 pm) eléforduldsat a Kdrpét-medence természetes és mesterséges vizeiben mar széleskériion

vizsgaltdk, de ezek a vizsgilatok halastavakra nem terjedtek ki. Ezért célul thztik ki a pikoalgék eléforduldsanak és részese-
désének megismerését a Balaton déli vizgyiijtijsn taldlhatd halastavakban (39 t6) 2013 nyardn, Meghataroziuk a tavak trofitd-
st az Gsszes foszfor koncenirdcio és a teljes fitoplankton biomassza (-klovofill koncentricid) alapjdn, valamint epifluoresz-
cens mikroszképpal az autotrdf pikoplankton abundancidjat, tdmegdt és pigment tipust. A pikoplankton részesedését a teljes
fitoplankton biomassz4jabdl a nedves tomeg {bicmassza) alapjin becsiiltikk. A kapott eredmények alapjdn a vizsgdlt halasta-
vak {obbsége hipertrof volt. Més sekély ds mély tavakkal tsszehasonlitva a halastavak pikoalgiban szegénynek bizonyultak:
mennyiségik 0 €s 3,2 x 10° sejt/ml kozdtt, a teljes fitoplankton biomasszabd] vald részesedéstik 0 és 9 % kozott volt.

Kulcsszavak:

Bevezetés

A fotoauntotrof pikoplankton (APP) megnevezés olyan
prokariéta és eukariota mikroorganizmusokat foglal ma-
géba, amelyek mérete nem haladja meg a 2 (egyes szer-
zbknél 3) mikromeétert (Sieburth et al., 1978). A pikoal-
gik széleskdril tengeri és Gcedni elterjedését az 1970-es
évek végén (Johnson & Sieburth, 197%; Waterbury et al,,
1979), édesvizi elterjediségiiket Eurdpdban pedig az
1980-as évek elején fedeziék fel (Fords, 1987-88). Révi-
desen az is nyilvanvalova vilt, hogy az autotréf piko-
plankton jelentds szerepet télt be a fitoplankton elsédle-
ges szerves anyag termelésében (Stockner & Aniia,
1986). Egyes becslések szerint a fld felszini vizeiben az
clsédleges termelés mintegy 40 %-aért a pikoalgik a fe-
leldsck (Agawin et al., 2000). Oligotrof tengerekben és
ocednokban azonban a pikoplankton elsddleges termelé-
se az dsszes planktonikus produkceid akér 90 %-4t, oligo-
tréf tavakban pedig 70%-dt is meghaladhatja (Plaés et al.,
1983; Stockner & Antia, 1986). A Balatonban a pikoal-
gk az elsédleges termelés mintegy felét képezhetik (Vi-
rds et al.,, 1991, Semogyi et al., 2010}, :

Altaldnosan elfogadott, hogy a pikoalgdk mennyisége
(abundanciaja) a fitoplankton biomasszdjanak novekeds-
sével nd. Bzt a jelenséget sekély és mély tavak esetében
ugyanlgy megfigyeltdk, mint tengerekben és Gcednok-
ban (Bell & Kalff, 2001; Callieri, 2008). A pikoalgdk ré-
szesedése a fitoplankton biomasszabdl azonban a fito-
plankton biomassza névekedésével csikken (Bell &
Kalff; 2001; Callieri, 2008).

Az autotrdf pikoplankton sckély tavakban valé elbfor-
duldsarol, dsszetételérdl és produldtivitisarél mar szémos
tanulményt kozdltek (Fords, 1987-88; Vords et al., 1991;
Mdzes & mitsai, 2009). Hazai vizeinkben a pikoalgék ab-
undancidja meghaladhatja akér a 107 sejt/ml &rtéket, ré-
szeseddslik pedig elérheti a 100%-ot is (Férds és misai,
20035; Mdzes és misai, 2007). A hazai all6- és foly6vizek
(mintegy 50-50 viztér) pikoplanktonjinak 8sszehasonh-
tdsa sordn azt tapasztaltik, hogy az alldvizek pikoalgd-
ban gazdagabbalk (atlagosan 5 x 10° sejt/ml abundancia
és 27 % részesedés értékeldkel), mint a foly6évizek (dtla-
gosan 2x10" sejt/ml abundancia és 9 % részesedds érté-
kekkel; Mdzes és mtsai, 2007). Annak ellenére, hogy a
pikoplankton eléforduldsdt mar szamos hazai természe-
tes ¢s mesterséges allovizlinkben vizsgaltdk, ezen algak
szerepét halastavakban nem ismerjik. Eppen ezért cé-
lunk volt a pikoalgik eléforduldsdnak és részesedésének
megismerdse a Balaton déli vizgy(ijtdjén taldlhat6d halas-
tavalcban.
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Anyag és modszer

Az autotréf pikoplankton vizsgdlatihoz 2013 nyardn
dsszesen 39 halastébél vettiink mintdt (1. dbra). A viz-
mintakat 4 ordn belil a laboratériumba szaltitottuk, majd
meghataroztuk az a-klorofill és az dsszes foszfor kon-
centraciot, valamint elvégeztik a pikoplankton mennyi-
ségi s minbségi vizsgalatdt.
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1, dbra. A mintavétell helyek o Balaton ddli viggyllitiiin

Az a-klorofill koncentracié meghatérozisat spektrofo-
tometrids modszerrel végeztitk. A vizmintdkat Whatman
GE-5 jelli (0.4 pm pérusatmérdjli) ivegszalas membran-
filteren téméritetiik, majd a pigment tartalmat forrd me-
tanolban extrahliuk és mértik a kivonat extinkcidjat
750, 666 &s 653 nanométeren Shimadzu 160A UV-VIS
spektrofotométerrel (Németh, 1998). A4 vizmintdk Ssszes
foszfor (TP) tartalmat kdlium perszulfatos roncsolds (2
ora, 121 °C) utin foszfat reagens (1,35 % aszkorbinsav;
7 % (viv) Hz804, 0,6 % (NH,):MoO,; 0,034 % C,H,KO,
Sb) hozzdadasaval hatdroztuk meg, Shimadzu 160A UV-
VIS spektrofotométerrel mérve az oldat extinkciojat 882
nm-en (Mackereth et al, 1989).

A ldilonbdzd pigment tipush pikoalgdk mennyiségi
meghatdrozasit epifluoreszcens mikroszképpal (Nikon
Optiphot 2) végeztlik. A vizmintikbdl 0,5-1 millilitert
0,45 pm-es pérusméretii fekete celluldéz-acetat membran-
filteren (Macherey-Nagel) tdmdritettiink, majd a prepa-
rdtumokat glicerinbe agyaztuk. A pikoalgakat 1000 x-es
nagyitdssal vizsgaltuk. A prepardtumokrol digitilis ka-
meréval (Spot RT) felvételeket készitettink és minimum
20 l4totér kidrtekeldsét végeztitk el (400 sejt). A kiilon-
b&zd pigment tipusi pikoalgdk (fikoeritrines pikociano-
baktériumok, fikocianinos pikocianobaktériumok, piko-
eukariotak) elkiilonitése kékesibolya (BV-2A) és zéld




(G-2A) gerjesztdfény segitségével tortént (Maclsaac &
Stockner, 1993).

A pikoalgik biomasszdjit a sejtek abundancidja és
térfogata (50-100 sejtet megmérve) alapjan a fajsilyt 1-
nek véve (10° pm*=1 mg) szamitottuk ki. A piko-frakei6
a-klorofill tartalménak becslése sorin az a-klorofillt a
nedves témeg 1 %-dnak tételeztiik fel (Vords & Padisdk,
1991).

Eredmények és értékelésiik

A vizsghlt halastavakban az a-klorofill koncentrici6
19 és 785 ug/l kozott valtozott, atlagosan 201 pg/l volt
(2. dhra). Az Ssszes foszfor koncentricié 73-875 pg/l,
dtlagosan 352 pg/l volt. A mért értékek alapjan a halasta~
vak tobbsége hipertréfnak bizonyult (2. dbra). A fito-
planktont a tavak t6bbségében fonalas nitrogénkotd kék-
algak uraltik,
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Mintavételi helyek
2, dbra. Az a-ldorofill koncentricid a vizsgdlt halastavakban 2013
nynrin, A vizszintes egyenes az OECD szevinti hipertrdf kategdria
(75 uz/) alsd értékhatdrit jelsi.

A halastavak koziil négyben (4., 10,, 13. és 14. t6) pi-
koalgdt nem figyeltiink meg, a fitoplanktont kizérdlag
nagyobb méretii algdk alkottak (3. dbra). A t6bbi halastd
esetében a pikoalgdk abundancidja 2,5%10% és 3,5x10°
sejt/ml kozdtt valtozott, atlagosan 4,1x10° sejt/ml volt
(3. dbra). Bz nagysigrendileg megfelel a hazai allovi-
zekben megfigyelteknek (Mdzes & mtsai, 2007).

Egyes hipertéf tavakban ugyanakkor ennél sokkal ma-
gasabb abundancia értékeket is kozdltek. A Duna-Tisza
kozti szikes tavakban példaul a pikoalgdk abundancidja
2000 dszén elérte a 25 millié sejt/ml Sriéket (Fords & V.
-Balogh, 2003).

15}

34

2.5 4

APP abundancia (10F sejt/ml)

“Z _________ I u;,l,ullllmll“““-l ‘

cumnarHmbNONCSaao waretd oy w b
MY RRC NN R YRR IRRARR RN RAZRTEHARGER

Mintavétell helyek
3. dbra. Az antoiréf pikoplankion (APP} abundancidja a
halastavakban 2013 nyardn a vigsgalt halastavakban,

A tavak tSbbségében a pikoplanktont fikocianinban
gazdag cianobaktérivmok wraltdk (4. dbra). A fikociani-
nos pikocianobaktériumok abundancigja 0 és 2,86x10°
sejt/ml, biomasszajuk 0 és 1147 pg/l k6zott volt. Néhany

halastoban fikoeriirinben gazdag pikocianobaktériumo-
kat is megfigyelitink kisebb abundancia (0-3,72x 10° sejt
/ml) és biomassza (0 és 101 pg/ml) értékekkel (4 dbra).
A pikocianobaktériumok esetében magényos €s kolonids
formakat egyardnt talditunk, azonban a tavak tobbségé-
ben a magdnyos formak domindltak.

A pikocianobaktériumok mellett a pikocukariota al-
gk is tobbnyire jelen voltak, mennyiséglik azonban je-
lentésen alacsonyabb volt, mint a pikocianobaktériumo-
ké. A pikoeukaridtdk abundancidja 0 ¢s 4,7%10* sejt/ml
kézott, biomasszdjuk pedig 0 és 197 pg/l kozott valto-
zott. A pikoeukariotak részesedése a piko méretfrakcion
beliil a pikoalgiban szegényebb vizekben nagyobb volt,
mint a magasabb abundancia értékekkel jellemezhetd ha-
lastavakban (4, dbra).

A vizsgalt halastavak nydri pikocianobaktérium domi-
nancidja megfelel a pikoplankton més tavakban megfi-
gyelt szezondlis dinamikéjénak (Pick & Agbeti, 1991;
Malinsky-Rushansky et al., 1995). Hazai sekély tavaink
(Balaton és a Duna-Tisza kozi szikes tavak) pikoalga ko-
ziisségeinek vizsgalata sordn ugyancsak a pikocianobak-
tériumok dominancidjdt tapasztaltuk nyéron (Vérds et
al., 2009; Somogyi et al., 2009). A kevésbé produkifv i-
dBszakban (6sztd] tavaszig) azonban a pikoeukariota al-
gik domindltak. A vizsgalt halastavakban a pikoplank-
ton viselkedésének rdszletesebb megismeréséhez tovabbi
szezondlis vizsgalatokra lenne szilkség,
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Mintavételi helyalk

4. dbra. Az autotrdf pikoplanidon (APP) dsszetétele (EUK:
pikoeskariéta, FC: fikocianinos pikeciunobukiérinm, FE:
[fikoeritrines pikocianobaltérinm) a vizsgdlt halastavalkban 2013
nyardn. A mintavételi helyeket az APP abundancia szevint névelvd
sorrendben dbrdzolink.

A vizsgalt halastavakban a teljes piko-frakeié (pikoci-
anobaktériumok és pikoeukariotik egylittesen) a-kloro-
fill tartalma 0 és 11,5 pg/l kozott volt. A pikoalgdk ré-
szesedése a teljes fitoplankton biomasszabél (a-klorofill
koncentracié) 0-9 % kozott valtozoit, atlagosan 1,57 %
volt. A teljes fitoplankton biomassza novekedésével a pi-
koalgak részesedése cstlkkent, amely megfelel a més viz-
terekben (tengerek és 6cednok, valamint sekély és mely
tavak) megfigyeltelnek (Bell & Kalff, 2001; Callieri,
2008). A pikoalgik részesedése a fitoplankton biomasz-
sz4bdl a vizsgalt halastavakban sokkal alacsonyabb volt,
mint amit a hazai folyd- és liovizekben (Atlagosan 9 és
27 %) megfigyeltek (Mdzes & misai, 2007). A Balaton
Keszthelyi-medencéiében példaul a pikocianobaktérin-
mok a teljes fitoplankton biomasszajanak akdr 35 %-at, a
Siofoki-medencében pedig 16 %-at is alkothatjdk (Vo-
réis, 1987-88; Vords, 1991). A halastavakban meghatéro-
zott pikoplankton részesedés értékeket Ssszevetve Bell &
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Kalff (2001) sekély és mély tavakra leirt empirikus Osz-
szefliggésével megallapitottuk, hogy az jelentdsen kisebb

volt, mint a vilag tavainak tdbbségében (5. dbra).
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3. abra. Az antotraf pikoplankion (APP) vészesedése a teljes
Sitoplankton Momasszibol az a-klorofill koncentricio filggvényében
) 2013 nyardn,

Osszegzésképpen megdllapithatjuk, hogy a vizsgdlt
ha-lastavak a nydri produktiv iddszakban pikoalgdban
szegények voltak, Ennek legvaldsziniibb oka az lehetett,
hogy a pikoalgik (akik nem képesck a légkori N, fixala-
sara) nem versenyképesek a fonalas nitrogénkotd ciano-
baktériumoklkal szemben.
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Photoautotrophic picoplankton in Hungarian fish ponds
Koncg Zs.', Viords L', Németh B.” & Somogyi B

“University of Pécs, Faculty of Science, Pécs

 Balaton Limnological Institute, Centre for Ecological Research of the HAS, Tihany

Abstract:

Photoautotrophic picoplankton (<3 mm) has been extensively studied in freshwater lakes of the Carpathian Basin, but there is no

information about their presence and role in fish ponds, Our aim was, therefore, to study the occurrence and contribution of
picaplankton in 3% fish pond in the south part of the catchment area of Lake Balaton: (Hungary) in summer 2013, Trophic state of the
fish ponds was characterized on the basis of chlerophyll a and fotal phosphorus concentration. Abundance and biomass of
phycocyanin-rich picocyanobacteria, phycoerythrin-rich picocyanobacteria and picoeukaryotes were determined by epifluorescence
microscopy. The contribution of the picoplankton to the total phytoplankton biomass was estimated on the basis of their wet weight
{biomass). Based on the biomass of the phytoplankton and the total phosphorus concentration, the majority of studied fish ponds had
hypertrophic character. The abundance of the picoplankton ranged between 0 and 3.2 x 10° cells/ml and their contribution to the total
phytoplankton biomass varied between 0 and 9%. Comparing these abundance and contribution values with other results from deep
and shallow lakes, the studied fish ponds proved to be poor in picophytoplankton.
Keywords: Fish ponds, trophic state, autotrophic piceplankton, abundance, contribut




