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,Minden kérdést, amit meg lehet kérdezni, meg is kell kérdezni”'
Erdés Pal (1913—-1996)

Dolgozatunkban mindenekel6tt a nagykorosi strandfiirdé bévitésé-
nek hészivattyus rendszerii épiiletgépészetét mutatjuk be. Ez a kivi-
telezés alatt allé6 beruhazas egy ujonnan épitett 25 méteres uszome-
dence épitésével, egy fedett, egész idényben lizemel6 tanuszoda és
meleg vizes termalfiirdés medence épitésével és egyéb gyogyaszati
tevékenység céljara kialakitott helyiségekkel valosul meg. Ezekbdl a
hétermeld berendezéseket, illetve a hoszivattylik elparologtaté feldli
és kondenzator fel6li oldalat, valamint a medencetér paratlanitasanak
energiatakarékos megoldasat szeretnénk ismertetni.

In our paper we basically present the heat pump based mechanical
installation system to be realised through the enlargement of the hot
bath in Nagykoros. This investment under construction will result in
a new built swimming pool with a length of 25 m, in an indoor training
swimming pool operated during the whole season and in a new built
hot basin and in other rooms for therapeutical purposes. Heat gener-
ating equipment and the evaporating and condensing side of the heat
pumps and the energy saving demistering solution of the pool room
will be demonstrated in their present status.

* %k *

A viz a Fold napsugarzas altal korforgasban tartott, folytonosan megujuld
energiahordozoja. A hészivattyuk a furdék és az egyéb elfolyd vizek hé-
tartalmat gazdasagosan tudjak hasznositani [1]. Ezt igazolta a 2008-ban
megvalosult kiskdrosi termalfiirdé bévitése is. Ennek sikeres megvaldsi-
tasanak hatasara ker(lt sor a kozeli nagykdrosi termalfurddé bévitésének
attervezésére, ahol mar nem importbdl szarmazd, hanem magyar gyartma-
nyu hészivattyukat alkalmaztak [2].

A nagykorosi strandfiirdé bovitése, az eredetileg tervezett
rendszer fo adatai és rovid leirasa

A kivitelezést megel6z8en a kiskOrosi tapasztalatok hatésara az eredeti
megoldast attervezték (Id. a kdvetkezd alcimet).

Eredetileg szamitott héigények

Az éplilet hévesztesége: 64,6 kW.

A légtechnika héigénye: 140 kW.

A medencék hdigénye héntartaskor: 40 kW.

A 25 m-es Uszdmedence hdigénye felfttéskor: 140 kW.
A tanuszoda héigénye felfiitéskor: 50 kW.

A hmv?-ellatas héigénye: 70 kW.

1 Forras — Marx Gyérgy: A MARSLAKOK ERKEZESE (277. old.) Akadémia
Kiado, 2000.

2 hmv: hasznalati meleg viz

2

Az eredetileg tervezett h6igényt kielégité berendezések

Akitermelt ,geotermikus fluidum” 46 °C hémérséklet(i és 200 liter/min térfo-
gatéramu. Ezt a termalvizet a harom medence felflitésére és hdntartasara,
valamint a hmv elémelegitésére, tovabba az épilet fiitésére tervezték
hasznalni.

A kultéri medence felflitésére — a téli fltési idényt kivéve — termalvizes
hécseréld alkalmazasat terveztek. Ez a hécseréld kisebb termalviz tdmeg-
arammal a kultéri medence héntartasara is szolgalt volna.

A légtechnikai héigény biztositasara 2 db Vitodens 80 kW teljesitmé-
nyl kondenzécios foldgazkazant terveztek. Ezek a kazéanok kizarolag a
légtechnikai léghevit6ket fltotték volna.

Az éplilet foldszintjén kulon gépészeti helyiségben tervezték elhelyezni
a kaszkadkapcsolasu Vitocal WW/WWWS 145 tipusu 114,2 kW teljesitmé-
ny( hészivattyut. A hdszivattyu a puffertaroldban 1évé visszah(itétt termal-
viz hémérsékletét 35 °C-ra emelte volna. A hdszivattyu ezzel a termalvizzel
az éplletet és a hmv-tarolét ftdtte volna. A hmv eléallitasa a hdszivattyd
elénykapcsolasaval volt elképzelve.

Az eredetileg tervezett szell6ztetés és légkondicionalas

Ennél a megoldasnal a légkezel6k a nagymennyiségi friss levegével ol-
dotték volna meg a medencetér relativ paratartalmanak megfeleld értéken
valo tartésat.

Az alkalmazni kivant berendezések:

VENTUS VS-100-L-PMCH1 (12 000 m*/h) és VC-21-R-PH (2600 m*/h)
tipusjelzési légkezeldk.

A fenti megoldasok a jelenlegi szakmai gyakorlatban altalanosan al-
kalmazott tervezési szemléletet tlikrozik. A gazkazanok beépitett teljesit-
ményeivel igen békezlien bantak a tervezdk. A terv nem foglalkozott az
egyes igények egyidejl jelentkezésének elkerllésében rejlé megtakari-
tasi lehetdséggel. Az egyidejlségek vizsgalataval a beépitett hétermeld
kapacitasok csokkenthetdk (pl.: medencék felfitési héigénye). Az épllet
héveszteségébe beszamitottak a szell6zési hdigényt is, amelyet a légtech-
nikai kalorifer fitésénél szintén figyelembe vettek. A legnagyobb megtaka-
ritasi lehetéséggel a hészivattyus parétlanitassal szintén nem szamoltak.

A terv hibdja tovabba, hogy a hészivattyd max. 20 °C-os tapvizének
biztositasat a termalviz és hideg kutviz keverésével kivantak biztositani.

Komplex energetikai szemlélet a nagykorosi strandfiirdd
energetikai attervezésénél

A komplex energetikai szemlélet lényege, hogy az épllet
héellatasahoz az elfolyd termalviz héjét hasznositsuk a lehet6 leg-
magasabb SPF? értékkel, s egyben alacsony héfokszintre szoritsuk

3 Az SPF-et a 2008. decemberi Gin. EU RES megujulé energia direktiva rogziti.
Angol nyelvi roviditésboél szarmazik (seasonal performance factor), magyar for-
ditasa: szezonalisteljesitmény-tényezd, Biiki nyoman atlagos fltési tényezének
is nevezzik. Az egy flitési szezonban a hészivattyu altal a fitési rendszerbe
bevitt energiamennyiség [kWh] osztva a hészivattyu altal felvett villamosaram-
fogyasztassal [kWh].
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1. abra. A nagykérosi strandfiirdé bovitése, gépészeti elvi kapcsolasi rajz

(12 °C) az elfoly6 termalviz hdmérsékletét, megszintetve a kdrnye-
zet hészennyezéseét.

A beépitett hészivattylkat a feladat és flitési héfokszintek alapjan ki-
|6nvalasztjuk, ezzel maximalizélva az elérheté SPF értéket (épuletfiités,
uszoda héntartas, hmv, valamint légtechnikai kaloriferfiités).

A masik lényeges szempont, hogy optimalizaljuk a beépitett fiit6- és
szellézési teljesitményeket, kapacitasokat. A felfitési héigény évente két-
szer jelentkezd igény, amelynek idépontjat jol lehet tervezni. Amennyiben a
medencék felflitésének id6pontjat flitési szezonon kivil tervezziik, ugy az
Osszes egyéb célra beépitett kapacitas ,szabad”, vagyis azokat a meden-
cék felflitésére lehet forditani a komfortszint csokkenése nélkil.

A paratlanitd hdszivattyd alkalmazasaval, és ezzel 6sszhangban a kil-
s6 szell6z6levegd mennyiségének optimalizalasaval, toredékére csokkent-
het6 a légtechnikai kalorifer flitéséhez szlikséges flitési teljesitmény.

Az attervezésnél e szempontok figyelembevételével jartunk el.

Az eredetileg tervezett rendszer legnagyobb problémaja a medencetér
paratlanitasanak friss levegbvel térténé megoldasa, amely jelentds légcse-
rét és ehhez tartozo jelentés hémennyiséget igényel. A masik problémaja,
hogy miiszakilag nem jobb viszont dragabb — importbdl beszerezhetd — h6-
szivattyut tervez alkalmazni. Az attervezés ezért mindenekel6tt a meden-
cetér paratlanitdsanak energiatakarékosabb megoldasara iranyult, és ez
jelentdsen csokkentette az éplilet hésziikségletét (Id.: 1. abra).

Kiindulé és alapadatok

o Abeltéri termalmedence feliilete: 135 m?

o A medenceviz hémérséklete: 28 °C

o Atervezett 6sszes létszam: 61 f6

o EI8irt szellézési igény: 30 m/h

o Az éplilet egyik oldalon nagy nyithatd ablakfelilettel és csuszasgat-
|6 padozattal rendelkezik (radiatoros és padlofiités sem alkalmaz-
hato).

o Alevegd hémérséklete: 30 °C

o El6&irt relativ paratartalom: 60%

o A medencetér kondicionalo kizarolag a belsé levegé keringtetését
végzi, a parabdl a rejtett hét visszanyeri, és azt az épllet légfitése-
re vagy a medence héntartasara hasznalhatja.

Afenti féadatokbol szamitassal meghatarozott medencetér kondiciona-

16 tipusa, darabszéma és a szell6z6gép:
e Nordic PC-75; 1 db
o Akivalasztott szell6z6berendezés: VENTUS VS-15-R-PH (1830 mh)
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Az éplletbe bevitt h6hdz hozzaadodik a kompresszorok hajtasahoz
sziikséges villamos energiabdl és kompresszids munkabdl szarmazé hé,
amely szintén a kondenzatorban vehetd at. Ez a hozzdadott héaram 6
kW. A medencetér paratlanitd a visszanyert hét folyamatosan a levegé hé-
mérsékletének adott értéken tartdsara hasznalja fel. Tavasszal és nyaron
viszont lehetéség van a felesleges hé felhasznélasaval a kiilsé medence
hémeérsékletének fenntartasara. Ekkor a paratlanitd hitott levegét fuj be
a medencetérbe. A befljt levegd temperalasahoz légheviték szikségesek
a Nordic PC-75 utan, amelyek a fiitéshez a sziikséges hét a légtechnikai
flitési puffertarolobdl nyeri. A szilkséges tdmegaramhoz egy fordulatszam-
szabalyozasu keringtetd szivattyd van betervezve, amely a tdmegaramot a
beallitott léghémérséklet fliggvényében szabalyozza.

A beltéri medence héntartasat kilon hészivattyu biztositja.

Az attervezés miatt Ujraszamolt héigények

Az épllet hévesztesége: 27,8 kW

A medencetér kondicionaldval bevitt flitési teljesitmény: 6 kW

A szlikséges flit6kapacitas: 21,8 kW

A +6 kW bevitt fiitésteljesitmény azonban csak pératlanitasnal jelentkezik,
ezért a fltési teljesitménynél ezt az értéket nem vettiik figyelembe. Emiatt
a hészivattyu sziikséges teljesitménye 27,8 kW.

A szellbzési hdigénnyel itt nem szamolunk, mert az a légtechnikanal je-
lentkezik.

A medencék hdigénye héntartaskor: 40 kW

A 25 m-es Uszdmedence hdigénye felfiitéskor: 140 kW

A tanmedence felfiitési hdigénye: 50 kW (azonban az egyidejliséget figye-
lembe véve kildn beépitett kapacitassal nem kell szamolni)

A hmv-ellatas héigénye (38 °C kondenzaciés hémérséklet; 2000 literes
hmv-tarold): 70 kW

AVS-15-R-PH-T légkezeld flit6egyseéq teljesitménye: 16,6 kW

A hészivattyl kondenzatoroldali hémérséklete: 50/40 °C.

Az energiaellatas folyamatanak leirasa

Az 1. abran lathatd, hogy a hészivattyukat az elparologtatd fel6li oldalon
egyrészt az elsdleges hdcsereldn keresztil taplaljak. A hécserélén a ter-
malmedence vizpotldsara szolgald termélviz 46 °C-os hémérséklete 12
°C-ra csokken. A maximalis termalvizigény a medencetdltés ideje alatt 60
liter/min. A hészivattyuk 500 literes primer oldali puffertaroloja 17 °C-os tap-
vizzel, 142 kW teljesitménnyel (17/11 °C h&foklépcsd és 5,655 kg/s tdmeg-
aram) toltédik maximalis hészivattyu-kapacitas esetén.
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A hészivattyuk szikséges legnagyobb elparologtatooldali teljesitmény-
szukséglete: 124,1 kW.

A 12 °C-ra leh(tott termalviz egy haromjaratu keverdszelepen halad
keresztll, amely a 46 °C-os termalvizzel keveri és dllitia be a medence
tolté-kiegyenlité tartalyanak 38-40 °C-os bemend vizhémérsékletét. A ter-
malmedencét a medence t6lt6-kiegyenlitd tartalyabol folyamatosan toltik
(&toblitéses rendszer).

A keverés szamara szlikségtelen 12 °C-ra hiilt termalviz a kdzcsator-
naba kerl.

A betervezett hécserélok
Az elsbédleges hdcsereéld tipusa

o Tranter, SUPERCHANGER 6sszeallitas: GCP-009-L-5-P-22-73607
A beltéri medence felf(tés/héntartas hdcsereld tipusa (beltéri medenceviz-
hémeérséklet: 33 °C)

e Tranter, SUPERCHANGER 6ésszeallitas: GLD-013-L-4-P-40-73607
A kultéri medence felflités/héntartas hécseréld tipusa (kiltéri medenceviz-
hémérséklet: 28 °C)

e Tranter, SUPERCHANGER 6ésszeallitas: GLD-013-L-4-P-32-73607

A betervezett hészivattyuk darabszama, tipusa és funkcioi
A hészivattyuk hatékonysaganak (amelynek jellemzéje az SPF értékek
nagysaga) biztositasara a klilonbdzé hdmérsékletszintekre kilon-kulén hé-
szivattyukat terveztink.
o 1 db Vaporline® GBI24-HW tbbfunkcios késziilék:
medencetér fiitése + medence felfitése + hmv-eléallitas
desuperheaterrel*
o 1 db Vaporline® GBI18-HW tbbfunkcios késziilék:
|égkezeld Iéghevitd fltése + medence felflitése + hmv elballitasa
desuperheaterrel
e 1 db Vaporline® GBI33-HW fiit6 + hmv készitd késziilék:
az uszodaviz héntartasa + hmv el6allitasa desuperheaterrel
o 1 db Vaporline® GBI33-HDW tdbbfunkcios késziilék:
hmv el6éllitasa + medence felflitése
Az egyes funkciok ellatasara szlikséges és a hdszivattyuk a rendelke-
zésre allo teljesitménye:
e medencetér fités: 33 kW > 27,8 kW
o |égkezeld léghevitd fltése: 25,6 kW > 16,6 kW
e uszodaviz héntartasa: 45,4 kW > 40 kW
e medence felfitése: 142 kW > 140kW
o hmv elldtasa: 55,5 kW + desuperheaterek = 70 kW

A sziikséges villamos teljesitményigény [kW]:

Készlilék tipusa [db] [kW] Aram max. [A]
GBI18 1 7.2 (12) 14,0 (22)
GBI24 1 8,9 (15,5) 18,3 (28)
GBI33 2 25,2 (36,6) 46,4 (66)
PC-75 1 10,3 (10,3) 20,3 (20,3)
Osszesen: 51,6 (74,4) 99,0 (136,3)°

A rendszer szabalyozasa

A tépvizoldal szabalyozasat az el6zéekben ismertetettek alapjan a R1 jell
szabalyz6 végzi (Id.: 1. abra). A hészivattyus rendszer szabalyozasat az
R2 jeli PLC szabalyz6 végzi érintéképes kijelzével, amely kezelni képes

4 desuperheater: a h6cserél6 a hiitékorfolyamat tulhevitési h6jét hasznalja HMV
termelésre

5 Aramfelvétel és teljesitmény a keringetd szivattyukkal egyitt (az 6sszes
gombolyl zaréjelre vonatkozik).

az egyes lzemmodokat: folyamatos tzem, medence felfiités, hdszivattyd
monitoring.

Ez a szabdlyz6 végzi a medence felflitési izemben az Sz1 és Sz2 jell
valtoztathat6 tdmegaramu szivattyuk szabalyozasat, annak fliggvényében,
hogy a felf(itést hany darab hészivattyu végzi. Biztositja a tervezett meden-
ceviz-hBmérsékleteket. Bedllitjia a fitési és hmv héfokszinteket, valamint
kijelzi a bedllitasi és miikodési paramétereket.

o Vaporline® GBI24-HW medencetér fiités + hmv + medence felfiités

A medencefelflités hécserélékon keresztiil térténik (1. dbra). Emi-
att a f(tési rendszer a hécseréldkig egy zart kort alkot. A funkcio-
valtas a hidraulikus korbe beépitett M1 jelli haromjarati motoros
szeleppel torténik. A funkciovaltast a szabalyz6 segitségével lehet
megtenni, amely a motoros szelepet miikddteti. Ebben az esetben
a szabalyzast a medenceviz visszatérd vezetékébe épitett allithatd
termosztat végzi, amely a beallitott hémérséklet elérésekor vissza-
kapcsolja a készuléket flitési izemmddba.

o Vaporiine® GBI18-HW - a léghevit6 fiitése + hmv + medence felfiités

Az €l6z6 bekezdésben irtakkal egyezéen torténik a szabalyozas.
A léghevit6 flitése és medence felflitése kozotti atvaltast itt is a be-
épitett M2 jelG haromjaratu iranyvaltd motoros szelep mikodtetése
biztositja. A hmv eléallitdsa desuperheaterrel torténik minden eset-
ben, amikor a késziilék izemel. A szabdlyzas a keringetd szivattyu
inditasara és megallitdsara korlatozodik, amit a tartalyba beépitett
termosztat biztosit

o Vaporline® GBI33-HW uszoda héntartas + hmv

R2 szabalyzdrél szabalyozott hészivattyl. A hdntartas iranyat és in-
tenzitasat a szabalyzé a medencék hdmérséklete alapjan a beépi-
tett szivattyuk inditasaval és megallitasaval szabalyozza. A hmv-t
desuperheaterrel allitia el6 minden esetben, amikor a késziilék
lzemel. A szabalyzas a keringet6 szivattyu inditasara és megalli-
tasara korlatozodik, ezeket szintén a tartalyba beépitett termosztat
biztositja.

o Vaporline® GBI33-HDW

Fé funkcidja a hmv el6allitasa, alkalmanként emellett a medence
felfitése. Ehhez kétkondenzatoros készulék (DW) kertilt beépi-
tésre. A funkcidvaltas a szabalyzd (R2) és hémérséklet-érzékeldk
segitségével automatikusan a hmv el6nykapcsolasaval torténik.
Funkciévaltaskor a beépitett kondenzatorok és a hémérséklet-érzé-
kel6k is felcserélédnek.

A rendszer belizemelése, lizemeltetési tapasztalatok,
koltségmegtakaritasok

A komplex energetikai — az igények egyidejliségét is figyelembe vevd —
szemlélet alapjan tervezett és méar a harmadik flitési szezonban miikédd
kiskdérosi rendszer (amely még a kevésbé hatékony NORDIC hészivattyk-
kal lett szerelve) a beruhazo telies megelégedésére mikodik. Megfeleléen
tartja a belsé héfokszinteket, ellatia a hmv-igényeket és biztositja az 50%
kordli relativ paratartalmat. Sajnos a beruhazasi koltségek korlatai miatt a
mérérendszer nem valosult meg. A nagykérosi hszivattyds rendszer 2011.
oktdber 28-an volt betizemelve (2. abra).

o Az (izemi héfokszintek bedlltaval a tervezett szell6z6 és hészivaty-
tyas paratlanitd egység a relativ paratartalmat 50% kordli értéken
képes tartani.

o A hfszivattyus fiité egység a belsd léghémérsékletet 30 °C-on
tartja.

o A padlofiités lizemeltetése 40 °C-os fiitévizzel, a légtechnikai kalo-
rifer fltése pedig 60 °C-os flitvizzel torténik.
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° Az uszodaviz
héntartasa hécserélén ke-
resztil 44 °C-os hdmérsék-
letG hdszivattyubdl kilépd
fltévizzel torténik.

e Ahmv hészivattyd 55
°C-o0s hasznélati meleg vi-
zet szolgaltat.

Kilon villamosenergia-
és hémennyiségmérés
— beruhazaési koltségcsok-
kentési okokbdl — sajnos
itt sem kertlt beépitésre.
Ennek ellenére ennél a
rendszernél az SPF érté-
kek jol prognosztizalhatok,
hiszen a hészivattyuk al-
land¢ elpérologtatd oldali
héfokszinteken dolgoznak,
és a kondenzator feldli ol-
dalak is kozel allandd héfokszinteken mikodnek. A készllékek tesztlabor
mérései megbizhatdak. Ennek alapjan az egyes hészivattyuk SPF értékei
(primer oldali szivattyuval):

o GBI18 — 17/55-62 °C (viz-viz) héfokszinten: SPF = 3,8

o GBI24 — 17/40-45 °C (viz-viz) h6fokszinten: SPF = 5,3

e GBI33 —17/44 °C (viz-viz) héfokszinten: SPF = 5,0

e GBI33 - 17/50 °C (viz-viz) héfokszinten: SPF = 4,3

Jelen esetben azonban a megvaldsuld SPF értékeknél erbteljesebben
befolyasolja a rendszer energiafogyasztasat az a tény, hogy a hészivattyus
rendszerrel csak egy 144 kW-os fiitételjesitmény( rendszert kell Gzemel-
tetni és nem egy 274 kW teljesitményigényiit. A legnagyobb kiilonbség a
légtechnikai kalorifer flitésére beépitett teljesitmények kdzott mutatkozik.
A fenti rendszer a belizemelése utan Iényeges lizemzavar nélkul latja el
feladatat.

A 160 kW teljesitményi kondenzaciés gazkazan varhato futési ide-
je egy szezonban napi 60%-os futasi idével 2600 tizemodra/a (416 000
kWh/a). Ez 105%-0s hatasfokkal szamolva egy szezonban, kerekitve
42 000 Nm? gazfelhasznéalast jelent, ami 130 Ft/Nm® tarifaval szamol-
va: 5 460 000 Ft/a. Ezzel a koltséggel az eredeti tervek szerint 12 000
m3h térfogataramu levegét kellett volna felmelegiteni.

Az attervezett rendszerben dsszesen 1830 m%h térfogataramu levegé
melegitésére van sziikség. igy a hészivattyus rendszernél a kalorifer fiité-
sére egy GBI18-HW hészivattyut alkalmazunk SPF = 3,8 értékkel. Ugyan-
annyi miikodési idét, 2600 lizemdra/a, feltételezve a fiitési energia altal
elfogyasztott villamos energia:

2600 {izemora/a - 16,6 kW® =43 160 kWh/a

A hészivattyu villamos energia felvétele a primer cirkulacios szivaty-
tyaval egydtt:

43 160 kWh/a : 3,8 = 11 358 kWh/a

Ennek koltsége ,H” tarifaval: 11 358 kWh/a - 31 Ft/kWh = 352 098 Ft/a

Az évi kéltség megtakaritas:

5460 000 Ft/a — 352 100 Ft/a = 5 107 900 Ft/a

A tobbi esetben nem szamolunk megtakaritast, mert az eredetileg ter-
vezett rendszer csak részben gazkazanos, 114 kW teljesitményben mar
tartalmazott h6szivattyut is.

APC-75 jelli paratlanité és az 1830 m*/h térfogataramu légkezeld mu-
kodtetéséhez természetesen még szlkséges villamosenergia-felhaszna-
las, de egyiittesen sem szilkséges t6bb mint a 14 600 m%h a légkezel6

2. dbra. Magyar hészivattyuk a nagy-
korosi fiirdé hokozpontjaban
Foto: Geowatt Kft.

6 AVS-15-R-PH-T légkezeld ftéegységének teljesitménye: 16,6 kW
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ventilator teljesitményére, igy ezt az el6bbivel azonos fogyasztasunak te-
kintettik (kGl6n nem szamitottuk).

Az attervezett rendszer beruhazasi koltsége is kisebb lett, mint ahogy
az eredeti tervekben szerepelt.

Magyar fejlesztésii hészivatty csalad

A Geowatt Kft. az elmult kilenc évben a Nordic hészivattyuk forgalmazoja-
ként mintegy 200 db hészivattyus rendszert tervezett és telepitett. Sikereket
ért el a hészivattyus hulladékhd hasznositasban. Tobb uszoda hészivattyus
rendszerét tervezte és zembe helyezte (kdztik az emlitett kiskOrosi ter-
malfirddjét). Tapasztalatait felhasznalva az elmdlt néhany évben minden
energiajat a hészivattyu fejlesztésre és a magyarorszagi gyartds megva-
l6sitasara dsszpontositotta. A fejlesztésik alapja egy Uj tipusu Copeland
EVI (Enhanced Vapour Inject) kompresszor, amelyet a gyartd specialisan
hészivattyus alkalmazasra, magas hémérsékletre és magas COP érték-
re fejlesztett ki. Erre a kompresszorra alapozva kidolgozta egy reverzald
EVI koérfolyamatot, amelyre szabadalmi mintaoltalmat is kapott. Ez alapjan
kezdte el az eurdpai késziilékektd! lényegesen eltérd Un. Vaporline® hészi-
vattyu csalad kifejlesztését. Célja az volt, hogy a lehetd legmagasabb SPF
értéket érjen el a hszivattyuikkal, és emellett ezzel a technikaval meglévé
radigtoros rendszerek max. 63 °C eléremené fiitési vizhémérsékleten, pl.
63/57 °C-os hélépcsdvel is gazdasagosan mikodéképesek legyenek. A fej-
lesztés, amelyhez tamogatast is kaptak teljes sikerrel zarult. A készulékek
nem csak a tesztlaborokban, hanem a gyakorlatban is bizonyitottak. A h6-
szivattyukkal radiatoros rendszerek is lzemeltethet6k és mar lizemelnek
is t6bb helyen.

Osszefoglalas

A komplex energetikai szemlélet eredménye, hogy a hagyomanyos szem-
Iélet alapjan tervezett rendszer 274,2 kW teljesitményigényével szemben
a beépitett hdszivattyus teljesitmény a tervezett héfokszinteken 144 kW!
A beépitett szell6zési kapacitas a tervezett 14 600 m3/h helyett 1830 m%h,
amely a szabvanyos személyenként szamitott frisslevegé-igényt biztosit-
ja. Ismeretlink szerint Magyarorszagon az uszodak jelentés részének a
héellatdsa hagyomanyos elveken épll fel, ezért lzemeltetésik gazdasa-
gossaga csak a bevételek emelésével lenne tarthat6. Sok helyen az énkor-
manyzat képtelen mikodtetni a furdéket, ezért a bemutatott komplex ener-
getikai szemlélet jogosan vélelmezhetd, hogy példamutato jelentéségi.

A foldgéz kivaltasa, a termalviz és a hulladékh6é energiatakarékos
felhasznalasa, nevezetesen az ésszer( és hatékony energiagazdalkodas
minden énkormanyzatnak, fogyasztonak, felhasznalonak illetve tzemelte-
tének kozos érdeke. A cikkben bemutatott nagykdrosi termalvizes furdé-
bévités projektben a hétermeld berendezések jelentds része magyar fej-
lesztési villamos hészivattyu. Ezek termalvizes héforrast hasznositanak. A
medencetér paréatlanitasat hulladékhd hasznositasat lehetévé tevd, egyedi
kivitel(i hészivattyu biztositja.
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