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Komlés Ferenc

A nemzeti hoszivattyuipar

megteremtése a jovo
egyik lehetosége

2. rész

Elektrotechnika 2015/3 (9-11. old.)szamaban megjelent
tanulmany 1. része a technoldgia altalanos elényeit, az
energiatarolas-fogyasztoi tarifarendszer 6sszefliggését,
Uj munkahelyek létrehozasat, valamint a hészivattyus
technika minéségének emelését és az életciklus-elem-
zés 6sszehasonlitasat targyalja.

A cikk 2. befejez6 része vazolja az energiaimport csok-
kentését, az energiahatékonysag novelését a hészivaty-
tyuzas széleskori elterjesztésével, tovabba a nemzet-
gazdasagi szempontbdl nagy hatasu aktudlis kérdésekre
koncentral.

The first part of this study published in vol. 2015/3 of the
journal Elektrotechnika (pp 9-11) described the general
advantages of the heat pump technology, relations
of energy storage and the consumer tariff system, the
establishment of new jobs, the enhancement of the quality
of the heat pump technology and compatrative life cycle
analyses.

The second closing part of this study describes effect of
penetration of heat pumping on the reduction of the need
of energy import through the increase of energy efficiency,
this way focusing on actual questions of high influence on
national economy.

5. AZ ENERGIAIMPORT CSOKKENTESE

AZ ENERGIAHATEKONYSAG NOVELESEVEL
________________________________________________________________________|
Ismeretes, hogy az olajvélsagok hatasara a tavhéellatas fejlé-
dése altalaban azokban az orszadgokban volt jelentds, ahol a
viszonylag nagy fitési héigényeken feliil az orszag energia-
hordozékban szegény volt és a szénhidrogént importalni
kellett, tekintettel arra, hogy a kdzpontositott tavhoéellatas
esetén pl. a tlizel6anyag-csere végrehajtdsa konnyebben és
gyorsabban megoldhaté. A tavhéellatas segitheti az 6nkor-

maényzatokat energiapolitikai programjuk megvaldsulasaban,
a szamukra elényds és gazdasagos energiahordozé-struktura
kialakitasaban.

Egyedi csalddi hazak tomeges hészivattyus flitéskorszer(-
sitését sokkal kedvezébb beruhazasi koltségekkel és lénye-
gesen magasabb hatékonysdaggal meg lehetne oldani
(2. dbra). Ugy, hogy nem szondakat, hanem utcaszinten (akar
teleptilésrészszinten) egy tapfolyadékpart fektetnének le és
100-200 m mély fart kutparokbol egy kozponti hdcseréldn
keresztiil adnak at a hét, a zart rendszerben kering6 tapfolya-
dék (viz-fagyallo keverék) amelybél 50-100 db épiilet hészi-
vattyus tavhéje biztosithatd lehetne. Egy ilyen zart rendszert
vezetékhaldzat kiépitése lehetévé tenné azt is, hogy a tele-
pulésen esetlegesen keletkezé hulladékhét, vagy a telepiilés
ivovizének néhany °C-os hitésébdl keletkezd hét egy hécse-
rélén keresztil a tapvizhaldzatba engedjék, s ezzel csokkent-
sék a kutviz tomegaramigényét, valamint javitsdk a hészivaty-
tyus rendszerek hatékonysagat.

LA felszinkézeli, hészivattydval kombindlt és vizvisszatdp-
ldldson alapuld talajvizes héhasznositds elsGsorban a sokévi
dtlaghémérséklet mellett tdrolt napenergidt veszi igénybe.
A féldi h6dram melegité hatdsa (0,02 °C) e mélységtartomdny-
ban elhanyagolhatd. ...Talajvizes flitémlivek lizemeltetésekor
tehdt a ki nem sugdrzott energia (vagyis a kordbban elnyelt
napenergia visszatartott része) mérsékli a felszin, ezen keresztiil
pedig a talaj lehdilését. ..." 1

A 80-90%-o0s import foldgaz tul értékes primerenergia-
hordoz6é ahhoz, hogy vizmelegitékben vagy kazanokban
30-65 °C hémérséklethez hétermelés céljabdl eltiizeljik!
Kedvezébb lenne, ha a foldgaz a vegyiparban keriilne novek-
v6 felhasznalasra, mert ez az 4gazat jelentds hozzaadott érté-
ket tudna adni, valamint ha Gzemanyagként kdrnyezetbarat
jarmdvek hajtasara hasznalnank, tovabba a kiépitett gazta-
rozo6ink, meglévé gézelosztd haldzatunk és a tervezett orszé-
gunkon &thalado, gazt szallitd vezetékek lehetévé tehetnek
pozitiv szaldét hozo eredményt a nemzetkozi foldgazkeres-
kedésben, ha a kovetkez6 hosszu tavu foldgazszerzédéseink
ezt lehet6vé tennék.

Magyarorszagon a foldgaztiizeléses f(it6készllékekbdl, hi-
anyos szell6zésbdl, rossz kéményekbdl eredé szén-monoxid-
mérgezés a leggyakoribb haldlos kimenetell haztartasi bal-
eset! Aszilardtlizelés(i kazanok helytelen kezelésébdl ereden
pedig egyre tobb a csalddi haz tlizeset hazankban! A kb.
harom milli6 darab magyarorszagi gazkonvektor egészségi
szempontbdl hatrdnyos hatdsardl és az 6sszkomfortos laka-
sok kis szamanak energiahatékonysagi, valamint hékomfort
szempontjabdl kedvezétlen tulajdonsagairdl is beszélni
sziikséges. Hagyomanyos hélépcsdji (pl. 90/70 °C-os) radia-
toros f(itéseknél és elsGsorban a gazkonvektoros flitéseknél
is kialakul a helyiségben a héleadé éltal gerjesztett légaram,
a gyakran allergidas megbetegedést okozé un. porhenger.
Az Uj és meglévd épliletek hészigetelésének és tomorségének
fokozasa mar nemcsak a melegviz (izem( sugarzo flitéseknél
(padlé-, fal- és mennyezetflités) és a fan-coil-nal, hanem a ra-
didtoros kdzponti flitéseknél is lehet6vé teszi a hészivattyuk
gazdasagos alkalmazasat, amely mindenekel6tt a méretezési
klls6 hémérséklethez tartozd, 90 °C-nal joval kisebb ftési
eléremend hémérsékletbdl adodik.

2. dbra Hdészivattyik csoportos megtdpldldsa tdpfolyadék
vezetékpdrral
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A villamos hajtasu hészivattyu a jévébe tekintve is bizton-
sdgos megoldas, mert lehetdvé teszi az épiletek hatékony
fltését, hiitését és hmv-ellatdsdt barmilyen forrdsbdl szar-
mazzék is a villamos energia. Magyarorszagon sok villanyboj-
ler mikodik hmv-eléallitasra, ezek korszerusitése kedvezdbb
villamosenergia-fogyasztasu hészivattydval is lehetséges
fltés és/vagy hités funkcidval kombindltan. Ezeknek a be-
rendezéseknek a kivaltasa az emlitett hészivattydra hmv és
htési feladatnal sokkalta nagyobb hatékonysagot? eredmé-
nyez. [gy példaul a felszini viz, a talajviz és a nagyobb mély-
ségben elhelyezked6 rétegviz a lakossag haztartasi és az ipar
vizszlikségletének a kielégitését szolgalja, emellett jelentds
a hétartalma is. A vezetékes viz h6mérséklete a fagyveszély
elkeriilése érdekében hazdnkban legaldbb 5-7 °C. VizmUve-
ink termel6 kutjai viszont sokkalta nagyobb hémérsékleten
mikddnek. gy adddik a lehetéség a héfelesleg kinyerésére
miel6tt feladatat (pl. ivovizellatas) ellatna. Vizenergiabdl ,hé,

nemcsak villany termelhet6”!

Széles korben ismert szlogen, hogy ,Magyarorszag Eurépa
furdénagyhatalma”. A foldgaz kivaltasa és a termalviz energia-
takarékos felhaszndldsa nevezetesen az ésszer( és hatékony
energiagazdalkodds minden Onkormanyzatnak, fogyasz-
tonak, felhasznalénak illetve lGzemeltetonek kozos érdeke.
Magyarorszag a flird6k orszaga. A fuirdékbdl és uszodakbdl
naponta jelentés mennyiségl 10 °C-nal nagyobb hémérsék-
letl viz folyik el a csatorndba kihasznalatlanul! Termalvize-
ink is hasonlé a helyzet éltaldban 30-50 °C h6mérsékleten a
csurgalékhéviz a megfelelé vizado rétegbe felszin ala vissza-
engedésre vagy visszasajtolasra kerdl. Esetleg hitétavakba
vagy kozcsatorndba szintén hasznositas nélkdl elfolyik. Fon-
tos hangsulyozni, hogy az orszagunkban jelentés mennyisé-
gl csurgalékhéviz, mint héforras hészivattyds rendszerekkel
hasznosithato lehetne!

Jelenleg hazai villamosenergia-fogyasztasunk importha-
nyada 30%. Széles kor( hazai elterjedéstiknél nyari id6szak-
ban csokkenne, téli idészakban pedig névekedne a villamos-
energia-igény. Ugyanakkor a hdszivattyuzas nagy aranyu
megujuld energiaforrast vagy hulladékhét hasznosit, és a
mukodtetéséhez felhasznalhaté a nukleéris villamosenergia-
termelésbdl szdrmazoé olcsdbb aram! A sokoldalu és tiszta
alkalmazhatésaga miatt a villamos energia novelésének je-
lentds szerepe van az életminéség és az életszinvonal alaku-
lasaban, és a fogyasztok szeretnének a villamos energiahoz a
leheté legolcsdbban hozzdjutni.

Ismeretes, hogy Magyarorszagon az orszagos primerener-
gia-felhasznaldsbdl az éplletek részardnya mintegy 40%-os,
amelybe a fiités, h(ités és hmv-készités tartozik (energiafel-
hasznalds megoszlasa: éplletek 41%, kozlekedés 31% és
ipar 28%). Magyarorszagon a laké- és kozépliletek flitésére
forditott energia mennyisége az orszagos energiafelhaszna-
l&s egyharmadara teheté. Tényadat, hogy olajfogyasztasunk
importhanyada (90%) megegyezik az EU-statisztika adatéval,
a foldgdz azonban sajnalatosan 20%-kal meghaladja az EU
statisztikai atlagat (60%), vagyis Magyarorszagon a 80%-
ot. A Iényeg az energiafliggbség csokkentése, az export és
a GDP novelése. Ami nélkil nincs hatékony minéségi mun-
kahelyteremtés. Ezt elsésorban a gazfelhasznalas lakosségi
szektorban vald csokkentésével, és exportképes, tudasalapu
technoldgidk hazai fejlesztésével lehet megalapozni.

2 Hatékonysdgi mutatészdm: dtlagos flitési tényezé (SCOP), illet-
ve dtlagos hlitési tényezs (SEER).
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Uj villamos erémlivek sziikségesek a versenyképes ellatas biz-
tositdsahoz, ehhez a lakossagi gazfelhasznalas csokkentése
illetve részleges és folyamatos kivaltasa sziikséges olcsé villamos
energiaval, hészivattyuk alkalmazasaval. Kormanyzatunk egy ki-
emelt hészivattyu-programon keresztiil nagy segitséget adhat.

A hészivattyus rendszerek jol alkalmazhatok dnkormany-
zati létesitményekhez, kérhdzakhoz, uszodékhoz, flird6khoz,
kozépiletekhez, miemlékeknél, laké- vagy mas szélldsépi-
letekhez (nyugdijashdzaknal, garzonhdzaknal, utak, jarddk,
kocsilehajték jégmentesitésére), ipari és mezbégazdasagi
éplletekhez: ndévényhdzakhoz, dllattartasi épuletekhez; on-
t6z6viz-temperalashoz; széritashoz; élelmiszeripari célokra;
tavf(itésre és tavhitésre egyarant. A hészivattyuk nagy el6-
nye, hogy httésre is kedvezéen alkalmazhatoék. A hités ko-
runkban mar elengedhetetlen komfortsziikségletté valt. A
hékomfortigény magyarorszagi fejlédése (az igényes koz- és
ipari épuletekben altaldnossa valt a klimatizalas). A hészivaty-
tyuk haszndlata az épuletgépészetben (flités—hmv-htités)
egyre nagyobb szerepet kap. Megitélésem szerint, ha a gépé-
szetben a XIX. szdzad a g6zgép, a XX. szdzad az elektromosség
korszaka volt, akkor a XXI. szdzad leginkabb a hészivattyuzés
korszakdva valik!

6. OSSZEFOGLALAS
_________________________________________________________________|
Azenergetika szdmos, egyre ndvekvé szamu szakteriletisme-
retanyagét felhasznalé interdiszciplindris tudomany. A feladat
ebben a témaban mar nem technikai jelleg(i, hanem Uj etikat,
szemléletet, megkozelitéseket kovetel. A paradigmavaltés,
mar nem halaszthaté tovabb ezen az egyre fontosabba valo
energetikai szakterileten. Fontos, hogy a béklyodkat levetve,
szakmai és gazdasagi szempontbdl korrekt, tarsadalmilag is
elfogadhaté Uj szintézis legyen a mérnoki gondolkodasban.
A hészivattyus rendszerek elényeit, hatranyait és gazdasagi
kihatasait az értelmiségnek, a mérnoki tarsadalomnak mie-
I6bb fel kell tarni és kozismerté kell tenni!

A kilonbozd flitési megoldasok kozott a hészivattyus
technika kiemelked6 min&ségi elényei: nincs helyi karos-
anyag-kibocsatasa, megujulé energiat hasznosit és haszna-
lata az energiahatékonysag novekedését jelenti. Az energia
hatékony hasznélata napjaink alapveté kovetelményévé
valt. igy példaul a Nemzeti Epiiletenergetikai Stratégia terve-
zetének anyagdban is egyik javasolt megoldés a hészivaty-
tyuk alkalmazasa, amelyek lehetévé teszik alacsony hémér-
sékletszint(i energiaforrasok felhasznalasat is. Feladatként
szerepel, hogy 2018. december 31. utan épulé Gj kdzépi-
leteknek, valamint minden 2020. december 31. utan épilé
Uj épuletnek kozel nulla energiaigényl éplletnek kell len-
niel Az épiiletek fltésére jelenleg Magyarorszagon jelen-
tés szamban kiilonbdzé miszaki elven mikddé kazénokat
alkalmaznak. Példaul a gazkazan éves hatasfoka 90-100%.
Ez annyit jelent, hogy egységnyi felvett primer energiabdl a
legjobb hatékonysagu kondenzacids foldgazkazan is legfel-
jebb egységnyi héenergiat biztosit az éplletben! Az emlitett
geotermikus hdszivattyl alkalmazasaval egységnyi felvett
haldzati villamos energidabdl éves dtlagban 4-5 egységnyi
flitési energia biztosithato az épiilet részére! A nyari h(itést
biztosité folyadékhuiték, split klimak és az un. ,Iégkondi”
berendezésekhez viszonyitva a fenti geotermikus hészivaty-
tyu villamosenergia-felhasznalasa legfeljebb 50%! A foldhé
energidjanak egyik legnagyobb elénye, hogy évszaktdl és
napszaktdl is figgetlen allandé energiaforrasként hasznal-
hatd. Ahhoz, hogy mielébb a vilag élvonalaba keriilhessen
az orszag, a politikai dontéshozdkra kiemelt szerep harul,
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fel kellene véllalniuk hészivattydiparunk megteremtését,
amely nemzetkdzi szinten és hazai kortlmények kozott is
varhatéan a legdinamikusabban béviilé piaccal rendelkezé
ipardg. Itt az idészerl alkalom: indokolt megteremteni Ma-
gyarorszagon a hészivattyuipart!

Az EU érdekelt az energiahatékonysagban, a hészivattyus
technolégia széles korl ndvelésében. Megitélésem szerint az
EU 2021-2027-ig tart6 kdvetkezd idészakaban a V4-ek (www.
visegradgroup.eu) 6sszefogasaval eredményessé tehetnénk
a hészivattyuipart orszagunkban. Hészivattytiparunk meg-
teremtésével sikeresebbek lehetnénk Eurépéban! Akkor 6riil-
nék igazan, ha orszagunk zaszlévivéje lehetne a fentiekben
bemutatott csucstechnika vilagviszonylatu, szélesebb kor(
elterjesztésének.
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