v

View metadata, citation and similar papers at core.ac.uk brought to you byj: CORE

provided by Repository of the Academy's Library

Komlés Ferencny. minisztériumi vezéfstanacsos 2330 Dunaharaszti, Klapka Gyorgy u. 41/1.

A HOSZIVATTYUZAS TABLAZATA ES A FELSZINALATTI Viz
HOJENEK HASZNOSITASA MAGYAR H OSZIVATTYUVAL

,Az a kotelességiink, hogy a tudast gyarapitsuk. Bdan benne, hogy a tarsadalom,
amelyben élek értelmesen fogja hasznalni a megszetiztudast.” [1]

Teller Ede(1908-2003)
Bevezetés

A hiészivattylzas vilagszerte elismerten energetikal#sghatékonyabhifési-hitési
technoldgia, igy az energiatakarékossag, a gloGéhskibocsatas és a helyi légszennyezeés
csokkentésének egyik kulcseleme. Orszagunk késaeie érintett adszivattyak
elterjesztése témajaban. Egyrészt vilagviszonytatbabnyos geotermikus és hidrologiai
adottsagunk révén, amelyek birtokabarbszivattyls rendszerekre val6 atéllas jeisan
javitana egész gazdasagi helyzetiinket. Masrésytlépés a fenntarthatd energetika és a
munkahelyteremtés iranyaba.

Statisztika a hészivattylzaseért

Ismeretes, hogy a viz a Fold napsugarzas altabkgasban tartott, folytonosan megujulé
energiahordozoéja. Adenergiat vagy valamely anyagnak (folyadéknak, géxagy szilard
testnek) a bmérsékletét a#t alkotd részecskék mozgasanak sebessége hatanegzz)].

Energiahordoz6 [3]: az az anyag, amelynek szambtaergiatartalma van, illetve
rendeltetése szeriniként energetikai célokat szolgal, figgetlenil atbdgy az energia
melyik fajtajanak (ienergia stb.) felszabaditdsa révén hasznosithato.

Megujulé energiaforras [3]: olyan energiaforrasefna természeti folyamatok soran
folyamatosan rendelkezésre all, nevezetesen drgltaszin alatti vizek, és kildeved
(g6z-halmazallapotu vizet tartalmaz), vagy Ujrateddid, nevezetesen a szennyviz, a
csurgalékhéviz, az elfolyo vizek és a hasznalijlgpsl) eltavozo leved.

Orszagunk adottsagai, nevezetesen Magyarorszagergpe, foldenergia és
hulladéktb-potencialja, magas szinvonalu szelletikigje kedvez a megujul6 energiat
hasznositd innovativiszivattyas technoldgia elterjesztésének, és hayeikohozzajarulhat
Magyarorszag nemzetkdzi kotelezettségeinek eléegséla a szivattylzas jogszabalyba
foglalt médon statisztikailag is kimutathatova \atla.

A szokasos vizenergiatermelés célja, hogy a vigzbalés mozgasi energiajat hasznositsa.
Ezzel kapcsolatosan mar régota statisztikai adatakendelkezéstinkre allnak. Sajnalatos,
hogy a tudoméanyos szakirodalomban nincs kiemelvgy izenergiabol denergia is
nyerhed! Vizenergiabdl ,l6, nemcsak villany termelh& Ezért hangsulyozom a
hészivattyuk teforrasairdl sz0l6 statisztika bevezetésének néiltidtetlen szerepét. Brra
multidiszciplinaris tudomanyteruléiregy olyan 6sszefoglalo tablazatot készitettlink,
amelynek jogszabdalyban valo bevezetését is javidsbiet.

A villamos fiités (tiszta, kornyezetkintéfités) mindenki szamara ismert, de koltségesséege
miatt hazankban ma még nem tekinthenergiahatékony médszernek. A fejlett orszagokban
széleskdiken elterjedt Bszivattyus fitéstechnika ezzel szemben a tisztan villanitsshez
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hasznalandd villamos energia téredékét haszndlgri@ hogy a 6t a kil kérnyezetbl
(leveghbél, vizbdl vagy foldbl) ,beemelje”, ,szivattylzza” a hasznosithatthtérsékletre.

Az elterjedt téves vélemények miatt fontos hangsny, hogy a tiszivattyd, mint eszk6z
fuggetlen a villamos energiaddllitasi modjatol! A tbszivattyd a jovbe tekintve is
biztonsagos megoldas, mert lehet teszi az éplletek hatékoriydsét, barmilyen forrasbol
szarmazzeék is a villamos energia.” [4]

Részlet az EU RES megujulé energia direktivabeikkely (megujuld forrasokbaol édllitott
energia):

Fogalommeghatarozasok

— ,Jégtermikus energia”: qiforméjaban a kornyezeti levédgen tarolt energia;

— ,geotermikus energia”: a szilard talaj felszitettaho formajaban talalhato energia;

— ,hidrotermikus energia”: a felszini vizekbeé formajdban tarolt energia.

Célszeti a megujul6 energia direktiva szerint csoportosit@gtermikus; hidrotermikus és
geotermikus Bszivattyazas és kiegésziteni ezeket hulladdidsznositasudszivattyus
rendszerekkel [5].

A fentiek értelmében évenkénti statisztika bevessstgvasiom a kivitelezetthzivattyas
rendszerek éforrasainak és hajtéenergiainak figyelembevéte|é@amklyet a kovetkéz
oldalon lathaté un. ,Biszivattyluzéas tdblazata” cimmel. A tablazat kit@tég orszagos
megujuld energia felhasznalasat illetve elszamolaazaki alapokra helyezi, megkonnyiti
az éves magyarorszagi osszefoglalé jelentésektéimti a munkajat. Az évenkénti
statisztika nyomon kovetheti a hazai déigst, a hazai és nemzetkoéshivattyus helyzet
piaci 6sszehasonlitaséat. Ismeretes, hofpledos dontéshozdink a statisztikai adatok
figyelembevételével dontenek. A magyarorszagi Kaipdtatisztikai Hivatal (KSH)
tevékenységét a statisztikai térvény szabja megysi@rszagon az energetikai részt
mindig az energetikaért feted kormanytarca allitja dssze.

Az SPFet a 2008. decemberi un. EU RES megujulé eneiggitiva rogziti. Angol nyelir
roviditésldl szarmazik (seasonal performance factor), magyalitasa:
szezonalisteljesitmény-tényeBlki Gergelyprofesszonyoman atlagoditési tényeének is
nevezzik [6]. Az egyiitési szezonban akbzivattyu altal aiftési rendszerbe bevitt
energiamennyiség [kWh] osztva észivattyd és az un. primeroldali szivattyua (vagy
ventilator) altal felvett villamosaram-fogyasztaspegével [KWh].

Az SPFértelmezésére két példat bemutatok:

— haSPF= 5,0 az azt jelenti, hogy 15,0 kWH Bl6allitdsahoz 3,0 kWh aramot hasznal fel a
hészivattyds rendszer;

— kisebb az atlagogitési tenyeé, haSPF= 4,0. Ekkor 3,0 kWh aramfogyasztassal a
hészivattyus berendezéstermelése 12,0 kWh.

Az SPFvalésértékét csak merések alapjan lehet meghatarozrdPzvarhato értéke
szamos adottsagtél és korilméiytigg. Pl. az adott épulet funkcidjatdl, haszrétial a
héforras és a fleadas mindenkoridmeérsekletszintjél, a hblépcHktol, a fiitési iddszaktdl, a
kilso és a helyiségek bélsomersékletétl, a vezérlésil, a szabalyozastol, dbzivattyus
rendszer tervezésének, kivitelezésének, lzemegsdtetk (pl. szélkés, helyiség tliites) és

karbantartdsanak szaksiskgésl, a tarsadalmi szokasoktol, a fogyasztéi magagtita



Hészivattyldzas tahlazata Kapros Z., Komlos F2013.
A A mért/becsu'lt_
I. Villamos ?:;;:Y :\tteyzﬂéks'g{)usénak Dargb- Telj,esit- Srf;tl%atlte?jtg;t teﬁélsal’?r:éﬁ)zlofgztlfr,
szam meny héenergia SPF az emlitett
hészivattydknal
(1., 2., 3. és 4. alattiak) [db] [kW] [MJ/év] kWhkWh
Légtermikus hészivattylk 6sszesen 0 0
= (levegs héforrasu tgszivattydk) 0 _
1.1. — levedy/leved) hoszivattyl (csakifts)
1.2. | - leveglleved hészivattyl (fitd és fiits)
1.3. | - levedlviz hészivattyu (csakifts)
1.4. |- leved/viz hsszivattyl (fit6 és Hits)
1.5. | —kozvetlen expanzids /vidzivattyl
Hidrotermikus h észivattyuk 6sszesen 0 0
2. (felszini viz t6forrasu toszivattyuk) ° -
2.1. |- viz/lleveg hészivattyu
2.2. | - solélviz Bszivattyl
2.3. | - vizlviz lészivattyu
Geotermikus hiszivattyik 6sszesen 0 0 -
3. (foldhd ésfelszin alatti viz 0
héforrasu tbszivattyuR
3.1. — kozvetlen expanzids/levég
3.2. — kdzvetlen expanzids/viz
3.3. | —solé/leveq hészivattyu
3.4. | -so0lélviz ibszivatty(
3.5. |- vizlleveg hészivattyl
3.6. |- viz/viz lészivatty
4. Hulladékhé héforrasa hészivattydk dsszesen 0 0 0 _
4.1. |-tavozo levedleveg hdszivattyu
4.2. |- tavozd levedviz hiszivattyd
4.3. |- elfolyo viz/leved hészivattyd
4.4. |- elfolyo viziviz tbszivattyd
4.5. | - solélleved hészivattyu
4.6. |- solé/viz Bszivattyu
Il. Légtermikus foldgazmotoros Kgszivatty 0 0 0 _
Il.a. |- leveg-leveg hészivattyt
II.b. |- leved-viz hszivattyd
Il. Légtermikus gaziizenti abszorpcids észivattytk 0 0 0 _
Ill.a. |- foldgazizerit
Ill.b. | - pb gaz vagy egyéb fosszilis erddgaziizerii
Ill.c. |- biogaz tizertn
V. Egyéb hsszivattyk 0 0 0 _




A hészivattyuk hasznalata az épuletgépészethig@stHMV -hiités) egyre nagyobb szerepet
kap példaul a

— meglév allami és 6nkormanyzati épuleteknél;

— Uj és megléy bérlakasoknal (szocialis épuleteknél);

— korhazak és tarsashazak energetikai feltjitasanal

— passzivhazaknal;

— CQO, semleges épuleteknél (EU-direktiva);

— az aktivhazaknal (fétiési irany);

— a lbkomfort-igény magyarorszagi féfése (az igenyes koz- és ipari épuletekben
altalanossa valt a klimatizalas).

Szerte a vilagban, véleményem szerint, a vonatkdiitas (IEA: Nemzetkozi Energia
Ugynokséq), Bszivatty( statisztika hianyaban kevésbé ismert azégnergiapolitikaval
foglalkozék korében is adszivattyls rendszerrel tort@hatékony Btermelés ésdelvonas.
Elmozdult az ezzel kapcsolatos kdzvélemeény hazarikfida fités, akkor gaz”, ,haités,
akkor kazan”! De sajnélatos, hogy a szilardtuZelkeszanok helytelen kezelésidleredsen
egyre tobb a csaladi hazzeset.

Sajnos tapasztalom, hogy a prominens tudomanydsrse&orok idegenkednek a
hészivattyluzastol. Elhallhatjdk a@szivattyd fogalmat és nem is akarnak vele foglatko3st
nem is szeretnék megtanulni, érteni hozza, a vomatkublikacidk bizonyitjak ezt a
véleményemet [7]. Tudom, hogy &dzivattyd bonyolult készulék, sokkalta bonyolultabb
mint a kazan és raadastitésre is gazdasagosan alkalmazhat6! Néhany kiséteemély
szerencsére taldlhato, aki felvallalja oktatdsaidsmanyos-szakmai terjesztését ennek a
csucstechnikanak, ameltési, Hitési és HMV ellatasi funkciora is hatékonyan
felhasznalhat6. Ma mar V4-elsdz6s lobbizasban és 262D27-ig kozott tarté EU
koltségvetési ilszakban gondolkozom, hiszen mindenhol igen neljy@zismert
hagyomanyos széles kdrben hasznalt technoldgiéketiani (,amibl nincs statisztika az
nem is fontos eszkdz”)!

Magyarorszagon ,fehér folt” a korszeni, hészivattyus tavfiités és taviités, de iranta az
érdeklédés a megg§zo kulfoldi példak hatasara ndvekszik

Az ember bioldgiaiitroképességének figyelembevétele és a betegségekinesghazank
gazdasagi fefldése szempontjabdl is stratégiai fontossaguvalgéihy a varosok
legszennyezésének ill. egészségkarositd hatasa@leak$ cstkkentése. A kdrnyezet
terhelésének mérsékelésével javulhat az 6tlaiossag egészsége, életbsiége. Feladatunk
az épuletekben @lember életfunkcioival 6sszeflggbjektiv és szubjektiv igeények
kielégitése, a zart terek — lakohely, munkahelglsttkdrnyezetének, mikroklimajanak
komfortja. varosunk, és a varosok kérnyezeti allapotanakgasitébb évtizedre sz016
kovetkezetes munkat jelent!

Az emberi élet miiségét alapvéen meghatarozza a levetisztasaga. A szenny&myagok
kozvetlenil veszélyeztetik az emberi egészségeiskik a vegetaciot, rombolo hatast
fejtenek ki épitett kdrnyezetiinkre. A leveminéségét a kozlekedés, a lakossditgs$ és az
ipari tevékenysédh szarmazo szennyezések hatarozza meg, de a métgartelyzetsl
fliggoen idbszakosan szerepe van a nagyobb tavolsagrél@&gzennyezésnek is.

" Heller LaszIl6 doktori disszertaciojie Bedeutung der Warmepumpe bei thermischer Etitéisterzeugung (cim magyarul: ,A
hészivattyu jelenisége termikus villamosenergia-termelés esetébEgi)etemi Nyomda, Budapest 1948.
2 Visegradi csoport (V4) — a Cseh Koztarsasag, Maggaag, Lengyelorszag és Szlovakia regionalis tgyikddése.



A varosokban illetve a telepilésekenitési iddszakban a nitrogén-oxid (NOXx) és a
kisméreti szallépor (PM10) szennyezettség jelenthet probiéataként rogzithet: ,,egy
kémeény sok kémény helyett”! Statisztikai adatok atjak, hogy a lakossagnak tébb mint a
fele szennyezett levépi tertleten él. A legsulyosabb helyzet azokban asainkban alakult
ki, ahol kevés a ndvényzet.

.Magyarorszagban szamos helyen, igy Budapest eggesin is olyan vizado rétegek
talalhatdk, amelyek jelets tarolt készlettel és vizad6 képességgel rendetke E£zek a
vizféldtani adottsagok leh&téget adnak épuletekdrivattyus fitésére ésitiesére.” [8]

Budapestiitésénekdbb torténeti szakaszai: szilard titimtyag— varosi gaz— fitéolaj —
féldgaz— villamos tbszivattyu (aram + megujul6é energia és/vagy hullad§k Jelzem, hogy
itt és a tovabbiakban dz abran berajzolt elvi nikddési nevezetesen unégnenii
munkakozed villamos toszivattyut értek adszivattyl fogalma alatt.

Jelenleg mMkods és tervezett tautési rendszer a milanoi (Canavese System), amekivek
kapcsolasi rajza ak abran lathaté [9]. 2012-ben mar 50 000 majd 2015-ben@DIlakos
héellatasat biztositja. Tadkllatas kiemelt éinye a kapcsoltd és villamosenergiatermelés
lehetsége.

~—-  THERMAL

STORAGE

B o bl Hétarolo
Hoészivattyu o |
ELECTRIC - HEAT PUMP el
GRID Et [Et

Villamosenergia-rendszer

Il
=i Et

] ] —
| 2|
|
Ee =i
Ec e fr ===
= = I Ec
QL[] P Et AUXILIARY
e BOILER
COGENERATING : :
MOTOR - Csucskazan
Kapcsolt energiatermelés " o
£ 5 = i 22
S —=—  Tuzelbanyag Ec  FUEL ENERGY
=& ——~  \Villamosenergia_E® _ g ectricITY
Talajviz (a felszin alatti elsd viztarto réteg H&energia Et HEAT

1. 4bra.Legnagyobb geotermikus tétds vazlata.
Forras [9]

Az egyedi fités jelents hbveszteségei és a lakdskomfort ndvelése is indokalgttérést a
csoportosiitésre, ami 20-25%-0s energiamegtakaritast jelarakaellenére, hogy 4ttt
helyiségek Bvilésével jar. Energiahatékonysagi és kdrnyezetmédzempontbdl a nagyobb
egységet ellatd kdzpontites az €inydsebb megoldas. llyen megoldasok a tdbbszintes
éplleteket ellatd épuléties/hités, az épllettombifés/hités, az épiletcsoporitEs/hités és a
tavfiutés/taviités, amelyek jobb hatasfokot, és kevesebb vesaegdgntenek. A fejlett
nyugati allamokban a kitldeved mindsége a varosokban is sokat javult, mert kotdxer
futési rendszereket alkalmaznak [10].



JO példa bemutatasaként hozhatd kbbgy a német kormanyzati épulettomb (Reichstag)
futését 2 db 300 m mély hévizkuttal éshivattyus kitését 2 x 5 db 60 m-es talajvizkuttal
oldottak meg [8].

Egyedi csaladi hazak tomegeasshivattyus fitéskorszéisitését sokkal kedvéhb beruhazasi
koltségekkel és lényegesen magasabb hatékonysaggdkehetne oldahiUgy, hogy nem
szondékat, hanem utcaszinten (akér telepulés zédes) egy tapfolyadék part fektetnének le
€s 100-200 m mely fart katparokbdl egy kézpovtiserébn keresztil adnak at &th a zart
rendszerben kerirdgapfolyadék (viz-fagyallo keverék) amedyib0—100 db épilet
hészivattyus tapbje biztosithatd lehetn@(abra) [11].

2. abra.Hdszivattyuk csoportos megtaplalasa tapfolyadek ekpétral

Eqgy ilyen zart rendszévezetékhalozat kiépitése lebwd tenné azt is, hogy a telepilésen
esetlegesen keletk&hulladéklét, vagy a teleplilés ivovizének néhany °C-okélbl
keletked hot egy bcserébn keresztil a tapvizhaldzatba engedjék, s ezzkkesisek a
katviz tomegaram igényét, valamint javitsakbazivattyls rendszerek hatékonysagat.

WA felszinkdzeli, szivattylval kombinalt és vizvisszataplalason dlapalajvizes
héhasznositas elsorban a sokeévi atlagimérséklet mellett tarolt napenergiat veszi igénybe.
A foldi héaram melegét hatasa (0,02 °C) e mélységtartomanyban elhanyaigolh

... Talajvizes fitomivek Uzemeltetésekor tehat a ki nem sugarzott emévggyis a korabban
elnyelt napenergia visszatartott része) mérséidiszin, ezen keresztil pedig a talajiléisét.
. [12].

Jogszabalyok és palyazatok segitségével etérhegy a tavhiszolgaltatok fokozatosan
alljanak at a kisebb Gzemeltetési koltséggel remd8lhészivattylval kombinalt
megoldasokra, a legmodernebb technoldgiara!

Kertészeti novényhazak lészivattyus fiitése és fitése

A hészivattyu kertészeti alkalmazasa olyan névéenyhéaakimevezetesen foliasatrakban és
féleg Uveghazakbanindokolt, amelyekben a teljes naptari évben tenelekzoldséget,

3 Az eballitott energia 6nkéltségi aral-COE [Ft/kWh] ez a fogalom angol nyelgbszarmatik: levelized cost of energy —, példaid][1
4 A Magyarorszagon lémintegy 100 tawbszolgaltaté a teljes energiafelhasznalasunk 6%sat ki.



disznovényt vagy gombat, vagyis ahdligltechnoldgiai igény aités és atités [13, 14]. A
hészivattyaval ellatott novényhazi termesztés azragrdan megvalosuld kozfoglalkoztatési
programhoz is illeszthét Ezt a munkéat az orszag minden szantoteriletét iegezni. Nem
kell hozza pince, geotermikusan ked¥exottsagu teriilet, tovabba kdnnyen elvégézhet
betanitott munkat igényel egész évben. Az Uveghidznovények a legdragabb
mezdgazdasagi aruk kdzzé tartoznak, és igénylik a kowiélt kdrnyezetet. ,A névényhazak
azok a létesitmények, amelyekben a névények szanakaéges életfeltételeket
mesterségesen befolyasoljuk, vagy megteremt[ilk] Ezek az életfeltételek foldrajzi
elhelyezkedés szerint valtozhatnak. A termeszégsinoldgia szerint megkuilénboztetiink
szaporit6-, hajtato-, termeézes teleltet hazakat. A kulonbdrkultarak a novényhdz mas-
mas kul$ és bels kialakitasat, kulonbdzépuletgépészeti rendszereket igényelnek, a
kultarnévény optimalis komfortjanak megteremtésadiu egy komplex feladat.

Fontos a novényélettani folyamatok betartasa, égzlpleado illetve bfelvevs rendszer és
a szelbztetb rendszer atgondolasarersekletszint szerinti csoportositasa. Kiemelend
hogy a gyokérzetdmérsékletének megvéltoztatasaval befolydsolhatglémeérséklet és a
noveny fejbdésenek idtartama.

A mezgazdasagi termeékek folyamatos piaci elhelyezéstatigheleit az egészséges
taplalkozas és életmod érdekében javitani sziiksEgekesebb disznévényeket és gombékat
kellene termeszteni, amelyeket exportalni is leGeimbatermesztésink a haboréiteh vilag
élvonalaba tartozott. (Az 1980-as években a cs€paia Tsz orszagos integracios
tevékenysége révén Europadsetzamu gombatermeszkozott volt.) A gomba iranti

érdekbdés vilagszerte emelkedik. A ndvényhazatési illetve a kitési tbigenyén kivil
feladatunk lehet pl. az 6nt@ziz melegitése, a telepen ekommunalis épuletdellatasa is.
Hazank egyik fejlett agazata a kertészet, ételes tovabbi ndvekedése vidékfejlesztési
igény, kiemelt nemzetgazdasagi prioritas [16].

Kornyezetvédelmi szempontbél, termalkincstmédelmébl is célszeii lenne, ha a
termalvizzel fitott névényhazaknal az élegesen alkalmazott elfolyé 30-50 °C-0s
termalviztdl hészivattyukkal tovabbi delvonas térténne. Az Uniitbtavakba bevezetett
csurgalék-hévizdmeérsékletét is csokkenteni kellene, a kdrnyezeth& elenfsen
alacsonyabbdfokszinten maximum 17 °C-on lehessen elvezetniradbkizet, illetve a
csurgalék-hévizet. Ez egy hatékony és fajlagosé&giket tekintve kedvéhiszivattyus
alkalmazashoz jogszabalyban tofi@iras kellene. Itt jelzem, hogy a termalvizZebtt
epuleteinknél, furginknél és uszodainknal is sajnos hasonl6 az uralkydkorlat [17].

A megujulo energiagazdalkodasnak tobb lényegekigfésztési aspektusa van, és a vidék
versenyképességének fenntarthatésaga nem kégellemmesgazdasagi innovacio
folyamatos 0sztonzése geitése nélkil. Kis kapacitasu energiatetimehdszerek esetén
nincs szilkség hosszabb tavu szallitAsokra. Anyagegéenergiafelhasznélas esetében ez
don® szempont, de a vezetékes energiafelhasznalasnalbanyagolhato tényézA kis
kapacitdsu energiaterndelendszerek kozvetlentbhitik a helyi munkaalkalmat, javitjak a
foglakoztatast, és 0sztonzik a képzést is. Raagidisliieszthet az energiastratégiaba, hiszen
a hoszivattyuk hajtdsahoz sziikséges villamos arameeardralizalt energiaellatas
bévilésevel, a technikai fétlés soran — megujuld energiaval is kivalthato. jledet

tokének ezzel kapcsolatos megjelenése altalanos sggelankit hatast fejthet ki az adott

® Magyarorszag a termalvizek orszaga.” http://wwatenhu/fooldal/nyito
.Mindet el kell kdvetniink, hogy ez a kincs a kogjalekében megévassék.Dt. Pavai-Vajna Feren€1886—1964).
Nagy Laszlé Jano# ,Hévizek Atyja” 19. odal. Fabian 2010. ISBN 9883-86420-6-6.



térségre. A fejlesztés, ilideg a vele kapcsolatos tamogatas természétspgpalyazati
alapon képzelhétel.

A témakor Ujszdiségére valo tekintettel azonban ezt meg kéiizd egy megfelél
animacios élkészit munka, amelynek a célja az érdilds felkeltése. Jelen dolgozat is
ehhez kivan hozzajarulni [18, 19, 20].

Az EU hészivattyus szisztémajatol eltés magyar elméleti és gyakorlati fejlesztés
jellemzéi

Napjainkban az importdszivattyuk alkalmazasan kivil az energiahatékomy®égjés
magyar eszkoze, a geotermikushvattylcsalad is megjelertlabbiakban bemutatom a
magyar geotermikusdszivattyu kifejlesztésének piaci igényét, sarokjmntkapcsolasi
rajzokkal, diagramokkal

A f6 probléma, amely a rendszer atlagite$i tényeéjét az SCOPértékét) lerontja az,

— hogy a Bszivattyu lbkorfolyamata instabil, ami azt jelenteti, hogy agsmalajlémeérseéklet
és fitési Fomérséklet esetén a kimeflitési teljesitméeny igen tdg hatarok kdzott ingadozik
— és a Bszivattyuk kime# fiitési teljesitménye valamint ezzel aranyosan ag@sléitési
tényedje részterheléseknél — pl. magas talajirséklet, alacsonyitési Fmérsékletnél az
atlagos fitési tényeé alig, vagy egyaltalan nenth

A fentiek kbvetkezménye, hogy a lehetséges hatédagot a hszivattyuk nem kozelitetik
meg, és ezaltal a vartnal léenyegesen nagyobb ldts@gén dolgoznak!

A fejlesztés Iényege &&COPérték ndvelése, a GOnegtakaritds maximalizalasa és a
méretezeési atlagofitesi kmérséklet 60 °C folé emelése volt azért, hogy megladiatoros
futéseknél is j6 hatékonysaggal alkalmazhato legyedBgb7 °C-os Blépcsvel (3. abra)
[21]. A célokat egyrészt az EVI Scroll-kompresszweo(1. Id.4. abra) alapozott reverzalo
(valtészelepes: 10. ld. abra), multifunkcids [fit6 — aktiv hit6 — hasznalati meleg viz-
(HMV-) termeb] hékdrfolyamat kidolgozasaval érték el.

Kondenzator hémerséklet, Celsius-fok
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Elgédzologtetd homérséklet, Celsius-fok h

3. abra.EVI Scroll-kompresszor alkalmazasi tartomanya ésagyar l¥szivattyu-fejlesztés
elvi kapcsolasa, valamint elvokorfolyamata nyomas—entalpia (logp—h) diagramban



A Scroll-kompresszor3| abra és |d. még 14. abra) gozbefecskendézkorrel rendelkezik,
feladata a kompresszorban tulhevitett munkakodewghsékletét csokkenteni, igy a
munkakdzeg (R 407C) magasabb kondenzaciggehsékleivé valhat. A Bszivattyuval
névelt Fkmérsékletdt fiités érhdt ell Az utbhités hatasara a munkakdzeg alacsonyabb
nyomassal és alacsonyabinerseklettel keril az uné £xpanzios szelephe.(@braés Id.
még 164. abra). Az EVI hécseréb edteljes utblitésének hataséara, a 3 és 4 pont kozotti
szakasz-hosszaval (l8. abralogp—h diagram) aranyol [kJ/kg] entalpiaval & a
kornyezetll (pl. a foldisl) kivett energia mennyisége, ezaltal@hvattyu fitési tényetje
illetve aCOP-je is rb. A 3. abra bejeldlt alkalmazasi pontjahoz a gyakorlatban 2%C-
elg6zologtet homérséklet és 56 °C-os kondenzatémigérséklet tartozhat.

Minden olyan elemet integraltak &gzivattyus korfolyamatba, amely stabilizélja a
hészivattya koérfolyamatat, a kimérfatési teljesitmenyt az egyeéfbkszinteken. Stabilizalja
és a lehét legkisebb értékre szoritja a talhevitést (3 Ky, &zSCOPértéket novelni képes.
Ezt biztositja az elektronikus expanzios szelepld4. abra), a munkakodzeg-tartaly (Id. 15.
4. abra), valamint a szabalyzé és monitoring rendszer.

A fejlesztés a fentieken tul @s$eivattylk felhasznalasanak, illetve kihasznalréegésak
novelésére iranyult. igy olyan multifunkcios, ékiirfolyamatot megfordito valtoszeleppel
(Id. 10.4. abra) rendelked készlilékek lettek kifejlesztve, amelyekigesi funkcidé mellett
aktiv hitést és un. desuperheatert (Id43abra) is hasznalnakNagy hitési tbigénynél az
aktiv hités 7/12 °C-os#épcsivel is biztosithatd.
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4. abra. Valtdszelepes un. reverzald multifunkciasds(fhitc és HMV afallito),
novelt Wmérséklat hoszivattyl kapcsolasi rajza
(a Szellemi Tulajdon Nemzeti Hivatalban bejegysetim: U 06 00213)

Desuperheater olyan koaxialis 4 c$ben) lfécseréd (Id. 5. abra), amely a likorfolyamat
tulhevitési lojét (Id. 6. abra) hasznalja HMV termelésre.



5. bra. Felvétel a desuperheatéir
Forrads Geowatt Kift.

TA
/\ )
;‘3 / e \ 20-
3 2
A
To 7 4 > 1 1,

wy

6. abra. A desuperheateres HMVéallitds megoldas dékorfolyamata
T—s (Wmérséklet [K] — entropia [kJ/kg K]) diagramban
(a tulhevités piros szinnel jelolve)

Ennek a Bszivattyaval tortét HMV eléallitasnak dinye a magasdfokszint (55-65 °C)
COP érték romlas nélkil, és @swivattyu kitési tzemmaodjaban csokkentett
energiafelhasznalassal (kb. 15%) toététMV elsallitas, e valtdszeleppel rendelkez
hészivattyu fitési lzemmaddjahoz viszonyitva. Ezzel a megoldassapitménydl
(épuletdl) elvont Hsbdl tudunk HMV-et készitefii

A hocseréd (Id. 3.4. abra) a kompresszor (Id. 3. abra) és a kondenzator (Id. 2. abra)
kozé iktatott edhiitd, amely a komprimaltdy talhevitési bjét, kb. 15%-4t adja &t a HMV-
nek. Ezzel elérhéta HMV magas dmeérséklete anélkil, hogy a kondenzatémirsékletét
(nyomésat) novelni kellene. Ne feledjuk, hogy6adivattyls rendszerek altalanos
epulletgépészeti céljaites, Hités és HMV-szolgaltatas. Mindharom funkcié haszaaial,
ezzel a megoldassal édzivattyls rendszer hatékonysaga, fajlagos bershkatisége és
megtértlése jelesen csokken.

A foldhé energidjanak egyik legnagyobldmeye, hogy évszaktol és napszaktdl is fliggetlen
allando energiaforrasként hasznalhatd. A decenélalilkalmazasi lehéség ebnyss

 Nagyobb HMV igénii rendszereknél Gn. direkt HM\6bserés illetve dupla kondenzator beépitése sziikségesnetbesetben is elérbiet
55-60 °C-0s HMV imérséklet.

Legionella baktérium ellenidvédelem: HMV vezetékek védelme: t: >55-60 °C érlagdviz vezetékek védelme: t: <15 °C (Id. német
eléiras DVGW W 51 é®r. Szantd Zoltan egyetemi doce elsadas).



energiahatékonysag szempontjabol, metitést és litési energiat a felhasznalas helyén
allitja eb, igy elkertlheik a szallitasi és eloszlasi vesztességek. A fegasel az eddigieddt
eltén, lényegesen jobBCOPésSEERertek: rendszerek kivitelezése tortént meg meglév
kazanos, radiatordheaddju fitési berendezéseksrivattyls rendszerre torieatalakitasakor
is. Olyan Uj termék éhllitasa tortént, amelynek alkalmazasa mas medtalsiga helyezi a
hészivattyuk alkalmazhatdsagat. Ezzel a fejleszténsst lehaiséglink lenne, hogy egy
olyan technika élvonalaba keriljink, amely technikidigszerte mind szélesebb kérben
alkalmaznak, és megfetehazai tamogatassal, folyamatos fejlesztéssehtfele
exporttevékenységet gerjeszthetnénk.

Referenciak magyar lészivattyuk alkalmazasara

Széles korben ismert szlogen, hogy ,Magyarorszag@eufiirds nagyhatalma” vagy lényegét
tekintve hasonlo szlogen: ,Magyarorszag a dlirdrszaga”. Ennek valamelyik hatranyos
kovetkezménye, hogy naponta jel@mennyiség viz (csurgalék-héviz) folyik el
kihasznalatlanul! Az aldbbiakban természeteseairalinultban megvaldsult, kovetend
megoldasokat szeretnék a MHT tagjainak, tisztela®bimnak bemutatni.

Kivalé miszaki tulajdonsagu termékeket alkalmazva — és ai figjlesztésnek és gyartasnak
koszonheten — éplleteink és épitményeink egyre kedlebzron valnak energiahatékonnya.
MAGYAR TERMEK NAGYDIJ®-jal (2012) kitiintetett bszivattykkal felszerelt harom
létesitményt a kdvetkékben ismertetek.

Elfolyo termalviz hasznositas

Elfoly6 termalviz hasznosara mutatok be egy megoldast Magyarorszag 200Z&iélh
egyik furdterapiaval, balneologiai gydgyaszattal is foglatkéztesitményéneél Kigkdson
(6200 Kisléros, Erdtelki ut 21.), Id.7. abra. Itt a radidtoros kdzpontiifés Ibellatdsat és a
HMV szolgaltatast foldgaztizelgég&azanok biztositottak egy évtizeden at. 2012-bEiViy/
ellatdsnél alkalmaztak@&zor ndvelt Bmeérsékled magyar Bszivattyat, majd a kedvéz
eredmények tapasztalasa miatt 2013-ban a radidtémponti fitésnél is kivaltottak a
foldgaztiizelést szintén magyaiszivattylval 8. €s9. abra.). A hdnyerést a Gyogyfuii
epultrész két termalvizes medencéjdltd. 7. abra: UszOmedencés ubmedence) elfolyo,
foldbe sillyesztett taroloban 33 °C-adérsékleten dsszetjyott termalviz biztositja.

7. abra. Hotel Imperial Gyégyszallo és Gyogyfdrépulet kiil§ és a jobb oldali képen:
—(szémedence: 20 x 5,5 x 1,2 = 133 80-32 °C,
— Ulémedence: 7,8 x 4,7 x 0,95 = 34,885-37 °C
Forras Nuszpel Jozsdfmperial Holding Kft.)
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8. abra. Hotel Imperial Gyogyszallo és Gyogyfdrdskdzpont alaprajzi elrendezés és fotd
Forras Geowatt Kft.
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9. abra. Hotel Imperial Gyogyszallo és Gyogyfdardskdzpont fligdleges céterv
Forras Geowatt Kft.



Hotel Imperial Gyogyszallo és Gyogyfirtiészivattyus rendszerénediib miszaki adatai
— a lbszivattyuk tbforrasa: elfolyd termalviz;
— elfoly6 termalviz tarolé (taptartaly) térfoga8 nt;
— taptartaly bmeérséklet: 33 °C;
— folyadékaram: 6,66 Tth;
— teljes kicseréleridhé: 123,3 kW;
— Tranter tipusu szereltéefin. el$dleges bcseréb primer oldali [blépcsje: 33/17 °C;
— hicseréb hészivattyu oldali Blépcsje: 22,4//16,5 °C;
— hocseréb primer oldali ellenallasa: 3,97 kPa;
— hészivattya oldali ellendllas: 24,65 kPa;
— magyar gyartmanyulszivattyuk:
= Vaporlin€ GWI33-HDW (50 kW);
= Vaporlin€ GW 96-HACW (150 kW);
— puffertartalyok:
= hasznalati meleg vizre (HMV-re): 2000 liter;
= fiitésre: 1000 liter;
— fatési leadok: lapradiator (megléwegycsoves kiskords rendszer);
— fatési FBlépcs: 63/48 °C;
— varhato atlagodifési tényeé (SCOB: 5,0 kWh/kWh.

Termalviz energiatakarékos felhasznalas

A foldgaz kivaltasa és a termalviz energiatakaré&lheisznalasa nevezetesen az észer
hatékony energiagazdalkodas minden 6nkormanyzaitletie tizemeltéinek kozos érdeke.
A nagylkorosi termalfiird és strand (Alfold Aqua Termalflddes Strand) atépitéseét szintén
eléadasban és dolgozatban mutattuk be egy korabbi MXIK. Orszagos Vandorgilésen
(10. abra) [22]. Az esettanulmanyunk szaklapokban is megjdl23] cimi, valamint kdzolte
a ,Zold Aram” cimi digitalis kiadvany énkormanyzatoknak 12. szamadivjelo
energiaforrasok alkalmazasa az dnkormanyzatokl&ejé

10. abra. Alféld Aqua Termalfurd és Strand épulet kidl®€shskézpontja a magyar
fejlesztés és gyartasu ndveltdmérséklat hoszivattyukkal
Forras Geowatt Kift.

»A geotermiara alapozottdellatas egyik specidlis fajtaja édzivattyd, amely az eltér
hémérsekleti kozegek kdzott mozgatja éthKedved lehetiséget jelentenek &bzivattydk



alkalmazasara a fué#d és az egyéb elfolyo vizek, amelyeitdrtalma lbszivattytival nagyon
kedve®en hasznosithato.” [24]

Ivoviz hd hasznositas

Ivéviz hojének hasznositdsaradatdsban és dolgozatban mutattunk be egy un. , ="

az ebz6é MHT XXXI. Orszagos Vandordilésen, amelyet Zalaegerszegen, a Zalaviz Zrt.-nél,
a cég Balatoni u. telephelyén létesitette®. @bra) [25]. Esettanulmanyunkat szintén kdzolte
a ,Magyar Epiletgépészet” [26] és az ,Energiagakautiis” cinti szakfolyoirat [27].

10. &bra. A Vastalanité épulet (Zalaviz Jrhékdzpontja a magyar fejlesztéés gyartasu
novelt Wmérséklet hiszivattyukkal
Forras Geowatt Kft.

Védegylet, és javaslat hungarikum a g§jteménybe

»A Védegylet a magyarorszagi ipar védelmére 184d{b&rehozott egyestlet. 1844
oktéberében az orszaddgsi alsétabla Gléstermében — megyei (Tolna, A&azprém)
elézmények utan — létrehoztak a Védegyletet, melyhabkévé Batthyany Kdzmeért,
alelnbkévé Teleki Laszlot valasztottak. Az igazgatssuth Lajos lett. A Védegylet 1844.
oktéber 6-ai pozsonyi alakulo @i¢sén elfogadott alapszabalya szerint a kulfoldkar ki

kell szoritani a hazai piacrol, amelyet a honi igg@mara kell biztositani. A Védegylet tagjai
becsuletszéra megfogadtak, hogy hat évig csak maigyzagi arut vasarolnak: csak magyar
mesterembereknél dolgoztatnak és olyan ipardkikbm vesznek kiilfoldit, amelyb

belfdldit is lehet kapni.” (wikipedia.hu)

Tudjuk, hogy akkor jobb a villamos drammal Uzentbd® hészivattyd, ha jellemien tiszta
forrasbol, CQ kibocsatas nélkili és versenyképes aron all riwedébre a villamos energia.
Magyarorszéagon viszonylag kedvea termelésiinkh6z kapcsolodo £f@jlagos, de a magas
import arany (20%) jelzi a versenyképes termelésyit és sajnos az import villamos
energia sem kornyezetbarat forrasbol szarmaziker@mivek szilkségesek a versenyképes
ellatas biztositasahoz, ehhez a lakossagi gazfeihkis csokkentése illetve részleges
kivaltdsa villamos energiaval¢bzivattyuk alkalmazasaval, allami programon kef#észt
felkarolva nagy segitséget adhat. #shivattylk hasznalatahoz kedéeermészeti
adottsagunk pl. a térséginkre jellénmzagas talaj #aram, hidrotermikus energia,
|égtermikus energia megléte i$my, amit nem eléggé hasznalunk ki.



Napjainkban a geotermikug$srivattylzas olyan energiahatekoiiiesi/hitési rendszer,
amely még palyazati pénzek nélkil is elfogadhadé ioelil megtéril, és a karosanyag-
kibocsatast helyileg megsziinteti, globalisan éshiogavon, pedig jelets cstkkenéseét
biztosit. Igény a korszeéffiités, a telepiilések légszennyezédnidiktve egészségkarositd
hatasanak jelets csokkentése. A kornyezet terhelésének mérsékelgagulhat az itt €l
lakossag egészsége, élethsiége.

Hazankban sajnos évek 6ta nem tapasztalhatégsleithozdulas adszivattyds rendszerek
alkalmazasaban. A legtdbb fejlett eurdpai orszagblkorszei futési-hitési rendszerek
jelen®s felfutasa tapasztalhato.

A Magyar Termék Nagydijas (2012) geotermikdszivattylcsalad az emlitett
tobbletfunkcidkat teljesiteni tudja, mivebzpefecskendezéskdzbené elohitéses
kompresszorral fikodé Un. névelt Bmérséklef hoszivattyl. Energiahatékonysaga nagyobb,
mint a piacon |é§ mas leszivattylval lzemélhészivattyus rendszerek. Ennek a
csucsteljesitménynek a szélesikiregismertetése bel- és kiilfoldon egyararidiéges
feladat. A termékrendelet 2012-es megalkotasaraémelt cél volt, hogy minél tdbb magyar
termék jelenjen meg a piacon és igyekezzglikkriilni a lészivattyl import ndvekedését!

Fentiek miatt is ez(ton javaslom a targ§shivatty(-csalad felvételét a Magyar Ertéktarba,
illetve a Hungarikum Bizottsag elnokének és tagjkjrvalamint kérem az olvasoim és ez
ugyben illetékes szakemberek szives tAmogatasaglggom megvaldsitasahoz. Ismeretes,
hogy a Hungarikum Bizottsag fontos céliziése, hogy nemzeti értekeinket és a
hungarikumokat a magyar és a nemzetkdzi nyilvarpssaél szélesebb kérben megismerje,
hiszen ezen értékek is a magydiszaki hagyomanyok megtestégite nemzeti egység
ergsitését, a magyarsag osszefogasat szolgaljak efudsiinkhdz egyértelfien
hozzatartozik.

Itt az id 6szeni alkalom: indokolt megteremteni Magyarorszagon a Kiszivattyudipart!

Dennis Meadowsszerint van harom fontos tudnivalénk:

»,— hem a technoldgian, hanem a tarsadalmon fog imdgy elkeruljik-e az 6sszeomlast;
— olyan gyors fordulatra van sziikség, hogy egyszenincs id Uj tudas feltaldlasara varni;
— a meglév tudast hosszl tavon, tervezetten folyamatosarakellmazni.®

A hazai energiafelhasznalas kézismert adata, hitggifés litési célra 40% forditodik!
.Magyarorszagon a lako- és kdzépuletétésére forditott energiamennyiség az orszagos
energiafelhasznalas egyharmadara teh{8]

Hazank és a Karpat-medence éghajlatat egyre inkdiylari szaraz meleg és tartos
héhullamok jellemzik. A tulsdgosan melegjdras a ihaztartasunk teljes felbomlasat,
hégutat, a Bségtl kimertlést, gorcsos allapotot, szidéges esetben halalt eredményezhet.

Az igényes koz- és ipari éplletekben altalanoskaavdimatizalas. Egyre tébb épiletnél a
hiitési koltség meghaladja étési kdltségét! Alapvétérdekink a tités villamosenergia-

" A levegisszennyezés a veszélyes anyagok olyan nigséktemelkedése hataséara jon létre, amely meghadddgkor természetes
ontisztulasi képességét. A telepulésekeiitésf iddszakban a nitrogén-oxid (NOXx) és a kismé@&sstallépor (PM10) szennyezettség okozza a
karos hatast.

8 Vilaghirii kérnyezetteoretikus, egyik széjének négy évtizede megjeleph névekedés hatarai'timi kényve 28 nyelven sokmillié
példanyban kelt el.

9 Angolbdl forditottaifj. dr. Zlinszky Janos



felhasznalasanak csokkentése, az energiafalo klkmakasa és folyadékindk helyett
foldhovel vald kozépllet és irodahaiités elterjesztése! Foldb hiszivattyuval liteni is
lehet sokkalta energiatakarékosabban és f&dentolcsobban [29]!

A megujulo energia felhasznalasahozaivattyl egy olyan eszkéz, amellyel novethat
energiahatékonysag és az energiabiztonsag valatviiithet a foglalkoztatas. Adszivattyd
altal leadott fitési teljesitmény egy részt a kornyezéfielvett hbenergiabol, mas részt, pedig
a kompresszor altal felvett elektromos energiabol &

A féldgaz-importot és a C&kibocsatast is jelefisen csokkenteni tudjuk a megujul6 energia-
felhasznalasaval (,Flggetlenedés az energi@eghl.”). A kit iné minésédi hészivattyuk
hazai gyartasaval exportunk névekedhészivattyd importunk pedig csékkenhet. Hogy mi
mindent tudunk még majd azzal a sok olcso,-€iBocsatast nélkuli paksi arammal kezdeni
erre most valaszt adhatunk: pl. féldgazkazanolafibék Hitok, split klimék és az un.
.eégkondik” kivaltasa, Uj és megléwepuletek fitése/litése HMV ellatasa, ivovizdenek
hasznositasa, taites/tavtités, uszodak-flkik héellatasa, ndvényhazaktése/litése,
rezsicsokkentés és munkahelyteremtés.

Kdzismert, hogy Eurépaban foldgaztermelésben negywek ebkels helyen. Azonban az

mar kevésbé ismert, Magyarorszagon a foldgazosilédskidl, hianyos szelizéslbl, rossz
kémeényekbl ereds szén-monoxid-meérgezeés a leggyakoribb halalos kate$nhaztartasi
baleset! A foldgaz 80%-ban import primerenergiadoan, és tulsagosan értékes ahhoz, hogy
vizmelegibkben vagy kazanokban 30-65 °C \dmterséklethez kizarolag csaktbrmelés
céljabdl elttizeljik, orszagunk érdekében célsaarépitmények/lakasoktésénél és a HMV
ellatasanal a foldgazfelhasznalast fokozatosaeléstjsen visszaszoritani.

Fontos lenne, ha a féldgaz vegyiparunkban kertdivekw felhasznalasra, mert ez az agazat
jelens hozzaadott értéket tudna adni. Kiépitett gaztanéz meglév gazelosztoé halézatunk
€s a tervezett orszagunkon athaladoé, gazt szedlitétékek lehévé tehetnek pozitiv szaldot
hozo6 eredményt a nemzetkdzi foldgdzkereskedésben.

Csokkenthetjik energiafiggéglinket, és ha idejében fejlesztjik az ehhez égakkorszér
technikat Uj exporttermékek gyartasaval és indéaival, oktatdsaval és kutatasaval,
térséglinkben vezieszerephez juthatunk. Azéektorésink egyik kulcsszava: a technologiai
innovacio [30].

Az importalt F6szivattylds technika nem a magyarorszagi geoterngkiogtisagokra lett
fejlesztve, optimalizalva, és a fejlesztéseknd@lémszeien nem vették figyelemben azt,
hogy a magyarorszagi energiaviszonyok — foldgaizgtiag — mellett adszivattyuktol, az

EU atlagatdl eltéren, nagyobb az elvart energiahatékonysag illetggatab az elvart
SCORSPH-érték. Tovabba az import kiszolgaltatottsdgunktira fejlett eurdpai orszagok a
rendszerajanlasaikon keresztil olyan technologjd@tgan metdédusokat és talan eérdekeltségi
rendszert terjesztettek el a teramérnokok kozott, amely csak az import mértékét, a
hészivattyus rendszerek koltségét novelik, ezek sz, hogy adszivattyds rendszerek
pozitiv megitélését csokkentik.

A hazai gyartads tamogatasaval [31], mégaésével, az &t6ekben részletezett technoldgiai
problémak (névelt importérdek) is mef§snének, ar/érték aranyban ked¥elzatekony
rendszerek szilethetnének, hiszen a célepealkalmazhaté technologiat a hazai gyarté
ajanlasa alapjan, a szabvanyok figyelembe vételélietne tervezni.



Magyar eredmény, hogy a kulonféle igényekre opimaélkészilekeket fejlesztettek, illetve
napjainkban is fejlesztenek. Jelenleg tiz teljeditynfokozatban van gyartas négyféle tipusu
hészivattyat folyadék-viz, valamint viz-viz kivitelbeEz igy 80 db #szivattyu tipust jelent,
amelynek a kidolgozott harom- illetve kétdimenzidsydokumentacibjaval, és tervezési
segédletével rendelkeznek.

,6.2.3. Teendk

...A hészivattyuk alkalmazasa beindult. A vallalkozoi létetet érdemes kihasznélni és
hasznalatukat megsokszorozni.”...,A villamosenergia-szolgéltatoknak a szolgaltato és
a fogyasztd k6zds érdekébena Foszivattyuk csucsidszaki hasznalatat kizaré cstkkentett
tarifat kellene rendszerbe allitaniuk. Adzivattyas rendszerek tervezéséhez sziikséges
energetikai és éplletgépészeti ismeretek oktatadalesy az allami felsoktatasnak kell
szerepet vallalnia. A magyar ipar képészivattyukat és a foldhhasznositasat szolgald
egyéb berendezéseket gyartani és ezek 6sztonzgmacggk allami feladat. A hasznositas
allami tamogatasa a féldgaz-megtakaritas aranyidoakolt. A tdmogatas itt is élsorban a
|étesitésre adhato, és éhlasznositdt illeti meg. A kérnyezetd hasznositdsahoz sziikséges
berendezések gyartasanak meghonositasa is allaogadast erdemel.” [32]

Az import foldgaz® nemzetgazdasagilag tl értékes primerenergia-zérdbhoz, hogy
elavult vizmelegttkben vagy kazanokban 30-65 °@nérseklethez dtermelés céljabol
elttzeljuk!

Az a technika, amely a magyar fejlesztés képvaekurdpai szinten a geotermikus
hészivattyuk tertletén egyaltalan nem létezik és @@glink szerint a négy év alkalmazasi
tapasztalat alapjan olyan értéket képvisel, amelget kihasznalni vétek [33]. Megitélésem
szerint az EU 2021-2027-ig tartd kovetkedoszakaban a V4 dsszefogasaval eredményessé
tehetnénk adszivattyuipart, mivel az EU olajsziikségletének S@Ramportalja és a foldgaz
importja is eléri a 60%-ot. &$zivattyliparunk megteremtésével sikeres lehetmezatink
Eurépaban!

Az energetika szamos, egyre novélszamu szaktertlet ismeretanyagat felhasznalo
interdiszciplinaris tudomany. Feladatunk, hogy ajlé gondjainkat felszamoljuk és meg
kell elbzniink az Gjabbak létrejottét. A megoldas ebbemaldan mar nem technikai jeligg
hanem Uj etikat, szemléletet, megkozelitésekettiebvl& paradigmavaltas, mar nem
halaszthatd tovabb ezen az egyre fontosabba valgetikai szakterileten. Fontos, hogy a
béklyokat levetve, szakmai és gazdasagi szempokdiokt, tarsadalmilag is elfogadhato Uj
szintézis legyen a mérndki gondolkodasbansézivattyls rendszerekéglyeit, hatranyait és
gazdasagi kihatasait az értelmiségnek, a mérntdadalomnak miébb fel kell tarni és
kozismerté kell tenni!

Osszefoglalasként rogzitidehogy nemzetkozileg versenyképes hazai tudasalapu
fejlesztéseken alapuld innovacios szakértelemarglos efsitése és hasznositasa lehetne
azokon a terileteken, amelyeken a szakmai hagyarkagy a fejlesztési igény taléalkozik.

Ez a technoldgia — kapcsolodva egyéb magyarorsi@mielked technoldgidkhoz —
hozzajarulhatna kozvetlenil és kbzvetve a Magyaéy $ejbdésehez. Cél lehet a kutatas-

0 Olajfogyasztasunk importhanyada 90% megegyezklastatisztika adataval, a féldgaz sajnalatosan-abDiteghaladja EU statisztika
adatat.



fejlesztés-gyartas-telepités-szolgaltatasok-exppeakség dsszhangjanak megteremtése olyan
innovativ megujul6 technolégidk vonatkozasaban,|yeke

— kitorési pontok lehetnek a gazdasag és vidéekdejése szamara,

— hazai munkahelyteremtésen alapulnak,

— hazai fejlesztéseken alapulnak,

— kisvéllalkozasok rikddésén alapulnak,

— exportalhaté technoldgiat és tudast hoznak lége,

— ki nem hasznalt hazai, nemzetirglon alapulnak.

»~Joggal reméljik — amit meg@yodéssel vallok is —, hogy @$rivattyu altalanos
energiagazdasagunk racionalizalasanak a kozddgivegyik legértékesebb eszkdzéve fog
valni!” [34]

A hészivattylzas nagyardnyd megujulé energiaforrasy vajjadéklét hasznosit és
muikodtetéséhez felhasznalhatd a nuklearis villamogeéermelésél szarmazoé olcsobb
aram. Akkor 6rilnék igazan, ha orszagunk zaszlijgilehetne e csucstechnika
vildgviszonylatu, szélesebb koelterjesztésének [35].

Befejezésiil az UrHeller-progrant® zarényilatkozataval, illetve gondolataval zarom
dolgozatomat: ,Ha azt kérdezik, hogy nem késtumk-bogy visszafordithaté-e még az a
rombolas, amit az emberiség ejtett a természeteflagazom az, hogy nem keéstiink el. Amig
él az akarat, addig sosincs &€Bla pedig az emberek kézdsen akarnak valamit,reddto

meg is teszik, ezaltal érvén el céljukat, barnegg/en az.” [36]

Kdszonetnyilvanitas

A szerd megkodszonFodor Zoltan(Geowatt Kft) édapros ZoltanPhD doktorjeldlt
(Magyar Energetikai és Ko4irszabalyozasi Hivatal) uraknak a fenti dolgozathgajtott
ertékes segitséget.
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