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A HASZNOS ELETTARTAM ES A KULLEM KAPCSOLATANAK
ELEMZESE HOLSTEIN-FRIZ TEHENEKNEL

BERTAATTILA — BERI BELA

OSSZEFOGLALAS

A szerz6k a Szarvasmarha Informéaciés Rendszerbdl azon egyedek paramétereit gydjtottek ki,
amelyek legalabb nyolc laktaciot teljesitettek. A kivalo életteljesitmény( tehenek termelési, szarmaza-
si és killemi adatait elemezték és hasonlitottak 6ssze az egy laktaciét teljesitett tehenek termelési
eredmeényeivel. A kategorizalt linearis pontszamok alapjan Kaplan-Meier vizsgalattal, tovabba Cox-mo-
dell illesztésével tulélési elemzést végeztek.

E dolgozatban a két eltér6 élettartamu csoport kiillemi biralat eredményeit kdzlik. Az egy és tobb
laktaciot teljesitett tehenek kiillemében jelentds eltérés tapasztalhat6. Azok az egyedek teljesitettek
tobb laktaciot, amelyek magasabbak, erésebbek, mélyebb térzslek és farszélességiik is nagyobb.
A kardosabb laballasi, a sekélyebb tégyl és a magasabb hatsé tégyféllel rendelkezé egyedek tovabb
maradtak termelésben. A f6 biralati tulajdonsagok kézll a tejeld jelleg és a testkapacitas bizonyult meg-
hatarozénak a hasznos élettartam szempontjabdl. A talélési valészinliség szempontjabél az elsé lak-
tacié utan selejtezett egyedeknél a legnagyobb relativ kockazatot az erésség és a térzsmélység je-
lentette. A hosszu hasznos élettartami csoportnal a sekély t6rzs( és burkolt egyedek selejtezésének
volt a legnagyobb a valészinlisége.

SUMMARY

Berta Attila — Béri Béla: ANALYSIS OF CORRELATION BETWEEN CONFORMATION AND
LONGEVITY IN HOLSTEIN FRIESIAN COWS

Data were collected on cows completing at least eight lactations (2" group) from Cattle Information
System (SzIR). Cows with excellent lifetime production were compared to cows completing one
lactation only, concerning production and pedigree data and results of type classifications. Type
classification scores were analyzed with Kaplan-Meier method and to analyze survival Cox-model was
fitted.

This paper represents the results of type classification comparison of two groups: there was
significant difference between low and high longevity groups. Cows completing more lactation were
taller, stronger, deeper bodied, more angular and their rump was wider, too. Those with more sickle-
like leg, shallower udder and higher rear udder height stayed longer in the herd. Of the main type traits
dairy character and body capacity had the greatest effect on longevity. For survival probability the
highest relative risk of culling was associated with strength and body depth for the cows culled after the
first lactation. Cows with tight ribs and shallower body were more likely to be culled from the group of
multiparous cows.


https://core.ac.uk/display/42936432?utm_source=pdf&utm_medium=banner&utm_campaign=pdf-decoration-v1

48 Berta és Béri: AHASZNOS ELETTARTAM ES A KULLEM KAPCSOLATA

BEVEZETES

A hazai szarvasmarha-tenyésztés az elmult néhany évtizedben, mind fajtadsz-
szetételét, mind termelési szinvonalat tekintve alapvet6en megvaltozott. Mint min-
den olyan orszégban, ahol a fogyasztoi igények névekedésével elvaras volt a
nagy mennyiségu tej termelése, megjelent az a fajta, amelyik ma a vilagon a leg-
inkdbb megfelel az ilyen jellegl kihivasoknak, a holstein-friz. A fajta megjelenése
és a korszer(isddd tartasi-takarmanyozasi technolégia lehetvé tette, hogy az egy
tehénre juté tejtermelés megkdzelitse a fejlett szarvasmarha-tenyésztéssel ren-
delkez8 orszagok fajlagos termelését.

A termelés ndvekedése mellet szamolnunk kellett azzal, hogy a masodlagos
tulajdonsagokban visszaesés kdvetkezik be. A tejtermel§ allomanyok esetan ma
mar tudomasul kell venni, hogy a két ellés k6z6tt id6 meghaladja a 430 napot, a
hasznos élettartam (az elsd ellés és a kikerllés kdz6tti idd) pedig nem éri el a két
és fél évet. Ez utébbi driasi pazarlasnak tekinthetd, ha csak azt nézziik, hogy a
szarvasmarha biol6giailag lehetséges élettartama 30-35 év. A révid termelésben
maradés kévetkezményeként a tejeld szarvasmarha-tenyésztésben megndveke-
dett a funkciondlis tulajdonsagok, mint pl. az alloképesség (fitnesz) és az élettar-
tam szerepe.

Bader (2001) megfogalmazasa szerint az élettartammal kapcsolatos meghaté-
rozasok nem egyértelmiek, sok esetben keverednek és szamos egyéb mutatéval
is jellemezhetd az, hogy az egyed milyen hosszu ideig termel. A kutatok tébbnyi-
re életkort, élettartamot, hasznos élettartamot, hasznalati id6t, termelési id6szakot
emlitenek. Az élettartammal kapcsolatban célszeri csak két fogalmat hasznalni,
az élettartamot és a hasznos élettartamot. Az élettartam az allat szlletésétél a se-
lejtezéseéig tart, a hasznos élettartam pedig az els6 elléstdl a selejtezésig.
Szmodits (1987) véleménye szerint az élettartamot elsésorban nem 6rékletes ha-
tasok, hanem kiilsé kérnyezeti tényezé befolyasoljak. A tulajdonsag h? értéke
0,2-0,3. A hasznos élettartam ezért els6sorban nem genetikai médszerekkel, ha-
nem tartasi, a takarmanyozasi és a higiéniai kdrilmények javitasaval névelhetd.

Szamos kutato foglalkozott az allomany ,alléképességének”, megmaradasi ha-
nyadanak (stayability, Verbleiberate) vizsgalataval (Kawahara és misai 1996),
Vollema és Groen 1996). Japan kutaték megallapitottak, hogy a termelési tulaj-
donsagok és a tulélés kozotti korrelacié csdkken az életkor el6rehaladtaval,
ugyanakkor a hasznos élettartam és a termelési jellemzék kéz6tt magas a gene-
tikai korrelacié. A testméret és a legtdbb élettartammal, életteljesitménnyel kap-
csolatos tulajdonsag koz6tt negativ, néhany t6gytulajdonsag valamint farlejtés ese-
tében pozitiv korrelaciot allapitottak meg. Dohy (1983) hostein-friz bikak ivadék-
csoportjainak 48, 60, 72 hénapos korban mért megmaradasi hanyadat értékelte
és ramutatott, hogy az apaallatok k6z6tt mar lanyaik 48 hénapos korban mért ,al-
I6képesség’-értéke alapjan jelentés kildnbségek lehetnek és ennek felhasznala-
saval jol becsiilhet6 az élettartam.

Annak ellenére, hogy a mennyiség-centrikus tejtermelés kerdlt el6térbe, a ku-
tatdk a szarvasmarha mas értékmeérg tulajdonsagait — élen a killemmel — is vizs-
galtak az életteljesitménnyel, hasznos élettartammal 6sszeflggésben. A tudoma-
nyos kdzlemények (igy pl. Ducrocq, 1991) leginkabb a tégymindséget (t6gyfig-
gesztést, t6gybimbdk helyez8dését) hangsulyozzak, ezt koveti fontossagi sor-
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rendben a végtagok alatamasztasa és a medencecsont szélessége, elhelyezke-
dése. Amellett, hogy eddig még nem szliiletett meg az élettartamot biztosan be-
csllni képes eljaras, ma a killem linearis birdlatanak nagy szerepe van a tenyész-
értékbecslés soran. A kiilllem élettartammal valé szoros dsszefliggése révén az al-
lomanyok élettartamanak javulasat remélhetjik. A hosszu hasznos élettartamot, il-
letve a minél jobb életteljesitményt jelent6s mértékben meghatarozza a technolé-
giai tdréképesség, ami az iparjellegl tartasmddhoz val6 alkalmazkodas képessé-
gét jelenti. Ezen képességre pedig a killembdl, azon belll is a l&bszerkezetbdl ko-
vetkeztethetlink. Mint ahogyan Griinhaupt (1994) is emliti, a t6gy és a labak je-
lent6sen befolyasoljak a hosszu élettartamot. Honette és mtsai (1980) holstein-friz
teheneknél a tipustulajdonsagok és az életteljesitmény dsszefliggés-vizsgalatabdl
megallapitottak, hogy az atlagosnal kisebb tehenek élettartama, életteljesitménye
kisebb, mig az atlag felettieké nagyobb. A tejel§ jelleg hianya jelentésen csékken-
ti, mig a kdzepes és széles far ndveli az életteljesitményt. Ezt alatamasztjak
Klassen és mtsai (1992) vizsgalatai, akik életteljesitmény és a linearizalt tipus-jel-
leg kozotti korrelaciok szamitasaval foglalkoztak. A leger8sebb korrelacidkat az
életteljesitmény és a tejeld jelleg mértéke kdzott talaltak. Az életteljesitmény és a
tébbi vizsgalt paraméter kdzétti korrelacidk vagy gyéngének, vagy negativnak bi-
zonyultak. Funk (1991) megallapitotta, hogy szoros dsszefliggés van az élettar-
tam és a tdégyjellemzd8k kdzul a t6gy mélysége kozott, illetve az élettartammal po-
zitiv korrelacioban van a kis t6gymeélység és a kbzeli bimbdhelyezddés. Kimutat-
ta, hogy a kdzepes test(, fejési sebességl és tégymélysegl tehenek maradnak
legtovabb az allomanyban. A kiillem és az elsé laktacios termelés valamint az élet-
tartam kozotti 0sszefliggést vizsgaltak Sieber és mtsai (1987). Megallapitottak,
hogy az élettartam, és a killemi tulajdonsagok kdz6tt szignifikans és pozitiv az
Osszefligges. Az életteljesitmény és a bimbohelyez8dés valamint a farlejtés kdzott
talaltak a legszorosabb korrelaciét. A tehenek elsé laktacidja idején mért linearis
értékmerd tulajdonsagok és a tulélés kozt fennallo genetikai korrelaciokat vizsgal-
tak Rogers és mtsai (1989). Ugy vélték, hogy a tulélésre vald szelekcidhoz segit-
séget nyUjt a t6gy egyes méreteinek (mélység, t6gybimbok elhelyezkedése) vala-
mint a laballasok figyelembe vétele. Gaspardy (1995) els6ként dolgozta fel tudo-
manyos igénnyel a kullemi tulajdonsagok vizsgalatdnal magyarorszagi holstein-
friz tehenek lineéris pontossaggal nyert killemi értékelését. Azt talalta, hogy a
marmagassag szerinti részpopulaciékban a teljes allomanyban megallapitott 8sz-
szefliggések a killemi biralati pontszamok és a hasznos élettartam kdzott meg-
véaltoztak, altalanossagban véve a marmagassag névekedésével aranyosan fel-
er6s6dnek. Kimutatta, hogy a farszélesség, az elsé tégyfeél illesztése és a bimbo-
helyez6dés a hasznos élettartammal leger6sebben a kbzepes marmagassagu te-
henekben fliggnek 6ssze. Pliski és mtsai (2000a; 2000b, 2000c) vizsgaltak a test-
méretek, az élesség és az 6sszegzb biralati tulajdonsagok kapcsolatat az élettar-
tammal, az életteljesitménnyel, valamint a tej és tejfehérje életteljesitmény haté-
konysagaval. Megallapitottak, hogy a nagy és hatékonyan termeld tehén tipusa a
laktacios termelést és az életteljesitményt figyelembe véve eltért egymastol. A tul-
éléssel kapcsolatos vizsgalatokbdl ki kell emelni Ducrocq és Sélkner (1994) méd-
szerét, amit késébb folyamatosan fejlesztettek (Ducrocq 1997, Ducrocq és Sdlkner
1998a, Ducrocq és Sdlkner 1998b). A szerz6k a Weibull proporcionalis kockazati
modellt és a Cox-féle tulélési modellt fejlesztették ki allattenyésztési kutatasokra.
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Mészaros és mtsai (2007) szlovak pinzgaui tehenek hasznos élettartamat befo-
lyasold tényezb6k becslését végezték el Cox-féle regresszids tulélési elemzéssel,
ahol az elsé ellés éve, a laktacio stadiuma és a telep alapjan allapitottak meg a se-
lejtezés kockazatat. A vizsgalati modszert Mészdros és mtsai (2009) fejlesztették
tovabb.

Vizsgalataink soran a killem és a hasznos élettartam kapcsolatat elemeztiik
részben hagyomanyos, részben pedig az allattenyésztésben viszonylag Gjszer(
statisztikai modszerekkel. Arra kerestuk a valaszt, hogy van-e kilénbség az elsd
laktacié utan selejtezett, illetve a legalabb nyolc laktaciét megélt egyedek lineéris
klllemi tulajdonsagai kézétt, valamint a f6 biralati tulajdonsagokban eltérnek-e
egymastol ezek a tehenek. Azt is szandékoztunk meghatarozni, hogy a magyar-
orszagi atlagos linearis killemi értékektdl mely tulajdonsagban és milyen mértékig
térnek el az elemzésilinkbe vont egyedek. Elemeztiik a linearis killemi biralati tu-
lajdonsagokat abbdl a szempontbdl is, hogy milyen mértékben befolyasoljak a tul-
élés valdszinliségét.

ANYAG ES MODSZER

Elemzéseink soran két tehéncsoportot hasonlitottunk 6ssze. Az 1. csoportba
azok az egyedek kertultek, amelyek 1985. januar 01-je és 1992. december 31-e
kozott az els6 ellésik utan selejtezésre kerlltek. Ebbe a csoportba kdzel 180.000
egyed kerllt, de csak azon egyedek adatait vettiik figyelembe, amelyek killemi bi-
ralattal is rendelkeztek. Igy végll a kiértékelésben 16.716 tehén vett részt. A 2.
csoportba soroltuk azokat az egyedeket, amelyek ugyanebben az idészakban szi-
lettek és legalabb nyolc laktaciét teljesitettek, tovabba killemi biralattal is rendel-
keztek, szamuk 3.612 volt. Az adatok tisztitasakor a szakmailag nem megalapo-
zott, feltételezhetéen adatfelvételezési hibabdl, vagy egyéb okbdl kiugré adatokat
a szamitasoknal nem vettlk figyelembe. Az adatok minden esetben a tenyésztési
hatésag és a tenyészt§ szervezet altal midkddtetett Szarvasmarha Informéacios
Rendszerbdl szdrmaztak.

Az egyes csoportok kullemi atlagai kdzétti kilénbséget t-prébaval hataroztuk
meg. Cox-modell illesztésével vizsgaltuk, hogy a két csoport egyedei linearis kuil-
lemi biralati tulajdonagainak milyensége, azaz pontértéke szerint egy adott pont-
értékhez vagy kategoriahoz viszonyitva mekkora eséllyel élik tdl vagy kerllnek se-
lejtezésre az adott élethdnapban. Megvizsgaltuk, hogy melyik killemi biralati tu-
lajdonsagi pontérték, mint tényez6 mutat nagyobb vagy kisebb kockazatot a tul-
élés tekintetében. A vizsgalatok elvégzésekor Kovdcs és Béri (2007) modszereit
is figyelembe vettiik. Egyes killemi tulajdonsagok vizsgalatanal a killemi biralati
pontszamokat kategorizalva, kéddal lattuk el és az 6sszehasonlitasokat igy vé-
geztlk el. A kédolas a kdvetkezd volt:

Biralati pontszam: 1, 2, 3. Kéd: 1
Biralati pontszam: 4, 5, 6. Kéd: 2.
Biralati pontszdm: 7, 8, 9. Kéd: 3.

Az adatok rendezéséhez MS Excel 2007 és MS Access 2007 programokat, az
elemzéshez az SPSS 15.0 statisztikai programcsomagot hasznaltuk.
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EREDMENYEK ES ERTEKELES

Az 1. tablazat a két csoport linearis killemi biralati pontszamait mutatja be.
Megallapithatd, hogy vannak olyan linearis killemi tulajdonsagok, melyekben a
koran selejtezett, illetve hosszu hasznos élettartami egyedek kiilleme azonosnak
tekinthetd (élesség, farlejtés, hatsé lab hatul nézet, kéromszdg, elsd tégyfél il-
lesztése, bimbdhelyezdés). A tdbbi tulajdonsagban ugyanakkor szignifikans elté-
rés mutatkozott, de azok kézll is kiemelhet§ az er6sség, a térzsmélység és a
t6gymélység. Hosszabb hasznos élettartamra voltak képesek tehat azok az egye-
dek, amelyek er6sebbek, mélyebbek és sekélyebb t8ggyel rendelkeztek.

1. tablazat
A két csoport linearis kiillemi pontszamatlagai kozotti kilonbség
Tulajdonsagok (1) Ré}’;‘if’ée;fsc)sg)m H“?ﬁi;é‘itzu) fg;’pm Szignifikancia (4)
Farmagassag (5) 4,40 4,55 *
Erésség (6) 413 4,38 >
Torzsmélység (7) 5,10 5,40 >
Elesség (8) 5,64 5,69 NS
Farlejtés (9) 5,10 5,13 NS
Farszélesség (10) 4,28 4,39 *
Hatsé lab oldalnézet (11) 5,93 6,09 *
Hatsé lab hatulnézet (12) 4,97 4,97 NS
Kéromszog (13) 4,49 4,44 NS
Els6 t6gyfél illesztés (14) 4,41 4,46 NS
Hats6 togyfél magassag (15) 4,72 4,86 *
Tégyflggesztés (16) 5,39 5,56 *
T6égymélység (17) 5,52 4,93 >
Bimbohelyezédés (18) 4,42 4,44 NS

A csillagok (* és **) szignifikans differenciat jeléInek p<0,05 illetve p<0,1 szinten, mig NS szignifikan-
san el nem téré adatokat jeldl.

Table 1: Type score differences between the two groups.
Asterisks (* and **) mark significant difference at p<0.05 and at p<0.1 level, respectively. NS means no
significant difference between two data.
(1): traits, (2): group with short lifetime, (3): group with long lifeteime, (4): significance, (5): stature, (6):
strength, (7): body depth, (8): dairy form, (9): rump angle, (10): rump width, (11): rear leg, side view,
(12): rear leg, rear view, (13): foot angle, (14): fore udder attachment, (15): rear udder height, (16):
udder cleft, (17): udder depth, (18): teat placement (rear view).
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2. tablazat
Tébb laktaciot megélt egyedek killemi biralati pontszamainak az atlagostél valo eltérése
(n=3612)
Atlagos kiildnbség (2) 95%-on a konfidencia intervallum (3)
Farmagasséag (4) —-0,45* -0,50 -0,39
Erésség (5) -0,62* -0,67 -0,57
Torzsmélység (6) 0,40 0,35 0,45
Elesség (7) 0,68* 0,65 0,72
Farlejtés (8) 0,13* 0,08 0,18
Farszélesség (9) -0,61* -0,66 -0,56
Hatso6 lab oldalnézet (10) 1,09* 1,05 1,12
Hatsé lab hatulnézet (11) —-0,03 —-0,08 0,01
Kérémszog (12) —-0,56* —-0,60 -0,52
Elsé6 t6gyfél illesztés (13) —0,53* —-0,58 —-0,49
Tégyfuggesztés (14) 0,56 0,51 0,61
Tégymélység (15) -0,07* -0,13 -0,00
Bimbohelyezédés (16) —0,56* -0,60 —-0,52
*p<0,05

Table 2: Type score differences from the mean of multiparous cows.
(2): mean difference, (3): 95% confidence interval for mean, (4): stature, (5): strength, (6): body depth,
(7): dairy form, (8): rump angle, (9): rump width, (10): rear leg, side view, (11): rear leg, rear view, (12):
foot angle, (13): fore udder attachment, (14): udder cleft, (15): udder depth, (16): teat placement (rear
view).

A 2. tablazatban a hosszu hasznos élettartamu egyedek kullemi biralati pont-
szamainak a populacio atlagat képezd 5-6s értéktél vald eltérését mutatjuk be.
A héatso lab hatulnézeti értékét kivéve minden egyes tulajdonsagban szignifikans
kildnbséget talaltunk. A tulajdonsagok egy részénél az 5-6s értéket meghaladé
pontszamot kaptunk (térzsmélység, élesség, farlejtés, tégyfliggesztés és hatso lab
oldal- nézetbdl), a tébbi esetében pedig a kilénbség negativ iranyu volt.

Kockazatelemzés alapjan a két csoport linearis killemi biralati tulajdonsagait
megvizsgalva a hasznos élettartamot azok befolyasoljak kedvezéen, amelyek ese-
tén a relativ kockazati tényez6 1 érték alatti. Ezek a kockazat-csékkentd tényezdk.
A kockazatot ndveld tényezbk értéke 1 feletti.

A 3. tablazat a két csoport azon lineéris kullemi tulajdonsagait szemlélteti, ame-
lyek kategériai kdzoétt a tulélési valdszinlség szempontjabdl legalabb az egyik cso-
port esetén statisztikailag igazolhaté a kilénbség.

Az elsd laktacié utan selejtezett egyedeknél a selejtezésnél a legnagyobb re-
lativ kockazati értéke az er6sségnek és a térzsmélységnek volt. Bar a tablazatban
felsorolt t6bbi tulajdonsag is szignifikansnak bizonyult, az el6bbiek voltak azok,
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3. tablazat
A kategorizalt biralati pontok 6sszehasonlitasa a tulélési valoszinliség szempontjabél
Révid életli csoport | Hosszu életl csoport
Tulajdonsag (3) Kategéria (4) (n=16716) (1) (n=3612) (2)
Relativ kockazati érték (6)
3 1,000 1,000
Torzsmélység (7) 1 1,582 1,183
2 1,203 1,155
3 1,000 1,000
Tégymélység (8) 1 0,930 0,822
2 0,929 0,946
3 1,000 1,000
Elesség (9) 1 1,024 1,260
2 0,948 1,211
3 1,000
Erésség (10) 1 1,447 NS
2 1,154
3 1,000
Farlejtés (11) 1 0,902 NS
2 0,974
3 1,000
Hatso 1ab oldalnézet (12) 1 0,966 NS
2 0,943
3 1,000
Elsé t6gyfél illesztés (13) 1 1,318 NS
2 1,110
3 1,000
Hats6 t6gyfél magassag (14) 1 1,167 NS
2 1,023
3 1,000
Tégyflggesztés (15) 1 1,254 NS
2 1,130

p<0,05

Table 3: Survival probabilities of cows with certain categorized type scores.

(1): group with short lifetime, (2): group with long lifetime, (3): traits, (4): category, (6): relative risk value,
(7): body depth, (8): udder depth, (9): dairy form, (10): strength, (11): rump angle, (12): rear leg, side
view, (13): fore udder attachment, (14): rear udder height, (15): udder cleft.

amelyek leginkabb befolyasoltak a selejtezést. Mindkét tulajdonsag esetén az

tot. A hosszu hasznos élettartamu csoportnal mindéssze harom tulajdonsag volt
szignifikdnsan is hatdssal a kockazati érték ndvelésére, ezek kdzll is kiemelkedett

R

lentették a legnagyobb relativ kockazati értéket.
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KOVETKEZTETESEK

A hosszu élettartaml egyedek magasabb fartak, élesebbek, er6sebbek, mé-
lyebb tdérzsliek, ugyanakkor kissé sekélyebb téggyel rendelkeznek, mint az egy
laktacid utan selejtezett tarsaik. A két csoport tulélési vizsgalata alapjan a mély
térzsl egyedekhez képest a kevésbé mély térzsliek selejtezési valészinlisége na-
gyobb. Emellett adott csoporton belll a kifejezetten sekély t6gyli egyedekhez ké-
pest mélyebb t6ggyel rendelkez8 egyedek kisebb valészinlséggel kerlinek selej-
tezésre, tovabba az éles egyedekhez képest a burkolt egyedek selejtezési valé-
szinlisége nagyobb.
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