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SUMMARY
Controversies surrounding the long-term study by Gilles-Eric
Séralini concerning the safety assessment of GM maize

Atthe end of the year 2012, Food and Chemical Toxicology published
a long-term study by Séralini et al., describing the safety evaluation of
genetically modified NK603 maize and Roundup herbicide. Contrary
to previous, short-term studies, this experiment revealed some nega-
tive effects of these substances on the health of experimental animals.
GM feeds and Roundup generate revenue worth millions of dollars.
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This may be the reason why Séralini’s paper has became the subject
of much heated criticism, mainly from parties linked to business and
agro-biotechnology. After one year of debate, the editors of Food Chem
Toxicol. decided to retract the paper, an unprecedented event given that
the published article was peer-reviewed and there was no evidence of
plagiarism or fraud.

Here, we stress the results of Séralini’s study, discuss the methodo-
logical hints of that work and cite the commentaries on the whole si-
tuation.

Z listu otwartego francuskich naukowcéw: Jezeli odrzucimy wyniki
badan Séraliniego, bedziemy musieli odrzuci¢ takze wszystkie wcze-
$niejsze badania, na podstawie ktorych wydano decyzje prawne o do-
puszczeniu na rynek produktéw GMO.

Wprowadzenie

Artykul francuskiego naukowca z Uniwersytetu w Caen, profesora
Gillesa-Erica Séraliniego, ktory zostal opublikowany w listopadzie 2012
roku (Séralini et al. 2012), dotyczy bardzo istotnego problemu - od-
dzialywania na zdrowie produktéw spozywczych wytworzonych z uzy-
ciem genetycznie modyfikowanych organizmoéow (GMO).

Prof. Séralini od dawna postuluje, Ze dotychczasowe metody oceny
ryzyka produktéw GMO s3 niewlasciwe, przede wszystkim dlatego, ze
zazwyczaj stosuje si¢ zbyt krotkotrwale (zaledwie 90-cio dniowe) testy
na zwierzetach, ktére nie pozwalajg zaobserwowac péznych efektéw ani
niewielkich odchylen od normy fizjologicznej. Drugi blad, powszechny
w badaniach nad bezpieczenstwem zywnosci GMO, polega na pomi-
janiu roli herbicydéw stosowanych w uprawie modyfikowanych gene-
tycznie roslin (Séralini et al. 2009).

W przeciwienstwie do wigkszosci dotychczasowych badan, ekspe-
ryment przeprowadzony przez zespo6! Séraliniego byt badaniem dlugo-
terminowym. Szczury karmione byly karmg z dodatkiem kukurydzy
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GMO przez dwa lata, czyli niemal przez cale zycie. Badano takze skutki
wystepowania w diecie sladowych ilosci herbicydu Roundup, ktdry jest
szeroko stosowany w uprawach GMO. Zaréwno karma z domieszka
GMO jak i dodatek Roundupu powodowaly zaburzenia hormonalne,
uszkodzenia watroby i nerek, zwickszong zachorowalnos¢ na nowo-
twory oraz wiekszg $miertelnosc.

Artykut Séraliniego spotkal sie¢ z gwaltowng krytyka réznych $rodo-
wisk, naukowych i biznesowych. Mozna podejrzewac, ze krytyka pra-
cy Séraliniego rodzi si¢ przede wszystkim z obaw przemystu biotech-
nologicznego i agrobiznesu przed konsekwencjami ekonomicznymi
w przypadku masowej rezygnacji z upraw GMO. Rownie ostra krytyka
spotkala wczedniej innych naukowcéw, ktérzy publikowali doniesienia
o negatywnych skutkach stosowania upraw i zywnosci/paszy GMO (np.
Arpad Pusztai, Ignacio Chapella, Emma Rosi-Marshall, Andres Car-
rasco, Manuela Malatesta). Bywalo zreszta, ze krytyka ta byta animo-
wana przez biznes GMO za pomoca specjalnie wynajetych agencji PR.
Przykladowo, Ignacio Chapella byl dyskredytowany na internetowych
portalach dyskusyjnych przez rzekomych naukowcéw, w rzeczywistosci
osoby wynajete przez The Bivings Group - firme PR pracujaca na rzecz
korporacji biotechnologicznej Monsanto (Web-01). Sam Séralini, réw-
niez jest mocno atakowany, odkad publikuje prace kwestionujace bez-
pieczenstwo GMO. W 2011 roku wygral proces o zniestawienie prze-
ciwko trzem francuskim biotechnologom, ktérym sad udowodnit brak
bezstronnosci oraz liczne merkantylne powigzania z agrobiznesem.

Najwazniejsze zarzuty podnoszone w odniesieniu do publikacji
Séraliniego dotycza uzytej przez niego rasy szczurow, ktére cechuja
sie samoistnie zwigkszong podatnoscia na nowotwory oraz zbyt ma-
lej liczby badanych zwierzat. Warto jednak pamieta¢, ze szczury rasy
Sprague-Dawley s3 od dziesiatek lat powszechnie wykorzystywane do
badania toksycznosci rédznych substancji. Nigdy dotad nie budzilo to
zastrzezen. Rowniez liczebnos¢ zwierzat w poszczegolnych grupach
eksperymentalnych jest typowa dla tego rodzaju doswiadczen, w tym
takze dla badan nad GMO, wcze$niej pozytywnie opiniowanych przez
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Europejska Agencje ds. Bezpieczenistwa Zywnosci (European Food
Safety Authority, EFSA). Co ciekawe, w lipcu 2013 roku, czyli w cza-
sie gdy trwala gorgca debata zmierzajgca do zdyskredytowania pracy
Séraliniego, EFSA - bez naglasniania sprawy, oficjalnie uznala potrzebe
dlugoterminowych badan nad bezpieczenstwem zdrowotnym zywno-
sci i wydata wytyczne w tym zakresie (Web-02).

W naszej opinii, wobec watpliwosci, jakie zrodzita praca Séraliniego
— badania te powinny zosta¢ powtérzone w innych laboratoriach, na
réznych gatunkach zwierzat doswiadczalnych i w wiekszych liczebnie
grupach; dopiero potem mozna bedzie wyciggac kategoryczne wnioski.
Na obecnym etapie nalezy uzna¢, ze badania francuskiego zespotu sta-
nowia wazny sygnat o mozliwym negatywnym oddzialywaniu na zdro-
wie dlugotrwalej diety zawierajacej kukurydze GMO i/lub Roundup.
Ponizej omawiamy wyniki pracy Séraliniego, przytaczamy argumenta-
cje krytykdéw i replike autora oraz list otwarty francuskich naukowcéw.
Czytelnikom pozostawiamy odpowiedz na pytanie — kto ma racje?

Podsumowanie wynikow pracy Long term toxicity of a Roundup
herbicide and a Roundup-tolerant genetically modified maize

W trwajacym dwa lata eksperymencie badano wplyw karmy za-
wierajacej kukurydze NK603* na zdrowie szczuréw. Stwierdzono, zZe
$miertelnos¢ samic karmionych GMO byta 2 - 3 wyzsza, niz samic kar-
mionych karmg niemodyfikowang. Ponadto, samice karmione GMO
umieraly w mtodszym wieku niz samice kontrolne. Podobne zjawisko
obserwowano takze w 3 grupach samcéw karmionych réznymi dawka-
mi GMO. Ponadto:

— Obserwowane skutki stosowania karmy GMO wykazywaly zalez-
nos¢ od pici i statusu hormonalnego zwierzat.

*  Kukurydza NK603, odporna na herbicyd Roundup. Szczury dostawaly
pelnowartosciowy, zbilansowang pasze z dodatkiem 11%, 22% lub 33% kukurydzy.
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— U zwierzat karmionych GMO obserwowano wigcej przypadkéw gu-
z6w nowotworowych i guzy te rozwijaly si¢ wczedniej niz w grupie
kontrolne;j.

— Drugim organem pod wzgledem czgstosci obserwowanych patologii
byla przysadka mézgowa.

— U szczuréw karmionych GMO, a takze u szczuréw, na ktérych testo-
wano domieszke herbicydu Roundup w wodzie pitnej°, wystepowaty
zaburzenia rdwnowagi hormonow plciowych.

— U samcow karmionych GMO przekrwienie watroby i zmiany mar-
twicze wystepowaly czesciej niz u samcdw kontrolnych.

— Obserwowano takze wyzszy odsetek przypadkdow ciezkiej nefropatii
nerkowe;j.

— Wyniki analiz biochemicznych potwierdzity wystepowanie chro-
nicznego uposledzenia nerek u zwierzat obu plci, zaréwno karmio-
nych karma z GMO jak i pojonych wodg z dodatkiem Roundupu.
Zdaniem autorow, opisane schorzenia mozna interpretowac jako

efekt zaburzenn hormonalnych wywolanych przez Roundup, a takze

by¢ moze, jako skutek aktywnosci transgenu i wywolanych przez niego
zmian w metabolizmie kukurydzy GMO.

Stanowisko redakcji czasopisma Food and Chemical Toxicology

Po opublikowaniu artykutu Séraliniego, do redakcji Food Chem
Toxicol. (ttum.: ,Toksykologia Zywnosci i Srodkéw Chemicznych”)
naptyneto bardzo wiele listow. Redakcja wydata wigc oficjalne oswiad-
czenie (Web-03), w ktorym zwraca uwage, ze artykul przeszed! przez
normalng, wyczerpujaca procedure recenzji naukowej. W odpowiedzi

Testowano 3 stezenia Roundupu podawane szczurom w wodzie pitnej 1.1 x 107%%
Roundupu (jest to stezenie wystepujace w wodzie kranowej w niektorych regio-
nach $wiata), 0.09% Roundupu (co odpowiada stezeniu 400 mg/kg, tj. maksy-
malnemu stezeniu dopuszczalnemu dla niektérych pasz GMO, wg norm USA)
i 0.5% Roundupu (2.25 g/L, co odpowiada potowie najnizszego stezenia herbicydu
Roundup stosowanego w pracach polowych).
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na uwagi recenzentéw, autorzy wniesli do swojego manuskryptu serie
poprawek i w takiej wersji tekst zostal zaakceptowany przez redakcje.
Redaktorzy podkreslili, ze Food Chem Toxicol. publikuje badania
w takiej dziedzinie, w ktorej fatwo o kontrowersje i ostre opinie. Przyj-
mujac jako kluczowe cele - zardwno utrzymanie wysokiego poziomu
recenzji naukowej, jak i zachowanie niezaleznosci wydawniczej - re-
dakcja zachecila spoteczno$¢ naukowg do nadsylania uwag do pracy
Séraliniego. Uwagi te byly potem sukcesywnie publikowane na tamach
pisma, podobnie jak zbiorcza odpowiedz Séraliniego na wszystkie za-
rzuty dotyczace metodyki badawczej i sposobu interpretacji wynikow.

Odpowiedz Séraliniego na krytyczne uwagi

W odpowiedzi na glosy krytyki Séralini podkredlil, ze jego ekspery-
ment byl pierwszym tak szczegétowym badaniem dlugoterminowych
skutkow diety z dodatkiem GMO (Web-04); dla kukurydzy NK603 wy-
konywano bowiem wczes$niej tylko badania 90-ciodniowe.

Bylo to réwniez pierwsze dlugoterminowe badanie reakcji organi-
zmu ssakow na mocno rozcienczong domieszke herbicydu Roundup.
Co wazne, Séralini podawat szczurom herbicyd w takiej postaci, w ja-
kiej wystepuje on w handlu i jest stosowany w rolnictwie, a nie tylko
samg substancje czynng (glifosat). Wczesniejsze badania w wigkszosci
dotyczg samego glifosatu, tymczasem 1gczne dziatanie glifosatu i sub-
stancji pomocniczych moze by¢ znacznie bardziej toksyczne (np. Ri-
chard et al. 2005, Benachour et al. 2009).

Trzeba tez pamietaé, Zze Roundup jest najlepiej sprzedajacym sie
herbicydem na $wiecie, dlatego - jak zauwaza Séralini — debata wokot
jego artykulu toczy sie na pograniczu nauki i biznesu. Zapewne dlate-
go, wiekszo$¢ krytycznych uwag pochodzi od naukowcow zajmujacych
sie ochrong rodlin, autorow patentéw na GMO i firmy Monsanto, czyli
producenta kukurydzy NK603 oraz herbicydu Roundup.

Séralini zastrzegl, ze jego eksperyment mial na celu wylacznie do-
ciekania naukowe, a nie zmiang przepisow dotyczacych dopuszczenia
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badanych produktéow do obrotu. Podkreslil, Ze pelniejsza ocena wply-
wu tych produktéw na zdrowie bedzie mozliwa, gdy podobne badania
zostang powtdrzone na wiekszg skale przez inne laboratoria.

Séralini przyznal, Zze jego eksperyment, tak jak kazdy inny, mial
pewne ograniczenia. W ponizszej tabelce zsumowane sg najwazniejsze
kwestie sporne - zarzuty krytykow i odpowiedzi autoréow.

Tabela 1. Uwagi krytyczne zglaszane w odniesieniu do pracy Séralini et al., 2012 (Web-
03) oraz odpowiedzi autoréw na najwazniejsze zarzuty. Opracowano na podstawie
Séralini et al., 2013 (Web-04).

Zarzut

Odpowiedz autoréow

Dos$wiadczenie niezgodne

z wytycznymi OECD (Orga-
nizacja Wspolpracy Gospo-
darczej i Rozwoju)

1) Nie ma szczegétowych wytycznych OECD dla
badan wptywu GMO na zwierzeta

2) Doswiadczenia zostaly wykonane w oparciu o
protokoty OECD nr 408 (90-dniowe testy toksycz-
nosci) i 452 (testy toksycznosci chronicznej)

Protokot doswiadczalny
nieodpowiedni do badania
efektu rakotworczego

Celem eksperymentu bylo przeprowadzenie dtugo-
terminowego badania toksykologicznego, a nie bada-
nie mechanizmdéw powstawania nowotworéw

Autorzy nie sg toksykolo-
gami

Wcze$niejsze prace tej grupy
badawczej zostaty “odrzu-
cone”

1) Autorzy z grupy Séraliniego majg na swoim kon-
cie 26 artykuléw opublikowanych w recenzowa-
nych czasopismach w ciggu ostatnich 5 lat, z tego
11 opublikowanych w pismach z zakresu toksy-
kologii, indeksowanych w bazie PubMed. Takze
wspotautorka, M. Malatesta opublikowata liczne
prace dotyczgce wptywu GMO na zdrowie.
Wszystkie te artykuly otrzymaly pozytywne
recenzje naukowe, Zadna nie zostala odrzucona
przez redakcje czasopism naukowych. Z kolei
agencje kontrolne oraz firma Monsanto, ktdre
kwestionujg wyniki tych badan, to gremia urzed-
nicze i biznesowe, a nie naukowe.

2)

We wczes$niejszych testach
(90-dniowych) nie wykazano
symptoméw szkodliwosci
kukurydzy NK603

Wrecz przeciwnie — statystycznie znamienne roznice
w biochemicznych parametrach pracy watroby i ne-
rek zauwazyli zaréwno przedstawiciele przemystu
biotechnologicznego (wykonujacy badania bezpie-
czenstwa GMO) jak i agencje kontrolne (EFSA).
Odchylenia te uznano jednak za nieistotne.
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To wcale nie jest jedyne/
pierwsze dlugoterminowe
badanie wptywu GMO na
zdrowie

Byto to pierwsze badanie kukurydzy NK603, w kto-
rym zwierzeta byty karmione GMO niemal przez cale
swoje zycie. Wczesniejsze badania dotyczyly zwierzat
gospodarskich, dla ktorych 2 lata, to nie jest cale
zycie; ponadto, badania te nie byly tak szczegdétowe.

10 szczuréw w grupie do-
$wiadczalnej to za mato

Wytyczne OECD, protokot 408 (90-dniowe testy tok-
sycznosci) zalecaja stosowanie 10 zwierzat na grupe
Protokdt 452 OECD (testy toksyczno$ci chronicznej):
przyjmuje za optymalne grupy po 20 zwierzat, ale
dopuszcza grupy po 10

Zbyt mala moc statystyczna
testow, nie pokazano krzy-

Doswiadczenia mialy dostateczng moc statystyczna
dla zastosowanej analizy metodg OPLS-DA, ale nie

funkcje hormonéw plcio-
wych

wych przezycia Kaplana- dla testu Kaplana-Meiera. Dlatego pokazano tylko

-Meiera surowe dane doswiadczalne dotyczace $miertelnosci
Zwierzat.

Roundup nie wptywa na Tak méwig obowiazujace dzi§ przepisy prawne, ale co

innego mdéwia najnowsze badania naukowe. Zaburze-
nia wydzielania hormondéw plciowych i sygnalizacji
hormonalnej pod wptywem Roundupu wykazano
zaréwno w doswiadczeniach na zwierzetach jak i in
vitro.

Zatem zgodnie z aktualng wiedzg naukowg klasyfi-
kacja toksycznosci herbicydu powinna zosta¢ zmie-
niona.

Glifosat nie wykazywal tok-
sycznosci we wczesniejszych
dwuletnich testach

We wczesniejszych badaniach testowano sam glifo-
sat, w praktyce za$ glifosat (czyli substancja czynna
herbicydu Roundup) nigdy nie jest stosowany samo-
dzielnie. Roundup, to mieszanina glifosatu z innymi
zwigzkami (tzw. substancje pomocnicze); mieszanina
ta jest znacznie bardziej toksyczna niz sam glifosat.
Dlatego badania wykazujace nieszkodliwo$¢ glifosatu
nie mogg by¢ dowodem na bezpieczenstwo Roundu-

pu.
Zespot Séraliniego badal Roundup, a nie glifosat.

W badaniach na zwierzetach
hodowlanych nie wykazano
szkodliwosci GMO.

Tak samo nie wida¢ szko-
dliwosci GMO w populacji
ludzkiej w USA

1) Nie ma zadnych badan epidemiologicznych ani
dlugookresowych na zwierzgtach gospodarskich.
Zwierzeta te zabija si¢ zbyt wcze$nie, aby zaob-
serwowac pojawianie si¢ u nich choréb o dlugim
okresie rozwoju.

2) W USA nie ma obowigzku znakowania zywnosci
GMO, nie da si¢ wigec wykona¢ badan epidemiolo-
gicznych na ludziach.
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Autorzy nie udostepnili 1) Firma Monsanto réwniez nie chce ujawni¢ suro-
szczegolowych danych eks- wych danych ze swoich testow toksykologicznych
perymentalnych kukurydzy NK603 i Roundupu. Zesp6? Séralinie-

go apeluje do EFSA, aby ujawni¢ dane doswiad-
czalne, na podstawie ktérych dopuszczono na
rynki kukurydze NK603 i Roundup.

2) W ponownej publikacji pracy Séraliniego w cza-
sopi$mie Environmental Sciences Europe, autorzy
udostepniaja surowe dane.

W swojej odpowiedzi na krytyke, prof. Séralini wyjasnit takze, ze wybral
do badan kukurydze odporng na Roundup, poniewaz okoto 80% upraw
GMO na $wiecie to wlasnie rodliny odporne na Roundup (James et al.
2011). Kolejng przestanka byto to, Ze juz wczesniej obserwowano staty-
stycznie znamienne zmiany u zwierzat karmionych kukurydza NK603,
i to w krotkotrwalych (90-dniowych) testach (Web-05).

Najczesciej podnoszony byt zarzut dotyczacy rzekomego braku
zgodnosci protokotu eksperymentalnego z wytycznymi OECD. Sérali-
ni zwraca uwage, ze nigdy nie byto, i wcigz nie ma zadnych wytycznych
dla badan nad GMO, a co wiecej, badania te wcigz nie s3 obowigzkowe.
Eksperyment Séraliniego zaprojektowano zatem w oparciu o protokét
408 OECD (obejmujacy zalecenia dla testéw substancji chemicznych),
podobnie zresztg jak wczesniejsze badania prowadzone w laboratoriach
Monsanto (Hammond et al. 2004). Séralini dodatkowo ulepszyt proto-
kot 408 wydluzajac czas trwania eksperymentu i wykonujac wiecej niz
zalecane analiz krwi i moczu oraz badan histologicznych niz zalecane.
Badania byly wykonane na grupach liczacych po 10 szczuréw - tak jak
zaleca protokdt 408, i tak, jak robila swoje badania firma Monsanto.

Jak zauwaza Séralini, nikt nie podnosit niedostatkéw metodycznych
badan Monsanto, na podstawie ktérych agencje kontrolne zatwierdzily
bezpieczenstwo zdrowotne réznych roslin GMO. Jako dowdd na bez-
pieczenstwo dlugoterminowego spozywania produktéw GMO przyta-
czany jest zazwyczaj artykul przegladowy (Snell et al. 2012). Jednakze
sposrod 24 doswiadczen, ktore analizowano w tym przegladzie, tylko
dwa s3 w rzeczywisto$ci badaniami dlugoterminowymi. Chodzi o dwa
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dwuletnie badania na gryzoniach - co jest rdwnoznaczne z badaniem
przez cale zycie zwierzgcia. Jednak dwuletnie badania na §winiach czy
krowach nie majg takiego samego statusu, bo zwierzeta te zyja dluzej.
Co wigcej, w 16 z 24 badan omawianych przez Snell, nie jest jasne, jaki
stosowano rodzaj karmy kontrolnej. W wielu przypadkach metody nie
s3 wyczerpujaco opisane. Mimo wymienionych niedostatkéw meto-
dycznych, wszystkie te badania zostaly zaakceptowane jako dowod bez-
pieczenstwa GMO. Wyglada wigc na to, ze badaniom, ktére stwierdzajg
bezpieczenstwo GMO stawiane s3 mniejsze wymagania, niz badaniom
wykazujacym ich szkodliwos$¢. Tymczasem, z naukowego punktu wi-
dzenia jest akurat odwrotnie: tatwiej jest wykaza¢ toksycznos$¢ niz brak
zagrozen.

Na temat wyboru rasy szczurdw Séralini pisze: normy OECD (408,
452 i 453) nie podajg zalecen, jakie rasy zwierzat stosowac. Szczury
Sprague-Dawley (SD) w starszym wieku wykazujg sktonnos$¢ do no-
wotwordw. Z tego powodu rasa ta jest preferencyjnie wykorzystywana
np. przez National Toxicology Program, do testéw rakotwoérczego dzia-
lania réznych substancji (King-Herbert et al., 2010). Wytyczne OECD
(norma 452 dla badan dlugoterminowych) zalecajg stosowanie gryzo-
ni, wlasnie ze wzgledu na ich zwigkszong podatno$¢ na nowotwory.

To samo dotyczy podatnosci na nefropatie, ktora cechuje szczury
SD. Genetyczna podatnos¢ na okreslone choroby nie podwaza zalet
modelu doswiadczalnego, jezeli pordwnuje si¢ efekty badanego czyn-
nika w odniesieniu do grupy kontrolnej. W pracy Séraliniego badano
réznice w chronologii, wieku, liczbie i nasileniu zmian - pojawiajacych
sie zar6wno w grupie kontrolnej, jak i w grupach eksperymentalnych.

Warto w tym miejscu dodag, ze takze wsrdd ludzi, pewien odsetek
populacji charakteryzuje si¢ wrodzong sktonnoscig do rozwoju nowo-
twor6ow (np. osoby z mutacja w genach takich jak BRCA1, BRCA2, RET,
p53 itp.). Z tego punktu widzenia, uzycie szczuréw Sprague-Dawley
moze by¢ traktowane jako model do oceny wptywu kukurydzy GMO
na rozwdj nowotwordw u ludzi z dziedziczng predyspozycja. Szkoda, ze
ten aspekt nie zostal poruszony przez Séraliniego.
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W wielu wczesniejszych badaniach nad GMO lekcewazono pojawia-
jace sie zaburzenia hormonalne, poniewaz nie wykazaly one liniowej za-
leznosci: dawka - efekt. Jednak Séralini podkresla, ze odpowiedz uktadu
hormonalnego czg¢sto wykazuje inng dynamike, niz prosta liniowa za-
lezno$¢, co weale nie oznacza, Ze takie zmiany sg obojetne dla zdrowia.

W oparciu o starg prace przegladowa (Williams et al., 2000), kryty-
cy Séraliniego wykazujg brak dowodow na to, ze Roundup wptywa na
hormony piciowe. Praca ta opiera si¢ jednak w wigkszosci na badaniach
nad samym glifosatem, a nie mieszaning substancji, jakg jest Roundup.
Wisrdd krytycznych komentarzy pojawil si¢ argument, ze substancje
pomocnicze obecne w Roundupie sg bezpieczne, gdyz ich dzialanie jest
podobne do dzialania mydta. Zdaniem Séraliniego, takie podejscie jest
calkowicie nienaukowe - nie mozna bowiem dowodzi¢ bezpieczenstwa
substancji na podstawie teoretycznych spekulacji.

I na koniec, jedna z najwazniejszych kwestii: niektdrzy krytycy do-
wodzg, ze nigdy dotad nie obserwowano negatywnych efektéw u zwie-
rzat gospodarskich karmionych GMO ani u ludzi w USA, ktérzy od
ponad 15 lat stykajg sie z GMO w produktach spozywczych. Séralini
zwraca uwage, ze zwierzeta hodowlane zyja zbyt krotko, aby méc u nich
zaobserwowac objawy choréb chronicznych. Wyjatkiem mogtyby by¢
krowy mleczne, jednak nie sg one nigdy badane tak szczegélowo jak
zwierzeta eksperymentalne w testach na bezpieczenstwo GMO, dlatego
nie mamy pelnych danych na temat stanu ich zdrowia.

Nalezy réwniez pamiegtac o tym, Ze w USA nie ma systemu znakowa-
nia produktéw GMO, a wiec zawartos¢ GMO w paszach dla zwierzat
i w Zzywnosci jest nieznana. Dlatego nie ma mozliwo$ci dobrania “grup
kontrolnych” (osob, ktére nie jedzg produktow GMO, czy zwierzat kar-
mionych paszg konwencjonalng), ktérych mozna by uzy¢ do poréw-
nania. Dlatego w USA nigdy nie przeprowadzono badan naukowych
o charakterze epidemiologicznym nad wpltywem GMO na zdrowie.
W rzeczywistosci wiec, wbrew temu co powtarzajg entuzjasci biotech-
nologii rolniczej, nie dysponujemy wcale wynikami badan populacyj-
nych, ktére dowodzilyby bezpieczenstwa GMO.
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List otwarty francuskich naukowcéw w obronie profesora
Séraliniego

W odpowiedzi na krytyke pod adresem prof. Séraliniego, 140 fran-
cuskich naukowcow (w tym wielu specjalistdw z zakresu rolnictwa)
podpisato si¢ pod listem otwartym, ktdry zostal opublikowany w Le
Monde (Web-06). Oto jego fragmenty:

Protokdt badawczy zastosowany przez grupe Séraliniego ma pewne
wady (za male grupy zwierzat doswiadczalnych). Jednakze, jezeli od-
rzucimy wyniki badan Séraliniego, bedziemy musieli odrzuci¢ takze
wszystkie wcze$niejsze badania, na podstawie ktdrych wydano decyzje
prawne o dopuszczeniu na rynek produktéw GMO.

To niezwykle, kiedy widzimy tych samych ekspertéw, ktorzy zaak-
ceptowali identyczny protokdt doswiadczalny wtedy, kiedy dostarczat
on dowodoéw na brak szkodliwosci GMO i byl podstawg legalizacji tych
produktéw, a odrzucajg go, kiedy dostarcza niepomyslnych wynikow!
W naszej opinii jest to absolutnie niezgodne z etyka naukows. Sko-
ro wyniki Séraliniego sg kwestionowane, to taki sam sceptycyzm jest
wskazany w odniesieniu do wszystkich wczesniejszych testéw na pod-
stawie ktérych dopuszczono transgeniczne roéliny na §wiatowe rynki.

Podwdjne standardy w badaniach nad GMO?

Jak pisaliSmy wczes$niej, najczesciej podnoszone zarzuty wobec pra-
cy Séraliniego dotyczyly zbyt matych grup zwierzat oraz uzycia szczu-
réw Sprague-Dawley.

Tymczasem nawet pobiezny przeglad literatury (baza PubMed) opi-
sujacej badania na modelach zwierzecych pokazuje, ze bardzo czesto
stosuje si¢ po 5, 10 czy 12 zwierzat na punkt eksperymentalny. Przykla-
dowo, zmiany ekspresji genow w ostrym zapaleniu trzustki badano na
grupach po 5 szczuréw (Oz et al. 2012), efekty uboczne terapii przeciw-
nowotworowej — na grupach po 10 myszy (Komarom et al. 1999), lecze-
nie antygrzybicze — na grupach po 12 krélikéw (Petraitis et al. 2003),
terapie fotodynamiczng raka sutka testowano na grupach po 10 myszy

44



Kontrowersje wokot dtugoterminowych badan Gillesa-Erica Séraliniego...

(Sutoris et al. 2012), badanie wtasciwosci antyoksydacyjnych czosnku -
na grupach po 8 szczuréw (Batcioglu et al. 2012).

Przyjmuje si¢ jako rzecz oczywista, ze wyniki takich do$wiadczen
majg charakter wstepny i nalezy czeka¢, czy potwierdza sie w kolejnych
badaniach, prowadzonych przez inne zespoly, ewentualnie na wiek-
szych grupach zwierzat. Swiat naukowy nie pamieta, aby zarzut ,,zbyt
malo zwierzat w grupie” stal si¢ kiedykolwiek podstawg do wycofania
juz opublikowanej pracy!

Co ciekawe, takze w polskich badaniach, prowadzonych przez in-
stytuty resortowe ministerstwa rolnictwa, oceniajacych wpltyw karmy
GMO na uklad odpornosciowy i histologie narzgdow wewnetrznych,
stosowano grupy eksperymentalne liczace po 6 swin, 5 krow, 10 kur
niosek i 10 kurczat brojleréw (Bednarek D. et al. 2013; Reichert M. et
al. 2013). W krajowej debacie badania te przywotywane sg jako dowdd
na bezpieczenstwo GMO i to przez te same gremia, ktdre krytykuja
doswiadczenia Séraliniego.

Paradoksalnie — w pierwszym rzedzie krytykdw Séraliniego staneta
Europejska Agencja ds. Bezpieczeristwa Zywnosci (EFSA). Co jeszcze
dziwniejsze, przeglad oficjalnych dokumentow tej instytucji pokazuje,
ze zupelnie inne kryteria stosuje ona wobec badan dostarczanych przez
koncerny. EFSA bez problemu dopuscita do obrotu produkty GMO,
ktére byly przebadane na grupach zwierzat o podobnej, lub nawet niz-
szej liczebnosci jak u Séraliniego. Przykladowo, ziemniak EH92-527-1
(BASF) uzyskal akceptacje EFSA na podstawie wynikéw badan, w kto-
rych testowano po 5 szczuréw w grupie eksperymentalnej (Web-07),
kukurydza oporna na szkodniki (Pionier Hi-Breed 1507) byla testowa-
na na 12 szczurach w grupie (Web-08), a kukurydza MIR162 (Syngen-
ta) — 5 szczurdw/grupe (Web-09).

Bazy danych pokazuja réwniez, ze szczury Sprague-Dawley sa po-
wszechnie uzywane jako model w badaniach nad rakiem. Przyktadowo,
szczury te wielokrotnie wykorzystywano w badaniach nad chemicznie
indukowanym rakiem gruczolu mlekowego (De Jonage-Canonico et
al. 2003; Jakubowski et al. 2002; Kubatka et al. 2001; Faustino-Rocha
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et al. 2013). Mozliwosci chemoprewencji raka gruczolu mlekowego
u szczurdéw SD badaly takze dwa inne zespoly (Jose et al. 2013; Dias et
al. 2013). Na szczurach tego szczepu badano tez wplyw fitoestrogendw
zawartych w diecie na sygnalizacje hormonalng (Casanova et al. 1999)
czy wplyw atrazyny (Wetzel et al. 1994) oraz kwasu foliowego (Deghan
Manshadi et al, 2014) na rozwoj guzéw gruczotu mlekowego.

We wszystkich tych badaniach liczebnosci zwierzat byly podobne jak
u Séraliniego. Przyktadowo, w badaniach (Umit et al. 2012) nad wply-
wem melatoniny na kancerogenez¢ gruczolu sutkowego stosowano 48
szczuréw podzielonych na 4 grupy doswiadczalne, a w badaniach nad
chemoprewencjg raka sutka analizowano 70 szczuréw w 4 grupach (Sy-
bir et al. 1998).W pracy (El-Aziz et al. 2005) badano efekty biochemicz-
ne i morfologiczne podawania melatoniny i innych substancji u szczu-
réw Sprague-Dawley z rakiem gruczotu mlekowego. W doswiadczeniu
tym uzyto 80 zwierzat, po 10 w grupie i autorzy propaguja nawet taki
schemat, jako zwierzecy model doswiadczalny do badan nad rakiem!

Nowe wytyczne EFSA dla dlugoterminowych badan zywnosci

Dyskusja nad pracg Séraliniego przyniosta przynajmniej jeden pozy-
tek — w lipcu 2013 EFSA opublikowata dokument (Web-02), w ktérym
przyznaje, ze istnieje potrzeba prowadzenia dlugoterminowych badan
nad bezpieczenstwem zdrowotnym zywnosci i pasz. W dokumencie
tym czytamy m.in., ze:

— Nie istnieje obecnie standaryzowany protokét ani wytyczne dla pro-
wadzenia badan nad GMO (to samo podnosit Séralini w swojej re-
plice)

— Ten sam szczep szczurdéw (Sprague-Dawley), ktérego uzyl Séralini,
byl rowniez uzywany przez naukowcéw Monsanto do 90-dniowych
testow tej samej odmiany kukurydzy GMO

— EFSA zdecydowanie odradza powolywanie si¢ na historyczne dane
kontrolne, co jest powszechnie stosowane w badaniach prowadzo-
nych na zlecenie przemystu GMO. Badania kontrolne powinny by¢
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prowadzone na biezgco, w tych samych warunkach eksperymental-

nych, co reszta doswiadczenia
— EFSA zaleca takze uzycie co najmniej 10 zwierzat na grupe ekspery-

mentalng (tak jak w badaniu Séraliniego). Zalecana jest takze ocena
apriori mocy testu statystycznego i odpowiednie dostosowanie wiel-
kosci grup.

Profesor Séralini moze by¢ usatysfakcjonowany, gdyz EFSA w wigk-
szo$ci powtarza jego tezy i przytacza jego argumenty. Miejmy nadzieje,
ze nowe wytyczne EFSA zostang wcielone w Zycie i zagadka wptywu
GMO na zdrowie zostanie w koncu rzetelnie wyjasniona.

Niestety, spolecznos$¢ naukowa dostala takze inny, bardzo niepoko-
jacy sygnal. Po roku goracych polemik, redakcja Food Chem Toxicol.
zdecydowata o wycofaniu artykutu Séraliniego. Jest to rzecz bez prece-
densu - artykul mial bowiem pozytywne recenzje naukowe i nie bylo
zarzutow o plagiat czy manipulowanie wynikami, ktére moglyby da¢
stuszng podstawe do wycofania publikacji.

Watpliwosci, co do decyzji redakcji najlepiej wyraza list prof. Mar-
cela Roberfroida, bylego recenzenta Food Chem Toxicol. Uwaza on,
ze jezeli redakcja miala zastrzezenia co do wynikéw Séraliniego, to
jedynym dopuszczalnym posunigciem bylo domagac si¢ wykonania
dodatkowych eksperymentéw. Napisal tez, ze jest zawstydzony decyzjg
redakgji, bo daje ona argument wszystkim tym, ktorzy twierdza, ze ba-
dania w zakresie nauk o zyciu (bio-science) utracily swoja niezaleznos¢
i s3 prowadzone pod presja biznesu.

Artykul Séraliniego ponownie opublikowany w prasie naukowej

W maju 2014 roku artykut Séraliniego, uzupelniony o surowe dane
eksperymentalne, zostal zaakceptowany przez redakcje pisma Envi-
ronmental Science Europe (ESEU) wydawanego przez Springer Open
(Web-10). Redaktor naczelny ESEU Henner Hollert podal na tamach
Nature, ze artykutl Séraliniego nie byl ponownie recenzowany, gdyz byt
on wczesniej recenzowany juz dwukrotnie przez Food Chem Toxicol
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(przed przyjeciem do druku i po opublikowaniu), i za zadnym razem
nie stwierdzono oszustw ani bledéw w interpretacji danych (Web-11).

W ten sposdb pracy Séraliniego zostata przywrdcona ranga publika-
cji naukowej, na ktérg mogg si¢ powolywac i cytowac inni badacze. To,
co jest potrzebne w tej chwili, to kontynuacja dtugoterminowych badan
nad bezpieczenstwem GMO i Roundupu. Tylko dalsze badania, wy-
konane na duzych grupach zwierzat, powtdérzone przez rézne zespoly
badawcze, mogg przynies¢ odpowiedz na pytanie o wplyw tych czyn-
nikéw na zdrowie. Pytanie, czy patrzac na histori¢ Séraliniego, inne ze-
spoly badawcze zechcg si¢ podjac tego tematu?
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