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A polimereknek a gazdasag ¢s az élet minden teriiletén egyre nagyobb szerep jut. Példaul
a mezdgazdasagban fellépd szamos probléma orvosolhatd polimerek haszndlatdval. Ezen
gondok legtobbje a term6fold méretétdl fiiggetleniil jelentkezik a legtobb gazdasagi termény
esetében, €s jelentds szerepet jatszhat a terméshozam alakulaséban. Ilyen példaul a viz
megtartasa €s a gyors elszivargasa, ami nagymeértékben novelheti az 6ntdzési koltségeket.
Tovabbi probléma a term6f6ld tomorddése és a talajer6zio is. E16bbi hatasara a ndvény
gyokere nem jut elég levegéhoz. A tapanyagok és biostimulansok alacsony szintje a talajban
¢€s a nitrogénvesztés vagy a natrium-sok felhalmozodasa is kedvezotlen kornyezetet teremthet
a mezdgazdasagi novények szamara.

A fent emlitett problémakra jo eséllyel megoldas nyerhetd talajjavito szerek vagy
mulcsfolia hasznalataval. A polimer alapt talajkondicionalok a mult szazad Stvenes évei Ota
ismertek. A talajkondicional6 képes korrigalni a talaj szerkezeti és/vagy tapanyagbeli
hidnyossagait. A hozzaadott szer tipusa fligg az aktualis termdfold-0sszetételtdl, az éghajlattol
¢€s a novény fajtajatol. Szamos 1) keletii tanulmany bizonyitja, hogy szintetikus polimerek
képesek novelni a talaj vizmegtartd képességét, igy hatékonyabb vizhasznalatot tesznek
lehetové, megallitjak a talaj erdzidt és a viz gyors elszivargasat, valamint a csokkentik a

mitragya és novényvéddszer veszteségét. Ugyanakkor sok polimer alapu talajkondicionald
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nem valtotta be a hozza flizott reményeket, mert nagymennyiségl eldallitasa gazdasagtalan
volt vagy a talajba juttatasat nem tudtak egyenletesen megoldani.

A leggyakrabban alkalmazott vizoldhato szintetikus polimeralapu talajjavitok a
poli(etilén-glikol), poli(vinil-alkohol), poliakrilatok, poli(akril-amid)ok, poli(metil-akrilat-ko-

vinil-acetat) és poli(izobutilén-maleinsavanhidrid) alternald kopolimer (1. abra).
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1. abra: A leggyakrabban alkalmazott talajjavitdo polimerek.

A poli(akril-amid) és kopolimerjei, mint a poli(akrilamid-ko-akrilsav) (2. abra) a
legszélesebb korben alkalmazott talajjavitok kozé tartoznak. Ezek alacsony toxicitasuak,
olcsok, biztonsagosak és relative stabilak. Granulatum, emulzi6 vagy szilard formaban is

elérhetok, valamint ontdzéssel is kijuttathato a term6foldre.

2. abra: A poli(akrilamid-ko-akrilsav) kopolimer.

A 3. abran baloldalt egy poli(akril-amid)dal (PAM) kezelt folddarab lathat6 barazdas 6ntdzés
utan, jobbra pedig egy kezeletlen folddarab. A talajkondicionalas nélkiili folddarab jelentésen



tomorodott €s a bardzda mélysége is csokkent, mig a kezelt esetben a talaj mindsége

jelentésen nem valtozott.

3. abra: Poli(akril-amid) oldattal (bal oldali kép) és hagyomanyosan vizzel (jobb oldali kép)

barazdasan ontozott folddarabok.

Napjainkban el6étérbe keriiltek a polielektrolitok is, mint példaul a mar emlitett poli(akrilamid-
ko-akrilsav), amir6l bebizonyosodott, hogy a leghatékonyabban tudja javitani a fold
tulajdonsagait. Ez sikeresen hasznalhat6 az tiledékképzddés csokkentésére, a termdfold
szerkezetének és a talajaggregatumok stabilizalasara, valamint az er6zi6 megel6zésére. Ez
a modszer kiemelkedden koltséghatékony arkos dntdzérendszereknél, ahol kis mennyiségben
alkalmazhat6 az 6nt6z6vizen keresztiil. Ebben a kopolimerben a kétfajta monomer egység
aranyanak valtoztatasaval meghatarozott fajlagos toltés érhet6 el. A kopolimer
molekulatomegének és toltésének bedllitdsa fontos a kiilonbozd tipusu talajokban valo
mikroorganizmusokra. Nincs lehetdség a bioakkumulaciora sem, mivel teljesen vizoldhatoak.
Egy fotolizist kovetd aerob vagy anaerob kezelés pedig a polimer hatékony mineralizaciojat
eredményezi.

Az 1980-as években keriiltek el6szor talajjavitoként felhasznalasra vizben oldhatatlan, de
vizmegkoto tulajdonsaggal bird polimer gélek. Ezek a térhalds polimerek tobb szempontbdl is
elénydsebb vizmegkotd tulajdonsaggal rendelkeznek mint a linearis makromolekuldk.

Ugyanis a polimer hidrogélek mechanikai tulajdonsagai a keresztkoto tartalommal



hangolhatoak, valamint cs6kkenthet6 veliik a nagy mennyiségii viz altal a novények

elvaltozasait okozo hatas is.

A mulcs hasznalata is csokkenti a talaj kiszdradasat, és a gyomnovények
elszaporodasat, igy csokkentve a talajkezelési munkalatokat. A természetes mulcs anyagok
mellet, mint a kéregzazalék, levélmulcs vagy flinyesedék, rendkiviil nagy mennyiségben
hasznalnak polimer alapt mulcsfolidkat is. Utobbiak elénye kedvezd aruk mellett, hogy
a leteritésiik, egyenletes eloszlatasuk a talajon is sokkal kevésbé idéigényes.

A mulcsfolidkat altaldnosan hasznalt polimerekbdl készitik, mint a polietilén, alifas-
aromas kopoliészterek vagy polilaktidok. Ezeket a talaj felszine alatt vagy folott hasznaljak.
Alkalmazasuk képes novelni a viz mennyiségét és a felszini hdmérsékletet a talajban.

A moddszer elonyos tulajdonsagai, mint a gyiimolesok és zoldségek termdképességének
min6éségének novekedése mellett a mulesfolia hasznalata a gyom- és névényirtd szerek
mennyiségének csokkenéséhez is vezethet. Mindezen hatdsok eredményeképp a jovedelem
megno, ¢és igy a befektetés jol megtériil. Ennek kdszonhetden az elmult években felismerhetd
a mulcsfolia ndvekvd mértékii alkalmazasa a mezdgazdasagban. A mulcsfolidk feladata, hogy
szabalyozzék a talaj hdmérsékletét, visszatartsdk a talajba kevert rovardld szereket,
megorizzEk az agyas formajat és vizelvezetd rendszerét, gatat képezzenek a fert6zés ellen, ne
engedjék a talajt kiszaradni és a beforgatott tragyat kimosodni.

A talajfelszin alatt alkalmazott polimereknek konnyen biodegradalhatonak kell
lennilik. Nagy mennyiségben hasznalnak poliolefineket, mint polietilén, polipropilén és
poliésztereket erre a célra. Altalanosan ismert tény, hogy a poliolefinek bioinertek, vagyis
nagyon ellendlléak a mikroorganizmusok, mint a gombak, baktériumok és tarsaik altali
bioasszimilacioval szemben. Megfigyelték azonban, hogy a poliolefinek oxidacios termékei
biodegradalhatok. Az ilyen, jelentdsen kisebb molekulatomegili termékek olyan polaris
csoportokat tartalmaznak, mint a karboxil-, hidroxil- vagy oxocsoport. Ez az alapja az oxo-
biodegradalodo poliolefin elnevezésnek. Az oxo-biodegradacio egy két 1épéses eljaras, amely
magaban foglalja az oxidativ degradaciot, ami normalis esetben abiotikus els6 kozelitésben,

Az alifas-aromas kopoliészterek esetében, amilyen az Ecoflex®, a degradalodas
beallithat6 az alifas részek megfeleld adagolasaval. A teljesen alifés poliészterek, mint
a polilaktidok 6nmagukban is biodegradalodok, és ellentétben az el6z6 polimer tipusokkal,

esetiikben a hasznalati idé novelése sziikséges. Mig a poliolefinek és aromas kopoliészterek



jo fizikai-kémiai és feldolgozasi tulajdonsagokkal rendelkeznek, addig a polilaktidok,
amelyek megujulé forrasbol is nyerhetéek, mar a feldolgozas soran elkezdenek degradalodni.
Ebben az esetben mar a rovid hasznélati idejii alkalmazasok esetén is probléma van ezeknek
az anyagoknak a stabilizalasaval. Ugyanakkor hangolhaté stabilizatorrendszert talalva ezek az
anyagok kivaloak ilyen célokra, mert kdrnyezetbaratak. A stabilizatoroknak ellenallénak kell
lenniiik az intenziv vizes mosassal és a gyomirtoszerekkel szemben. A polimereket
altalanosan kis mennyiségli antioxidans, fény- és hdstabilizator hozzdadasaval védik ezek
ellen a kdrosodasok ellen. A kismolekulatomegii stabilizator hasznalatdnak hatranya foként
az anyagveszteség, egyenlotlen eloszlasuk a polimer matrixban, a stabilizator gyenge
kompatibilitasa és diffuzidja a polimer filmbdl. A probléma megoldasanak egyik modja
nagyobb molekulatomegii multifunkcios adalékok hasznalata. A legfobb probléma az
alkalmazott polimerek degradacios idejének beallitasa a maximalis hatékonysag érdekében.
Az Eurdpai Regionalis Fejlesztési Alap [1] Magyarorszag-Szlovakia Hatdron Atnyul6
Egylittmiikddési Program 2007-2013 [2] finanszirozasaban megvalosulé "POLYFRIEND:
Korszerii kornyezetbardt polimerek” [3] elnevezésii projekt keretében a polimer kémia
teriiletén nagy hagyomanyokkal rendelkezd két kutatokozpont, a Szlovak Tudoményos
Akadémia Polimer Intézete Jaroslav Mosnacek projektvezetd irdnyitdsaval és a Magyar
Tudoményos Akadémia, Természettudomanyi Kutatokdzpont, Anyag- és Kornyezetkémiai
Intézet Polimer Kémiai Csoportja Ivan Béla tars-projektvezetd kozremitkodésével a fentebb
leirt polimerekkel kapcsolatos kozos kutatasi programot valdsitanak meg. A projekt egyik
legf6bb célja a kereskedelmileg forgalmazott mulcsfoliak tulajdonsagainak vizsgalata és 1,
tervezhetd hasznalati iddvel €s tulajdonsagokkal rendelkez6 biodegradalodo polimer anyagok
fejlesztése, amelyek legjobban megfelelnek a magyar-szlovak hataron atnyalo agrarrégio
igényeinek. A projekt talaj kondicionaléasra alkalmas polimerek vizsgalatara, valamint olyan
1j, makromolekularis kdrnyezetbarat multifunkcios stabilizatorok eldallitaséara is irdnyul,
amelyek diffuzidja és elucidja elhanyagolhato, de ugyanakkor teljesitik a technikai, gazdasagi
¢és 0kologiai kovetelményeket. A projekt soran fejlesztett anyagok mindkét orszagban
modositas nélkiil hasznosithatok, koszonhetden az azonos klimatikus viszonyoknak és a

magyar-szlovak agrarrégio egyezd termelési kultarajanak.

[1] http://europa.eu/legislation_summaries/regional _policy/provisions_and_instruments/g24234_en.htm
[2] http://www.husk-cbc.eu/
[3] http://www.polymer.sav.sk/polyfriend
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