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Tolgy fafeliiletek néhany paraméterének vizsgalata meg-
munkalas utan*

PAPP Eva Annamiria!, CSTHA Csilla!

INymE SKK Terméktervezési és Gyartdstechnoldgiai Intézet

Kivonat

Faanyagok ragasztisakor és feliiletkezelésekor nagyon fontos szerep jut a nedvesitésnek. A faanyag
nedvesithetSsége egyenes aranyban dll a feliileti fesziiltséggel, azaz minél nagyobb az anyag feliileti
fesziiltsége a folyadékhoz képest, anndl jobban nedvesiti a folyadék a feliletet. Jelen tanulmédnyban
a fa felileti érdességének nedvesitésre, feliileti fesziiltségre gyakorolt hatdsdt vizsgdltuk, meghatdro-
zott, a gyakorlat szdmdra is relevdns érdesség tartomédnyban. A kocsdnytalan tolgy (Quercus petraea)
alapanyagot harom kiilénb6z8 szemesefinomsigu (60, 80, 100) csiszolépapirral csiszoltunk, majd a
mintatesteken feliileti érdesség és feliileti fesziiltség méréseket végeztiink. Mig a vizsgalt feliletek
érdességében szignifikins kiilonbségeket tapasztaltunk, addig a feliileti fesziltség értékei egymashoz
igen kozel dllnak, a mért adatokban nem volt szignifikans killonbség. Feltételezziik, hogy az érdesség-
nek ebben a tartomdnyédban az 5 pl Grtartalmu vizesepp a lokdlis érdesség durva felszind viszonyai ko-

zepette tul nagy ahhoz, hogy 2-3-4 egymds mellé sorol6dé érdesség csics adta érdességet kimutasson.

Kulesszavak: tslgy faanyag, Quercus petraea, csiszolt fafeliiletek, peremszog, felileti fesziiltség, nedve-

sités, feliileti érdesség

Investigation of some parameters of machined oak
surfaces**

Abstract

OWetting and wettability are some of the most important influencing factors when bonding wood
surfaces. Wettability is directly proportional to the surface tension and surface free energy, meaning
that the higher the surface tension of the surface, the better the wettability. In the present study, we
investigated the effect of wood surface roughness on the surface tension in a well-defined region of
roughness that is used in the daily practice as well. Sessile oak (Quercus petraea) surfaces were prepared
with three different sanding grit sizes (60, 80 and 100), and surface roughness and surface tension
measurements were performed. While the surface roughness was significantly different depending on
the grit size, surface tension values showed very little variation, without any significant differences. We
assume that the 5 pl volume of the test liquid is too big relative to the roughness of the surface, and that

2 or 3 peaks of the roughness may be covered by the droplet without influencing its shape.

Keywords: oak wood, Quercus petraea, sanded wood surfaces, contact angle, surface tension, surface

free energy, wetting, surface roughness
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Bevezetés

Faanyagok esetében a kiilonb6z6 megmunkalasi eljarasok sordn a fafeliiletek olyan valtozdsokon mehetnek
at, amelyek jelentSs befolydsolé szereppel birnak a faanyag késébbi felhasznalasakor. Faanyagok ragaszta-
sakor, valamint feliletkezelésekor kiemelten fontos szerep jut a nedvesitésnek, amelynek a felileti energiin
tul a feliileti érdesség is befolysold tényezsje lehet. A tomérfa feliletek feliileti fesziiltsége a ragasztok és
lakkok megfelels nedvesitésének, illetve j6 tapaddsdnak egyik legfontosabb tényezdje (Shuttleworth, 1950).
A szilard anyag feliileti paraméterei koziil — nedvesités szempontjabol — a felileti érdességnek, valamint a fe-
lileti fesziiltségnek nagyon fontos szerep jut. Nedvesitéskor a folyadék szildrd felilettel keriil kapcsolatba. A
Young—Dupre-egyenlet alapjin, amely a kiilonb6z6 kézegek hatdran felléps erék hatarfelileti fesziiltségének
egyensulyit irja le, elmondhatd, hogy minél nagyobb egy anyag felileti fesziltsége, anndl jobban nedvesithetd.
River szerint a nedvesités akkor lesz j6, ha a peremszog értéke nagyon alacsony vagy nullihoz koézeli (River
et al.,, 1991). Eddigi munkank sordn kilénb6z6 médon megmunkilt faanyagok esetében kimutattuk, hogy
kiilonbozd feliileti érdességekhez kiilonbozd feliileti fesziiltségek tarsulnak (Csiha és tsai., 2012).

Varga és Van der Zee (2008) kutatdsa alapjin a viz és a faanyag kozt mérhetd peremszog fafajfiggs. 2005-
ben végzett kutatdsukban Gurau és tsai. megéllapitottdk, hogy a faanyagok felileti érdessége a mechanikai
megmunkaldstél nagymértékben fiigg (Gurau et al., 2005). Csiha és Gurau kozos kutatdsukban kifejtik, hogy
egy ragaszté tapadasanak felileti érdességtdl valé fiiggése 3 kiilonb6zé érdességtartomanyra bonthaté. Vizs-
galatukban 60-600-as szemcsefinomsdgu csiszolévdszonnal csiszolt bitkk mintatesten vizsgaltik az érdesség
adhéziéra gyakorolt hatdsat. Kutatdsukban hdrom, egymastdl jol elkilonils érdességtartomdnyt hatdroztak
meg (1. dbra). Az els6 tartomdny 60-as és 100-as szemcsefinomsdg kozt, a masodik 120 és 320 kozott, a har-
madik pedig 400-as és 600-as szemcsefinomsig kozt hatirozhaté meg (Csiha, 2011). Az 1. abran jol lathato,
hogy az els6 érdességtartomanyban (60—-100-as szemcsefinomsig) a legalacsonyabb szakitoszilardsdg a 60-as,
mig a legmagasabb szakitészilardsdg érték a 100-as csiszolévaszonnal csiszolt mintikon mérhetd, azonban
hatirfelileti fesziiltséget nem mértek. Az érdességi tényezd nedvesitésre gyakorolt hatdsinak megismerése
fontos. Kutatisunkban a fent emlitett elsd érdességtartomanyt (60-100-as szemcsefinomsdg) vizsgiltuk a
nedvesités szemszogébol.

A mérések kivitelezése

A mérések sordn alkalmazott mintatestek kialakitdsa

Méréseinkhez 6 db 200x40x20 mm méretl sugdrvagott tolgy (Quercus petraea) prébatestet hasznaltunk, me-
lyek nedvességtartalma 10% volt. A gyalult felileteket megcsiszoltuk, ezzel biztositva a vizsgdlando fafeliiletek
egyenletes mindségét. A csiszoldst kontakt csiszolégépen végeztiik 3 kilonb6z6 szemcsefinomsagu csiszolé-
papirral, 2-2 mintatesten. A szemcsefinomsagok a kovetkezdk voltak: 60, 80, illetve 100.

A feliileti érdesséq mérése
A felileti érdesség mérések
differt grit size megkezdésére a fafeliletek csiszo-
4 lisit kovetSen kerilt sor. A mé-
réseket Perthen S3P Perthometer
660 tapint6tlis érdességmérs  készii-
8 . 320 £00 lekkel végeztik. A 3 kiilonbozs
szemcsefinomsagu csiszolépapirral
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A nedvesithet6ség mértékének megallapitdsa céljabol a csiszolt télgy mintatestek feliletén felileti feszilt-
ség méréseket végeztlink, mintatestenként 5 ponton, nyugvé csepp médszerrel, PC-re kapcsolt goniométerrel.
A felileti energia mérések kivitelezése — alapos portalanitds utdn — a csiszoldst kovets 1 éran belil tortént. A

vizsgilatokhoz alkalmazott méréfolyadék desztilldlt viz volt. Méréseink kivitelezéséhez PG-X goniométert

hasznaltunk, amely a mérések soran egy 0,5 pl-es méréfolyadék cseppet ejt a feliiletre, majd a csepp felszine és

a szildrd feltlet dltal bezdrt peremszoget (0) méri. A késGbbiekben a feliileti fesziiltség értékét a peremszogbdl

szamitottuk. Vizsgalataink sordn dinamikus mérési eljarast alkalmaztunk, amely soran a késziilék el6re bedl-

litott szdmu mérést végez mindaddig, amig a beépitett érzékels (a kamera dltal) peremszoget képes mérni.

A kiértékelés soran a csepp feliiletre
érkezésétdl szamitott 1 s-ndl mért
eredményeket dolgoztuk fel.

Az eredmények értékelése
A feliileti érdesséq mérés

A felileti érdesség mérések sordn a
60-as szemcsefinomsigu csiszolépa-
pirral csiszolt mintatestek 10 mérési
eredménybdl szamitott dtlagos érdes-
sége R =76,06 um volt (1. tdblizat).
A 80-as papirral csiszolt mintikon
atlagként R =61,55 pum-t kaptunk, a
100-as papirral csiszolt mintakon pe-
dig R =44,04 pm-t. A legmagasabb
érdesség értéket tehdt a 60-as mintd-
kon mértik, a legalacsonyabb értéke-
ket pedig a 100-as mintikon. Annak
ellenére, hogy a mért szakaszok rendre
nagy, dtvagott edényeket tartalmaztak
és ily moédon az érdesség mért értékei
nem csak a megmunkalasbdl szarma-
z6 érdességet fejezik ki, a kapott ada-
tok korreldlnak a szemcsefinomsaggal.
Korébbi tanulmanyok (Gurau 2005,
Kilic 2008, Csiha 2003) ramutattak,
hogy az edények érdességi adatainak
kisz(irése utin tolgy fafajon j6l mér-
het6 az alapszéveti érdesség, amely
az érdesség szempontjdbdl viszonylag
homogén szerkezet( biikk illetve nyir
mintdk érdességével, illetve a szem-
csefinomsaggal jol korrelal.

Feliileti energia vs. fellileti érdesséq

Peremszog méréseink sordn a leg-
magasabb peremszog értékeket a 60-
as szemcsefinomsdggal csiszolt min-
tin mértiik, ezek dtlaga 6,,=69,63°. A
80-as papirral csiszolt mintin mért
peremszog értékek dtlaga 0,,=68,50°,

a 100-as papirral csiszolt mintié pe-
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2.dbra Az R, tényez8 meghatirozisa (Csiha, 2003)
Figure 2  Definition of the R, parameter

1. tablazat A 60-as, 80-as, illetve 100-as csiszolépapirral csiszolt mintin mért kii-

16nb6z8 paraméterek

Table 1 Various parameters of samples sanded with grit sizes 60, 80 and 100

A 60-as csiszolopapirral csiszolt mintin mért kiilonb6z6 paraméterek

Feliileti érdesség (R.) | Peremszog (0) | Felileti fesziiltség (y)
[pm] [°] [N/m]
itlag 76,06 69,63 39,87
szOrds 4,82 8,79 3,18
minimum 69,73 56,90 34,78
maximum 83,45 83,70 44,48

A 80-as csiszol6papirral csiszolt mintin mért kiilonb6z6 paraméterek

Felilleti érdesség (R.) |Peremszog (0) | Felileti fesziiltség (y)
[jum] N [N/m]
itlag 61,55 68,50 40,28
sz0rés 3,09 9,74 3,53
minimum 57,14 46,40 36,12
maximum 67,01 80,00 48,28

A 100-as csiszol6papirral csiszolt mintan mért kiillonb6z6 paraméterek

Feliileti érdesség (R.) | Peremszog (0) | Feliileti fesziiltség (y)
[jum] N [N/m]
itlag 44,04 70,86 39,42
szOras 2,56 6,83 2,47
minimum 40,76 63,20 35,17
maximum 47,89 82,60 42,20
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dig 0,,,=70,86" volt. A peremszog
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mintak

6s erék hatdsdra gomb alakot felven- o
) , 3 . . X 60-as mintak atlaga
ni, ezéltal pedig elkertilni a felilethez

(]
(=)

valé kapcsolddast. Vizsgalatunk sordn *80-as minték atlaga

=
(=)

a legmagasabb feliileti fesziiltség ér- e

tékeket a 80-as csiszolépapirral csi-
szolt mintdn kaptuk, értéke y4,=40,28 0

N/m. A legkisebb felileti fesziltség s
A mert érdességadatok [pm]

A mert feliileti fesziiltség adatok [N/m)

értéket a 100-as mintdn szdmoltuk,
Y100=39,42 N/m. A 60-as minta fe-
lileti fesziltsége dtlagosan y,,=39,87

3.abra A feliileti érdesség és feliileti fesziiltség adatok dbrazoldsa

N/m, azonban mig a vizsgilt feliiletck Figure3 Surface roughness and surf‘ace tension values of different samples (x-axis:
, o L2 L B surface roughness, y-axis: surface tension)
érdességében szignifikins kilonbsé-
geket mértiink (p=0,05), addig a felii-
leti fesziiltség értékei egymashoz igen kozel dllnak, a mért adatokban nincs szignifikins kilonbség (p=0,05).
A vilasztott csiszold szemcse méretekhez jelentds érdességkiilonbség tartozik, a kapott eredmény minden
kordbbi szakirodalmi adattal egyezik, azonban a kiilonb6z8 érdesség ellenére a fafeliiletek kozel azonos fe-
lileti fesziiltség értékei nem egyeznek azzal a kordbban publikalt (Csiha, 2011) eredménnyel, hogy biikk
fafajon a ragasztdsi szilirdsig a 60-80-100 szemcsefinomsagu csiszolds mellett névekedik. Ezt timasztja
ald a 3. dbra is, amelyen nincs kimutathaté osszefliggés az érdesség és a feliileti fesziiltség kozott. Egy masik
vizsgilatsorozat (Papp és Csiha, 2013) kimutatta, hogy szignifikins érdességkiilonbség mellett szignifikins
kilénbség van a 120-as illetve 150-es vaszonnal csiszolt mintdk feliileti fesziiltségében, mikézben hangsi-
lyozta a mért feliileti fesziiltség értékek fafajfiggését.

A felileti fesziiltségek értékeinek stagndldsa a feliletek jelentSsen eltérd érdességei mellett felvetette a fo-
lyadékesepp és a feliileti mikrostruktira méretaranydnak esetlegesen kedvezétlen viszonyat. Kordbbi ragasztdsi
szildrdsagi vizsgalatok (Csiha, 2011) felhivtdk a figyelmet arra, hogy az érdesség/tapadds viszony nem konzisz-
tens; az érdesség hdrom tartomdnya szerint a tapaddsban hirom tendencia figyelheté meg. 60-100 szemcse
tartomdnyban az alapszovet viszonylag nagy érdessége dominil, és biztositja nagy fajlagos feliletével a mérhe-
téen nagy (60-t6l 100-ig névekvs) tapaddst. Ugyanakkor, amint a jelen vizsgalatsorozat feltdrta, az érdességnek
ebben a tartomanyiban az 5 pl térfogati vizesepp a lokalis érdesség durva felszini viszonyai kézepette tul nagy
ahhoz, hogy 2-3-4 egymids mellé sorol6dé érdesség cstcs adta érdességet kimutasson. A kozeljovSben a vizsga-
latok folytatdsaként tovabbi méréseket terveziink annak pontos kimutatdsara, hogy mind a nagyedényes tolgy,
mind pedig egyéb viszonylag homogén szerkezet, szort likacsu fajokon mely csepp tGrtartalom mellett célszert
teliileti fesziiltség méréseket végezni.

Osszefoglalas

Kutatdsunk sordn kiilonb6z6 szemcsefinomsdgu csiszolépapirral csiszolt tolgy mintatestek feliileti érdessé-
gét, illetve feliileti fesziiltségét vizsgiltuk azért, hogy a felileti érdesség, a felileti fesziltség, valamint a nedve-
sités kozti kapesolatot megérthessiik (3. abra). Mig a vizsgalt feliiletek érdességében szignifikins kilonbségeket
mértiink (p=0.05), addig a feliileti fesziiltség értékei egymashoz igen kozel dllnak, a mért adatokban nem volt
szignifikdns kilonbség (p=0,05). Az elvégzett vizsgilatok alapjan arra a kovetkeztetésre jutottunk, hogy az ér-
desség vizsgalt tartomdnydban az 5 pl Grtartalmu vizcsepp a lokalis érdesség durva felszint viszonyai kozepette
tul nagy ahhoz, hogy 2-3-4 egymads mellé sorol6dé érdesség cstcs adta érdességet kimutasson. Tovabbi mérése-
ket terveziink a kiilonb6z6 érdesség fafeliletek mérésére optimalis desztilldlt viz cseppatméré megéllapitdsara.
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