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A faanyag szinvaltozasa nedvesités hatasara
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Kivonat

A faanyagok felszinének nedvesités hatdsdra torténd szinvaltozdsat vizsgdltuk tiz fafaj esetében. A
nedvesités csokkentette a mintak vildgossigat és novelte a sdrga szinezetet. A legnagyobb viltozast
a voros szinezet novekedése jelentette. Eger és nyir esetében a vords szinezet kézel megduplizédott.
Megallapitottuk, hogy a nedvesités nem viltoztatja meg a szinezeti szoget, de jelent6sen megnoveli
a szinezet telitettségét. G6zolt biikknél a viltozdsok sokkal nagyobbak voltak, mint a natar bikknél.

A vizes bazist lakkréteg nagyobb mértékben viltoztatta meg a faanyagok szinét, mint a nedvesités.
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Colour change of wood induced by wetting

Abstract

The colour change of ten wood species was investigated after wetting the surface. The lightness
decreased and the yellowness increased due to moisture. The most intensive change was the increase
in redness. Redness almost doubled for alder and birch. Hue was found unaffected by moisture, but
chroma increased considerably. Steamed beech suffered much greater colour change than natural
beech, due to wetting. A water born lacquer layer produced more pronounced colour changes than

that induced by simple wetting.
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Bevezetés

A térgyak szinét az hatirozza meg, hogy a rdjuk es6 lithaté fényt az egyes hullimhosszakon milyen ardny-
ban verik vissza. A faanyag intenziven elnyeli a fényt, a benne 1év6 sokféle fényelnyeld kémiai csoportnak
koészonhetSen. Az elnyelési tulajdonsdgokkal azért fontos foglalkozni, mert a visszavert fény is behatol a visz-
szaverd kozegbe nagyon kis mélységbe, és onnan verédik vissza.

A faanyag fényelnyelése erésen hullimhosszfiiggs. Hon és Ifjua (1978) a fény dltal keltett szabad gyokok
vizsgdlatival az ultraibolya fény behatoldsit 75 um-nek, lathaté fényét 200 pm-nek mérte. Kataoka és Kiguchi
(2001) az infravoros szinképben még 500 pm mélységben is taldlt véltozist xenonlimpds besugdrzds esetén,
ha kellden hosszu idejt (1500 6rés) besugarzast alkalmaztak. A jelenség magyardzata abban keresendd, hogy a
tény hatdsira megindulé oxidécids folyamatok a fénynél 1ényegesen mélyebbre is behatolnak a faanyagba.

A faanyag szinét a kémiai szerkezetében jelen 1év6 konjugalt kettds kotések hatdrozzak meg a szelektiv és
intenziv fényelnyelésiikkel. A faanyag esetében ilyen kotések a ligninben és a jarulékos (extrakt) anyagokban
talalhat6k. A lignintartalomban nincsenek nagy eltérések a fafajok kozott, ezért a fafajok kozotti szineltérést az
extrakt anyagokban mutatkozé eltérések okozzik. Az extrakt anyagok jelentds része a gesztesedés sordn raké-
dik be a faanyagba. Ezért a geszt és a szijics kozott jelents szineltérés alakulhat ki. Sok fafajnal, hasonlé okok
miatt, a korai és késdi paszta kozott is jelentSs szineltérés talalhaté.

A faanyag szine a vOrds és a sirga kozotti tartomdnyba esik. A hengerkoordindta rendszerben (L*; h*; C*)
a h* szinezeti szog segitségével lehet a szinezeteket megadni, ahol a 0 fokhoz a voros szinezet, a 90 fokhoz
a sdrga szinezet tartozik. A kozbilss értékekhez a vords és a sirga kozotti szinezetek tartoznak. A faanyag
sirga szinezetét mindig jéval nagyobb szdmértékek jellemzik, mint a vorés szinezetét. A nagyon s6tét, cso-
koladébarnara gézolt akic esetében is 56° f6lott marad a szinezet (Varga and van red Zee 2008, Tolvaj és tsai
2010). A magas sirga szinezet miatt a faanyag barnds drnyalatot vesz fel, ha megnéveljiik a voros szinezetét.
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Természetes allapotukban a viligos faanyagok inkabb sdrgik, mig a sotét szinl faanyagok esetében relative
magas a vords szinezet. Linedris kapcsolat van a faanyag szinének viligossdga és szinezeti szoge kozott (Tolvaj
and Németh 2008, Tolvaj and Mitsui 2010, Tolvaj és tsai. 2010).

Ha a szabadba kitett faanyag megazik, akkor a szine s6tétebb lesz, és a szinezete élénkebbnek latszik. A
szakirodalom dttanulmdnyozisakor nem taldltunk a jelenséget részletesen leiré publikdciét. Ezért méréseket
végeztlink tiz fafajon, megvizsgilva a nedvesités szinvéltoztaté hatdsait.

Vizsgalati anyagok és modszerek

A vizsgilatokhoz akéc (Robinia pseudoacacia L), bukk (Fagus silvatica L.), g6z6lt bikk (g6z61ési hémérséklet
95 °C, g6z06lési id6 1 nap), éger (Alnus glutinosa L.), hirs (Tilia cordata Mill.), nyar (P x euramericana Pannonia),
nyir (Betula pendula Roth), tolgy (Quercus petraea), lucfeny6 (Picea abies Mill.), erdeifeny6 (Pinus sylvestris L.) és
vorosteny (Larix decidua L.) mintak feliletét nedvesitettiik desztillalt vizzel. A nedves felszinrdl 30 perc eltel-
tével a folosleges vizet letoroltik és elvégeztik a szinmérést. A lakkok kozil a vizes bazisu lakk szinvaltoztaté
hatdsit célszeri Gsszehasonlitani a vizes nedvesités hatdsdval. Az 6sszehasonlitis érdekében natdr bukk, gézolt
biikk és nydr faanyag feliiletére hordtunk fel vizes bazisa lakkot két rétegben.

Megmértik a felilet szinét a nedvesités elStt és utin. A szinvaltozist egy Konica-Minolta 2600d tipusu
szinmérd készilékkel kovettik. Fafajonként két prébatestet készitettiink 100x30x10 (mm) méretekkel. Préba-
testenként 10 ponton végeztiink mérést, igy az eredményeink 20 mérési adat atlagaként adédtak. Az adatokat
a CIE L*a*b* szinkoordindta rendszerben adtuk meg. A mérési eredmények a D65 fényforrisra vonatkoznak,
8 mm atmérGji mérési felilet esetén, 10°-os megfigyelési szog mellett.

Avizsgalati eredmények értékelése

A faanyag feliletének kismértéki nedvesitése is jol lathaté szinvéltozdst eredményez. A vizuilis megfigyelés
helyett a szinvaltozdst szinmérd készilékkel kovettik nyomon, a CIE L¥, a*, b* szinkoordindtik segitségével. A
szinkoordindtdk viltozdsait a 1-5. dbrak mutatjdk be.

A vizsgalt fafajok vildgossiganak értékeit szdraz és nedves dllapotban az 1. dbra szemlélteti. A vildgossig
a vizudlis megfigyeléssel 6sszhangban valamennyi mintindl cs6kkent a nedvesités hatdsara. Hasonlé eredmé-
nyekre jutottak Teischinger és tsai is (2012). A faanyag vildgossdgit — ami a visszavert fény intenzitdsival ard-
nyos — dontden két tényezd hatdrozza meg. Az egyik a fény behatoldsinak mélysége: minél mélyebbre képes
behatolni a fény, annil nagyobb az esélye, hogy a diffiz médon visszaver6dé fotonok elnyel6dnek, mieltt
kijutndnak a faanyagbdl. A mésik tényez8 az anyag fényelnyeld képessége: minél tobb a fény elnyelésére képes
molekula, anndl kevesebb foton verddik vissza.

A mérések azt mutattdk, hogy a feny6félék kisebb viligossigviltozast szenvedtek, mint a lombleveltek.
A vildgossigesokkenés a fafajok felénél 10% alatt maradt. A legmarkdnsabb viligossigesokkenést (38,6%) a
g6z0lt bikk mutatta. Ezzel szemben a natir bikknek csak 4,3%-kal csokkent a vilagossdga. Feltting volt,
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FigureT Lightness change due to wetting
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Figure 4 The colour hue change due to wetting
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A nedvesitésnek a fényt vezetd tulajdonsiga jol érzékelhets, ha megnedvesitiink egy vékony furnért. A
megnedvesitett furnér sokkal dttetsz8bb lesz, mint a szdraz. A biikk faanyagban a géz6lés olyan véltozdsokat
hozott létre, melyek hatdsira a vizfelvevs képesség jelentésen megnétt. A feliiletre felhelyezett vizesepp is
jobban szétteriilt, a g6zolt bikk faanyagon, mint a natir anyagon. A mélyebb rétegekbe behatolé és sz6rédé
fotonok elnyel6désének nagyobb az esélye, mint sekély behatoldsi réteg esetén, ezért a reflexio is gyengébb lesz
mélyebb behatoldsndl. Az elnyel6dés novekedése a vilagossig csokkenésével jir, mert a vildgossdgot a teljes
lithat6 tartomanybeli reflexié alapjin hatirozzdk meg. A szinezet dussdg novekedésének megértéséhez tovibbi
optikai vizsgdlatok sziikségesek.

Megmértiik a reflexiés szinképek nedvesités hatdsdra tortént valtozasit. Az eredményeket az eltérd tulaj-
donsagu biikk és gézolt biikk faanyagokkal mutatjuk be a 7. dbran és nydr esetében a 9. dbran. A g6zolt bikk
reflexi6jdnak mértéke jelentsen csokkent a nedvesités hatdsdra, 6sszhangban a viligossig csokkenésével (1.
dbra). Ezzel szemben a natur biikk esetében alig volt reflexié csokkenés a vords tartomanyban, de a kék oldalon
a g6zolt biikkével azonos mértékd volt a csokkenés.

A nyér hasonl6an viselkedett, mint a natur biikk. De a reflexi6 csdkkenése kisebb mértéki volt. A szinezet vél-
tozédsa annak a kovetkezménye, hogy a lathaté tartomdnyon beliil az egyes tartomanyokban eltéré az abszorpcié
véltozdsa (amit itt a reflexi6 valtozdsa mutat). A biikk faanyag esetében a kék oldalon jelentkezett lényeges ab-
szorpciéndvekedés. A viltozdsok pontos bemutatisdhoz érdemes elkésziteni a kiilonbségi szinképeket (8. dbra).
A kiilonbségi szinkép mutatja, hogy a g6z6lt biikkk esetében a voros oldalon nagyobb az abszorpcié névekedése,

TOLVAJ, PREKLET (2015): A faanyag szinvdltozdsa nedvesités hatdsdra
FAIPAR 63. évf. 1. sz. (2015), DOI: 10.14602/WO0ODSCI.2015.1.39



peer-reviewed article

woodscience.hu ‘45

mint a kék oldalon a natir bikkhoz képest.
A differencia szinképen litszik egy jelentds
minimum 600 nm kornyékén. Ezek az el-
térések felel6sek a szinezet valtozasaért. A
biikk és a g6z6lt bukk reflexiés szinképe vil-
tozdsanak mértéke 6sszhangban van a szine-
zeteik valtozasaval (6. dbra).

Az itlétsz6 lakkréteg a felhorddskor szin-
tén behatol a faanyagba. Megfigyeltiik, hogy
lakkbél kevesebbet nyeltek el a mintdk, mint
vizbsl. A g6zolt biikk lakkbdl is tobbet ad-
szorbedlt, mint a tobbi faanyag. A reflexié
viltozdsat csak a nydr faanyag esetében mu-
tatjuk be a 9. dbrdn. G6z6lt biikknél a lakkré-
teg valamivel kisebb mértékben csokkentette
a reflexié mértékét, mint a natir biikknél.
A jelenség hitterében az all, hogy a g6z6-
lés hatdsira mar jelentésen csokkent a ref-
lexié mértéke a teljes lithat6 tartomanyban
(7. abra). A natdr biikknél és a nyar faanyag-
nal a lakkréteg sokkal nagyobb mértéki ref-
lexié csokkenést okozott, mint a nedvesités.
Az itlitsz6 lakkréteg esetében egy wjabb je-
lenséget is figyelembe kell venni. A faanyag
vékony felileti rétegébdl visszaver6ds foto-
nok kozil azok, melyek elég nagy beesési
szogben érik a lakkréteg belsé feliletét, nem
haladnak 4t rajta, hanem visszaver6dnek
a faanyagba, és ott tobbnyire elnyelédnek.
Ezaltal jelent6sen csokkentve a szemiinkbe
(vagy a szinméré késziilékbe) visszajuté fény
intenzitdsit. Ez a jelenség okozza a reflexids
intenzitdsok jelentds csokkenését, ami a vila-
gossig csokkenésével jar egytitt. Az atlatsz6
lakkréteg esetében is megfigyeltiik a faanyag
szinének élénkiilését. A jelenség megértésé-
hez tovéabbi optikai vizsgilatok sziikségesek.

Osszefoglalas

A faanyagok felszinének nedvesités ha-
tisdra torténd szinvaltozasat vizsgaltuk tiz
fafaj esetében. A nedvesités csokkentette a
mintak vildgossigit, és novelte a sdrga szine-
zetet. A legnagyobb viltozést a voros szine-
zet novekedése jelentette. Eger és nyir eseté-
ben a v6ros szinezet kozel megduplizédott.
Megallapitottuk, hogy a nedvesités nem
véltoztatja meg a szinezeti szoget, de jelen-
tésen megnoveli a szinezet telitettségét. G6-
z0lt biikkknél a valtozasok sokkal nagyobbak

voltak, mint a natar biikknél. A vildgossig
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7.dbra A biikk és a g6zolt biikk faanyag reflexiés szinképének viltozdsa a
nedvesités hatdsira
Figure 7 'The change of the reflection spectra for beech and steamed beech
caused by wetting
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8.abra A biikk és a g6z6lt biikk faanyag kiilonbségi szinképe
Figure 8 Difference spectra of beech and steamed beech
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9.abra A nyir faanyag reflexios szinképének viltozdsa nedvesités és vizes ba-
zisu lakkréteg hatdsdra
Figure 9 Reflection spectra change of poplar caused by wetting and water

based coating
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csokkenése azzal magyarazhato, hogy a kialakulé vizrétegek mélyebbre képesek bevezetni a fényt, mint a szd-
raz faanyag. Ezzel megnd a fény elnyelddésének lehetdsége. A vizes bézisu lakkréteg jéval nagyobb mértékben
véltoztatta meg a faanyagok szinét, mint a nedvesités.
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