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A vasuttal 2000-ben keriiltem szorosabb
kapcsolatba, a Nemzeti Kozlekedési Ha-
t6sdg egyik jogel6dje, a Kozponti Kozle-
kedési Felligyelet altalanos igazgato-he-
lyetteseként. Akkoriban nem gondoltam,
hogy ez a kapcsolat hosszu éveken at napi
munkam jelentds részét fogja kitenni.

Az elmult masfél évtized alatt a vasuti
szektor és az ahhoz kapcsolédé igazga-
tési rendszer hatalmas valtozdson ment
at, taldn nyugodtan mondhatjuk, hogy
reform zajlik Eurépaban a vasuti szektor
terlletén. Biztos vagyok abban, hogy ez
a reform még évekig igen jelentds ha-
tést gyakorol a magyar vasut miikodésé-
re, fejléddésére is.

Az Eurdpai Unid jogalkotasat jellemzé de-
reguldcios torekvések a vasuti szektorban
nem érvényesiilnek, hiszen a piac
liberalizacidja teljesen Uj jogszaba-
lyi kdrnyezetet és teljesen ujfajta
igazgatasi rendszert kdvetel meg
a tagallamoktdl. Ennek megfele-
I6en évente mintegy 8-10 eurdpai
unios jogszabaly vagy jogszabaly-
modositas kerul kiadasra, melyek eléké-
szitése az Eurépai Vasuti Ugynokség (ERA)
munkacsoportjaiban zajlik. A munkacso-
portok a kiilonb6zd érdekképviseleti szer-
vek (CER, EPTTA, EDF, EIM stb.), a biztonsa-
gi hatésagok (NSA) képvisel6ibdl és az ERA
munkatérsaibdl tevédnek Ossze.

A hazai vasuti fejlesztések jelentés mér-
tékben eurdpai unids forrasbol keriilnek fi-
nanszirozasra, igy a vonatkozé jogszabalyi
eléirdsok miatt azoknak meg kell felelnitik
az Atjarhat6sag Miszaki El6irasainak. Az
atjarhatdsagi feltételek teljesitése nemzeti
érdek is, azonban nem mindegy, hogy ezt
hogyan tessziik. A felkészult tagallamok

nagy hangsulyt fektetnek arra, hogy ér-

dekeiket mar a jogszabalyok el6készitése
soran érvényesitsék. A fentiekben leirtak
szerint tehat nagy eréket mozgatnak meg
annak érdekében, hogy az érdekképvise-
leti szervek képvisel6i lehetdleg az 6 tag-
allamukbol keriljenek ki, illetve a bizton-
sagi hatosag képviselgje is jol felkésziilt
szakember legyen. Az érdekérvényesités
elékészitése ezekben a tagdllamokban
jol szervezetten torténik. A vasutért fele-
|6s minisztérium vagy a biztonsagi hato-
sag a szaktarca tdamogatasaval iranyit egy
bizottsagot, mely rendszeresen ilésezik,
és a tagallam piaci, ipari és tudoméanyos
szakembereit tdmoriti magéba. Az irdnyi-
t6 szerv koordindlja a bizottsdg munkajat,
amely Osszeallitja a mindenkori kormény-
zat szamdra a képviselendé stratégiai val-

AZ INNORAIL MAGAZIN RENDSZERES OLVASOJAKENT OROMMEL
TAPASZTALOM, HOGY A TUDASTRANSZFER TERULETEN A SZAK-
MAI OSSZEFOGAS JO IRANYBA INDULT, ES MINDEN LAPSZAM
0JABB ES UJABB BIZONYITEKA ANNAK, HOGY A K0Z0S CELOK
ERTEKET TEREMTENEK.

tozatokat. A kormdanyzati déntést kove-
téen a tagallami bizottsdg a jévahagyott
stratégia alapjan dolgozza ki részletesen
a képviselendd tagallami véleményt, mely
minden szakterllettel egyeztetve és a
tobbi munkacsoport munkajaval 6ssze-
hangoltan valésul meg.

Amint azt az el6z6 szdmban irott kdszon-
téjében Slveges Laszl6 is kifejtette, a jo-
vében hazank vasutja ,Eurdpa forditdko-
rongja” lehet, ehhez azonban nem elég
az ipari hatteret megteremteni, hanem a
jogalkotas pillanataban is ott kell lenniink
a ,fazék” kozelében, annak érdekében,
hogy Eurdpa vasuti jogalkotasi ,konyha-
jan” olyan ételek késziiljenek, melyek a
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mi tetszésiinket is elnyerik. Ennek érdeké-

ben a vasuti szakmanak, a piaci szereplék-
nek, az Ujraéledd hazai vasuti jarmdgyar-
t6 és vasutépité cégek szakembereinek,
az egyetemekkel 6sszefogva, be kellene
széllniuk a jogalkotasi folyamatokba, ta-
mogatva a jogalkotok és jogalkalmazok
munkajat. Ennek megfelel6 keretet te-
remthetne egy Nemzeti Vasuti Jogharmo-
nizacids Bizottsag életre hivasa.

Az InnoRail magazin rendszeres olvasé-
jaként 6rommel tapasztalom, hogy a tu-
dastranszfer teriiletén a szakmai 6sszefo-
gas j6 irdnyba indult, és minden lapszam
Ujabb és Ujabb bizonyitéka annak, hogy a
kozos célok értéket teremtenek. A magazin
4. szdma, melyet most a kedves olvasé a
kezében tart, j6l mutatja, hogy a vasut mi-
lyen szines, Ujabb és Ujabb kihivasokkal teli
aldgazat, mely sok-sok szakember egyt-
tes és odaadé munkaja eredményeként
szolgélhatja a hazai gazdasagi fejlédést és
a szinvonalas kézosségi kozlekedést.

Bird Jozsef
Nemzeti Kozlekedési Hatdsag
Utiigyi, Vasuti és Hajozasi Hivatalt

vezet6 elndkhelyettes
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Helyesbités

Az INNORAIL magazin 2014/3. szdma-
nak 41. oldalan Specialis vasuti fel-
épitmény a kopér-hagoi alagutban
felcimmel és 37 000 kg ragaszto-
anyag fécimmel megjelent cikket az
alabbi els6 mondattal egészitjlk ki:

A Pilisvorosvar (kiz.) - Piliscsaba (bez.)
vonalszakasz palya- és mitargyépité-
si, valamint a kapcsolédo ideiglenes
biztositéberendezési, tavkozlési, kdz-
muakivaltasi, kdbelkivaltasi munkak
tervezése és megvaldsitasa projekt a
Szemafor Konzorcium (A-HID Zrt.,
Vasutépitok Palyatervezd, Kivitelezé
és Iparvaganyfenntartd Kft. és H.F.
Wiebe GmbH & Co. KG) generalkivite-

lezésében épiilt.
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BERSC ra poae

Ujraindulhat a hazai mozdonygyartas

Magyarorszagon létesitendé mozdony-
gyarrdl irt ald szandéknyilatkozatot a ro-
maniai mozdonygyarté Softronic és a
magyar LAC Holding. A HUNGRAIL Ma-
gyar Vasuti Egyesulet elnokségi tilését
kovetd bejelentésen elmondték, hogy
2015-ben megépitik a gyérat, 2016-ra pe-
dig az els6, k6zos gyéartasu mozdony is el-
készil. A hazai mozdonygyartas hagyo-
manyait felélesztve, az LAC Holding uj,
magyarorszagi mozdonygyarat épit, a ro-
man Softronic vallalattal egylttmukodve.

A hosszu tavu egylttm(ikodés alapjait

kezdetben a Softronic altal szallitott al-
katrészek és elektronikai elemek, vala-
mint a szereléseknek helyszint ado, 2015-
ben Magyarorszagon létesitendé gyar
fogjak képezni. Horvath Laszl6, az LAC
Holding elndk-vezérigazgatodja és lonel
Ghita, a Softronic vezérigazgatdja szan-
déknyilatkozatot irtak ald, melynek ér-
telmében az egylttmikddés kdvetkezd
szakaszaban a leginkdbb aruszaéllitasra
hasznalt mozdonyok szekrényeinek és
forgévazainak gyartasa is fokozatosan a

magyarorszagi helyszinre telepdil.

Az Uzemelteték a hazai gazdasdg érde-
keit szem el6tt tartva, mér az Uj mozdo-
nyok 0sszeszerelésének kezdeti [épéseitd|
meghatdarozott ardnyu, mindsitett belfol-
di beszallitéi kort vonnak be a gyértasba,
késébb pedig folyamatosan novelnék az
itthoni beszallitdk ardnyat. A tervek szerint
a gyar 2015 végére feldllhat, 2016-ban pe-
dig elkésziilnek az elsé jarmdvek. Az elsé
évben 2-3 mozdony keriilne értékesitésre,
az azt kdvetd években a termelés akar évi
tobb tucat mozdonyra is felfuthat, tébb
szaz alkalmazottnak munkat adva.

Onerds beruhazas a Swietelsky Vasuttechnika Kft.-nél

Unnepélyes keretek kdzott avattak fel a
kézelmultban a Swietelsky Vasuttech-
nika Kft. Ujjaépitett, korszer( lizem-
csarnokdt és irodaépiletét. Az elmult
hidrom évben megvaldsitott beruhdzas
technikai hattérbazisat jelenti annak a
Magyarorszagon és az utdébbi idében
kulfoldon is vasutépitési kivitelezést
folytato véllalkozasnak, amely ma a ma-
gyar vasutépitési dgazat meghatérozé
szerepldje, az orszag egyik vezetd vas-
utépitd cége.

Az osztrak Hellmuth Swietelsky altal
1936-ban alapitott csaladi vallalkozas
jelenleg Eurépa meghatarozd, az épit6-
ipar teljes spektrumaban tevékenykedé
vallalatcsoportja, akik Magyarorszagon
1991 6ta vannak jelen. A celldémolki be-
ruhazas soran felljitottdk a kétszintes
irodaépiiletet, valamint kibdvitették és
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korszerUsitették a szerel6csarnokot, ami

minden igényt kielégitd, kiszolgalo |é-

tesitmény a legkorszerlbb vasutépitési
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technolégia gépparkjanak karbantarta-
sara. Ezen felll kiépllt a telephelyi ipar-
vagany, Uj térvilagitas, térbeton.




CEE FUTURAIL 2014
Budapesten

2014. november végén elsé alkalommal
keriilt megrendezésre Budapesten a CEE
Futurail konferencia. A kozép-eurdpai vas-
uti drufuvarozasi 4gazat meghatérozé kép-
viselSinek talalkozojan azok a kérdések ke-
riiltek napirendre, amelyek megoldasaval
érdemben névelhetd a vasuti drufuvarozas
versenyképessége a kozép-kelet-eurdpai
régidban. Az esemény a magyarorszagi rep-
rezentativ szakmai érdekképviseleti szer-
vezet, a Hungrail Magyar Vasuti Egyesilet

szervezésében valdsult meg.

Focusing on
e future of

ot
Wiy transpe

Hazigazddi a GYSEV Cargo Zrt. és a Rail
Cargo Hungaria Zrt. voltak, szakmai part-
nerei pedig a The Community of European
Railway and Infrastructure Companies (CER)
és az International Union of Railways (UIC).
Az eseményen a szervezOk elmondtak:
olyan sikeres konferenciat sikerilt meg-
valésitani, amely Ujfajta egylttmikodést
eredményezhet a régid szerepldi kozott.
Ebben a két napban olyan problémak ke-
riltek napirendre a régié 10 orszégénak
legjelentésebb vasuti arufuvarozé vallala-
tainak tolmacsoldsaban, amelyek megolda-
sara unios szinten vér a szakma megoldast.
A Hungrail ehhez partnerséget ajanlott.
Felvallalta, hogy a CEE Futurail szakmai ta-
pasztalatait szerkesztett formaban fogja el-
juttatni a Nemzeti Fejlesztési Minisztérium
szamara is, hogy a vasuti arufuvarozas leg-
égetébb kérdéseire szakmailag megalapo-
zott vélaszok sziilethessenek.

Elérkeztiink az EU-Kina-egyiittmiikodés

legfontosabb pillanatahoz

A Belgrad és Budapest kozotti gyorsvas-
ut kiépitésérodl sz6l6 megallapodast Ma-
gyarorszag, Szerbia, Kina és Macedoénia
korményfdje latta el kézjegyével még
decemberben.

A Budapest és Belgrad kozotti kétvaga-
nyu villamositott vastutvonal kiépitésé-
hez 334 kilométernyi vasuti szakaszt kell
felujitani, illetve korszer(siteni, mert az
Osszesen 374 kilométeres szakasz szerbiai
részén 40 kilométert mar modernizaltak.
A tranzitutvonal kiépitését kdvetéen né-
het a Kindbol Eurépédba szallitott aru-
mennyiség, ennek mértéke azonban
attol fligg, hogy a pireuszi kikdtében
jelenleg zajlo kapacitasbévitési munka-
latok milyen Gtemben haladnak, és a ki-
nai tarsasdgok milyen mértékben nove-
lik majd a gorog kikotékbe behajézandé
termékek mennyiségét.

A mostani megdllapodas értelmében a
szerb, a magyar és a macedon vasuttar-

sasdgnak rovid hatarid6ével kdozdsen kell

Osszeallitania egy végrehajtasi Gtemter-
vet, mig a megvaldsithatdsagi terv el-
készitését Kina vallalta magara. Az el6-
zetes egyeztetések és a megdllapodas
értelmében a kinai fél biztositja a pénz-
Ugyi fedezetet ehhez a beruhazashoz,
el6éreldthatolag a beruhazas 6sszérté-
kének 85 szazalékara vonatkozé hitel-
ajanlatot fogunk kapni. A hitel feltételei
attél figgnek, hogy milyen mérték
lesz a kinai, illetve ennek megfeleléen a
magyar és szerb vallalati részvétel a be-
ruhdzasban. A tervek szerint a vasutvo-
nalat 2017 végén adjak at.

Gyorsabb és kényelmesebb vonatkozlekedés

Gyoma és Bekéscsaba kozott

Hatarid6re befejez6dott a Gyoma és Bé-
késcsaba kozotti, tobb mint 32 kilométer
hosszu vasuti vonalszakasz rekonstruk-
cidja. A felujitott vasutvonalat decem-
berben adtak at Muronyban. A Gyoma-
Békéscsaba-szakasz két transzeurépai
kozlekedési folyoso része. Az Orient és a
Rajna-Duna korridor a nyugat-eurépai
orszagok és Eurdpa délkeleti régidja, a
német és a roman, bolgar, gorég tenge-
ri kikotok kozott biztosit 0sszekottetést.
A Budapest-L6ékdshaza-vasutfejlesztés
részeként megvaldsult Gyoma-Békés-
csaba-fejlesztéssel feloldhatéva valtak a
szakasz néhol akar 40-60 kilométer/éras
sebességkorlatozasai. A korszerUsitett
palya megengedett palyasebessége 160
kilométer/6ra, amely teljes egészében az
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ETCS (Egységes Eurdpai Vonatbefolya-
sol6 Rendszer) bevezetése utan hasznal-
haté ki arra alkalmas, korszer( szerelvé-
nyekkel. A fejlesztéseknek kszénhetéen
a szakaszon 6-10 perc menetid6-csokke-
nés érhetd el. A 120-as vasutvonalon je-
lenleg folyamatban van a békéscsabai
allomas atépitése, Uj elektronikus vasuti
biztositéberendezés kiépitése, az ETCS
létesitése. A beruhdazas kivitelezési fel-
adatait a Békés-2012 Konzorcium végezte
a Swietelsky Vasuttechnika Kft. vezetésé-
vel, a K6zgép Zrt. és a Strabag Altalanos
Epité Kft. részvételével. A fejlesztés a
Nemzeti Fejlesztési Minisztérium megbi-
zasabol, a NIF Zrt. beruhazasaban, 85%
unios és 15% hazai forras felhasznalasa-
val, 38,9 millidrd forintbdl valésult meg.
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Elkiildtiik Briisszelbe a projektlistat

Hosszas el6készité munka utan megsziiletett a kormanyha-
tarozat a kovetkez6 unids pénziigyi ciklusban a magyar
kormany altal megvaldsitani 6hajtott vasuti, kozuti és vizi

kozlekedési fejlesztésekrol.

Az 1696/2014. (XI. 26.) szdmu hatarozat a
fejlesztések ,indikativ listajat” tartalmaz-
za, magyarul javaslatrél van sz6, ame-
lyet a fejlesztési miniszter azon nyomban
meg is kildott Brisszelnek. Az EU appa-
ratusa megvizsgalja a fejlesztéseket, és
a jovdhagyott projektek valésulhatnak
meg eurdpai pénzbdl. A kormanyhatéro-
zat harom csoportba rendezte a célpon-
tokat: a kdzuti, a vasuti és vizi, valamint a
varosi és elévarosi kozlekedési projektek
listdjat tették kozzé. Lapunkat a vasuti,
illetve az elévarosi kozlekedési csomag
érdekli. Hadd emeljlink ki itt néhany ele-
met, illetve mutassunk ra a hidnyzékra.
Ez utébbiak kozil a leglatvanyosabb a
szakzsargonban VO0-nak nevezett, a f6-
varost délrél elkeriilé tehervasuti palya
hidnya. Mivel nem valészin(, hogy a kor-
manyzat koltségvetési forrasokat kivan
forditani egy ilyen éridsberuhdzas meg-
valésitasara, valdszinlinek latszik, hogy
a VO a kovetkez6 években nem valésul
meg. Ugyancsak hidnyzik a listdbol a Bu-
dapest-Belgradd gyorsvasuti 6sszekotte-
tés magyarorszagi elemeinek tdmogatasi
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kérelme. Ennek valészintileg az a ma-
gyarazata, hogy a projekt finansziroza-
sa a Kinai Fejlesztési Bank részvételével
zajlik majd. Ami benne van a listaban, és
meglepetést okozhat, az a repuil6téri exp-
ressz Otletének a felmelegitése. A Malév
tonkremenetele, illetve Ferihegy 1 beza-
rdsa utan kérdéses, hogy van-e létjogo-
sultsdga egy vasuti 0sszekottetésnek, il-
letve hogy a bevételekbél megtériilne-e
a beruhdzas. Felbukkan a ,tram-train”
projekt is, vagyis a Szeged-Hodmezdéva-
sarhely-vonalon megvalésitandé eléva-
rosi-varoskozi villamos-vonat.

A listdban szerepel mind a Keleti (1. kép),
mind a Nyugati palyaudvar feldjitasa. Eh-
hez kapcsolddik a rendezé palyaudvarok
feltjitasa, s a Nyugatiban maig makods,
technikatorténeti kuri6zumnak szamito
Siemens-Halske vonoévezetékes berende-
zés kivaltasa XXI. szdzadi megoldasok-
ra. Kilon sorban szerepel a megyei jogu
varosok vasutallomasai intermodalis at-
szallékapcsolatainak fejlesztése és P+R
parkolok kialakitdsa, valamint tobb nagy-
varos palyaudvardnak felujitasa.

P
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A pélyak rekonstrukciéjdhoz kapcsolédé-

an a vezérlérendszerek fejlesztése is meg-
jelenik. A GSM-R halézat jelenleg megva-
|6sitas alatt 4l els6 és a megvalodsitandd
masodik [épcsdje mellett szamos vonal-
szakaszon tervezik ETCS 2 vonatbefolya-
solo rendszer telepitését. Végil a jarmu-
vekrél: mind a MAV, mind a GYSEV kivan
uniés forrdsbdl motorvonatokat vésarolni.
Az elébbi 200, illetve 300 fé befogadéséra
alkalmas szerelvényeket igényelt, utébbi
kdzelebbrél meg nem hatarozott jarmu-
veket. A projektlista tartalmazza a févarosi
HEV-vonalak feldjitasat — a metrévonala-
két nem —, ehhez kapcsoléddan jarmibe-
szerzés is szerepel a tervek kozott.

Ami a vasutvonalakat illeti, az uniés pénz-
bél csak a nemzetkozi korridorokhoz tar-
sz6. Ezeket |atjak el GSM-R rendszerrel és
ETCS 2 vonatbefolyasolo eszkézzel. Eb-
be belefér az is, hogy a GYSEV kozponti
forgalomiranyitast kaphat, illetve hogy
mindkét allami vasuttarsasag folytatja a
kozlekedésbiztonsagot javité beruhdza-
sait. Itt elsésorban a vasuti atjarok korsze-
rlsitésérél van sz6. Szamos vonalon meg
kivanja szlintetni a kormanyzat a sz(k
keresztmetszeteket, egy-egy ilyen be-
avatkozas tobb tiz, akar szaz kilométeres
vonal forgalmat gyorsithatja meg. Kiilon
fejezetet kapott a CEF (Eurdpai Halézatfi-
nanszirozasi Eszk6z) projektlistaja.

Ennek keretén belll kivanjak feltjitani a Dé-
li 6sszekotd vasuti Duna-hidat (2. kép), és itt
szerepel a mar emlitett reptéri expressz is.

Jambor Gyula



Energiahatékony megoldasok a budapesti metrévonalakon

A BKV az M2-es metrévonal rekonstruk-
ciéja sordn a Siemens kdzremUikodésével
olyan infrastrukturat alakitott ki, melynek
kdszoénhetéen 6sszesen 27,3 szazalékkal
csokkent a jarmUvek energiaigénye.

A feldjitott M2-es és az Uj M4-es met-
révonal infrastrukturajanak, valamint a
megujult jarmdparknak kdszénhetden az
utaskiszolgdlas szinvonala nétt, ugyan-
akkor a metrévonal energiaigénye jelen-
tésen csékkent, hiszen lehet6vé valt az
ugynevezett rekuperalas, azaz a fékezé-
si energia bels6 halézatba torténd visz-
szatdplaldsa. A hagyomanyos jarmuvek
esetében a fékezésnél a mozgasi ener-
gia tovdbbhasznositasra alkalmatlan
héenergidva alakul, ezzel ellentétben a
fékenergia-visszataplalasi, mas néven
rekuperacios rendszer alapelve, hogy a
mozgdsi energidbdl Ujrahasznosithatd
villamos energia nyerheté.

Az M2-es és M4-es vonalon generatoros
és motoros zemmodban haladé kor-
szerl szerelvényeket, a hatékony me-
netrendet, az automata vonatvezérlést,
valamint a vontatasi energiat transzfor-
matorokkal és egyeniranyitékkal bizto-
sito kozép- és kisfesziiltségl haldzatot
magaban foglalé komplex rendszer az
alapja a 21. szazadi igényeket kielégité,
energiahatékony mukodésnek.

Az energiafelhasznélas csokkentésének fé

feltétele, hogy a vonalon rekuperdciéra al-

kalmas szerelvények kozlekedjenek, am a

visszataplalas altal elérheté megtakaritds

pontos definidldsdhoz az egész rendszert

kell vizsgalni. Az 6sszes megtakaritashoz

az alabbi komponensek kilénb6zé mér-

tékben jarulnak hozza:

« visszataplalas (rekuperacio)

« korszer( jarm(vek

« kozépfeszlltségl és jarulékos vesztesé-
gek csokkentése

+ automata vonatvezérlés

+ hatékony menetrend kialakitasa

« vontatasi halézati kép kialakitasa

- a transzformatorok veszteségének sza-

balyozasa

Az automata vonatvezérlés optimalizélja
a teljes metrévonal forgalmat, azaz 6sz-
szehangolja a kiilénb6z6 szerelvények
mozgasat, igy az utasforgalmi mellett
gazdasagossagi szempontokat is figye-
lembe vevé kozlekedési rend érhetd el.
A vonatvezérl6 rendszer igy hatassal
van a rekuperdaciora - kulcsfontossagu
ugyanis, hogy a forgalomban 1évé sze-
relvények szoros kdlcsonhatasban legye-
nek, azaz egy épp fékezd vonat képes le-
gyen atadni az energidjat az ugyanabban
az idében gyorsitd vonatnak.
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Az dramellatds tekintetében fontos a pre-
cizen megtervezett, egységes villamos
halézat, példaul a transzformatorok at-
tételének szabalyozésa, hiszen ezzel is

A BKV a beruhdzdsért elnyerte a Werner von Siemens

Hatékonysdgi Dijat

energiamegtakaritasi eredményeket le-
het felmutatni.

A fejlesztések soran a Siemens aktiv hoz-
zdjarulasaval valdésult meg az automata
vonatvezérlés mellett a kdzépfesziiltség, a
segédiizemi berendezések, a tavfelligye-
let, a vontatdsi aramellatas és a vontata-
si blokkok kialakitasa is. A magas muszaki
szinvonalu eszkdzok mind hozzajarulnak a
mikodés soran keletkezd veszteségek mi-
nimalizalasahoz, konnyen kezelheték, vala-
mint gyorsitjak a hibaelharitast. A korszeru-
sitések altal 6sszesen 27,3%-kal csokkent a

jarmuvek energiaigénye.

NORAIL



e 3

P R
AR N R !

Az Alstom Pendolino flottaja megkezdi az utasok
szallitasat a lengyel vasuti haldzaton

Szolgélatba allt az Alstom Pendolino,
az elsé lengyelorszagi nagysebesség
vasuti szerelvény. Az esemény Uj kor-
szakot nyit a lengyel vasuti kozlekedés
torténetében, mivel az utasoknak ma-
gasabb szintl kényelmet és biztonsa-
got, Uj standardokat és révidebb utazasi
id6t ajanl az orszag északi és déli része
kézott. A Pendolindkat a PKP Intercity
a mar meglévd vonalakon fogja lze-
meltetni, és Varsét, Gdanskot, Gdyniat,
Krakkot, Katowicét és Wroclawot fogjak
0sszekotni.

A PKP Pendolinénak hét kocsija van, és
harom osztalyon - elsé, masodik és kife-
jezetten csalddok szdmara ajanlott fil-
kék — 6sszesen 402 utast tud egyszerre

szallitani. A kocsik Iégkondiciondltak,
LED-képernyés utasinformaciés rend-
szerrel rendelkeznek, minden utasnak
kilon asztala és aramcsatlakozasa van,
a csomagtér tagas, és kerékpartarolo is
rendelkezésre all.

Az lizembe helyezés egy 665 millié eu-
rés szerz6dés végeredménye, melyet a
PKP Intercity 2011-ben kotott 20 nagyse-
bességU szerelvény széllitasara, a flotta
17 évig torténd teljes korl karbantartasara
és egy varsoi karbantarté telephely meg-
épitésére. Az Ujonnan éplilt, 12 000 m?-es
depé a legmodernebb berendezésekkel
van felszerelve.

A vasutak biztonsagat fellgyeld Len-
gyel Vasuti Kozlekedési Hatéség 2014

Megérkezett Kinabol Madridba az elsé tehervonat

Tavaly novemberben inditottak a kelet-
kinai Yiwu varosa és Madrid kozott az
elsé tehervonatot. Hosszu Utja sordn at-
haladt Kazahsztanon, Oroszorszagon,
Fehéroroszorszagon, Lengyelorszagon,

Németorszdgon és Franciaorszagon.
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A tizenharomezer kilométer hosszu utat
21 nap alatt tette meg, ami még mindig
a fele az atlagos tengeri szallitas id6tarta-
manak. A szaz konténerrel Utjara inditott
vonat a tervek szerint rendszeresen koz-

lekedni fog.
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szeptemberében adta ki a mikodési en-
gedélyt a Pendolindknak. A prébailizem
folyamdn a tesztszerelvény 293 km-rel
megddntotte a sajat gyorsasagi rekord-
jat — ez egyszersmind a Lengyelorszag-
ban vasuton valaha is elért legnagyobb
sebesség.

Az Eurdpai Unié tdmogatja a fenntart-
haté kozlekedési kezdeményezéseket,
és 74 milli6 eurdt bocsatott ezen len-
gyelorszagi nagysebességl projekt ren-
delkezésére. Az EU Kohéziés Alapjabdl
az orszag 2014 és 2020 kozott tovabbi
tizmillidrd eurot kap a vasuti halézat fej-
lesztésének tdmogatdsara. 20 000 km-
es hosszéaval a lengyel Eurépa harmadik

leghosszabb vasuti halézata.
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San Francisco 175 varosi vasuti jarmiivet rendelt a Siemenstol

A Siemens nyerte el a San Francisco-i
kozlekedési hatdsag (SFMTA) szerzddé-
sét, melynek értelmében 175 varosi vas-

uti jadrmuvet széllit a Municipal Railway
(Muni) kozlekedési halézathoz, 648 mil-
li6 USD értékben. Még tovabbi 85 jar-
mU szallitdsanak lehetéségével ez az
eddigi egyik legnagyobb USA-bdl érke-
z6 megrendelés varosi vasuti jarmlvek
tekintetében.

A szerz6édéssel a Siemens megerdsiti
az USA-beli vezetd poziciéjat ebben a
szegmensben. Az Egyesiilt Allamokban
mikddé minden harmadik villamosko-

csi vagy varosi vasuti jarmd a Siemens

terméke. A vonatokat a vallalat kalifor-
niai (sacramentéi) gyaraban gyartjak, az
elsé kocsikat elérelathatéan 2016 végén
szallitjak.

A Siemens az 5200 modell alapjan ujon-
nan kifejlesztett jarmdveket fog szallita-
ni, melyek rendkiviil energiahatékonyak,
kdszonhetben a fékezési energiat visz-
szatdplalé meghajté rendszernek és a
sztenderd neonvildgitasnal mintegy 40
szazalékkal kevesebb aramot fogyaszto

500 milliard eurdbdl fejleszthetik az eurdpai kozlekedési haldzatokat 2020-ig

Az unids tagallamok szakminiszterei fel-
kérik az Eurépai Bizottsagot, hogy a stra-
tégiai tervezés soradn ismerje el: a kozleke-
dési infrastruktdra, a hatékony halézatok
épitése és mikodtetése a novekedés és
a munkahelyteremtés f6 motorja - fogal-
maznak a Kézlekedési Tanacs tagjai az Eu-
répa 2020 stratégia értékelésérél szélo,
2014. decemberben, Briisszelben elfoga-
dott kdvetkeztetéseikben.

A tandcsi kovetkeztetések hangsulyoz-
z4k, hogy a kozlekedési infrastruktura
korszerUsitésére, fenntartasara, a ha-
l6zatok kiteljesitésére irdnyuld beru-
hdzasok munkahelyeket teremtenek,
megkdnnyitik a mobilitast, és javitjak a
logisztikai lancok hatékonysagat. E fej-
lesztések az Eurdpai Unid versenyképes-
sége szempontjabdl stratégiai jelentd-
ségl eszkozoket 6riznek és erdsitenek
meg, és novelik a kdzds névekedési és
munkahely-teremtési potencidlt.

A tagdllami szaktércék vezetdi nyugtaz-
tdk, hogy az Eurépai Bizottsag a tagal-
lamok kézlekedési infrastrukturara vo-
natkozo terveinek elemzése alapjan a
teljes TEN-T halézathoz szlikséges beru-
hazasok értékét 500 millidrd eurdra be-
csulte a 2014 és 2020 kozotti idészakra.
Ennek részeként csak az eurdpai kozle-
kedési torzshaldzat kiépitéséhez 250

millidard eurds unids, tagallami, regio-

www.innorail.hu

nalis vagy helyi, esetleg maganforrasok
bevonasaval biztositott finanszirozésra
van sziikség.

A Kozlekedési Tandcs egyebek mellett al-
taldnos megkozelitéseket fogadott el a
negyedik vasuti csomagrol és az Egysé-
ges Eurépai Egbolt (SESII+) jogszabaly-
csomagrol. A kiegyensulyozott, komp-
romisszumos javaslatokat a Becsey Zsolt
kozlekedésért felelés helyettes allamtit-
kar vezette magyar delegacié is tdmo-

gatta. A visegradi orszagok kiildottség-
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vezetdi taldlkozojukon aldirtdk az idén
létrehozott kozlekedési magas szintl
munkacsoport feladatkorét és tigyrend-
jét rogzité dokumentumot. A bévilé
egyuttmkodés célja, hogy a felek vizs-
galjak felll az orszdgaik kozotti kozleke-
dési kapcsolatokat, és kdzos allaspontot
alakitsanak ki tovébbfejlesztésiik ira-
nyarél. Az Gj féorum lehetéséget ad arra,
hogy a V4 orszagok mar a tervezés leg-
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Az Eurdpai Uniéd belsé piacanak kialakitasa és annak folyama-
tos bovitése soran elkeriilhetetlen és egyben stratégiai cél is a
hatarokon atnyulé, nemzetko6zi vasuti arufuvarozas belsé pia-
canak fejlesztése és erdsitése.

A célkitlizés érdekében a tagorszagok
kilenc &ruszallitasi folyosot jeloltek ki a
versenyképes arufuvarozast szolgalé eu-
répai vasuti halézat keretei kozott. Ma-
gyarorszagot a nemzetkozi folyosdkbal
kettd, a hatos és hetes szamu érinti, ame-
lyeken hazank vasuti aruforgalmanak je-
lentékeny része halad &t a legfontosabb
arukezelési, arufeladasi, illetve rendel-
tetési helyek kozelében (pl. BILK, Csepe-
li Szabadkikotd, nagyobb autdgyarak,
energiahordozoékat eloszto, térolé telep-
helyek). Milyen elénydket kinalnak a ta-
valy november éta miikodé arukorrido-
rok a vallalkozé vasutak szdmara?

A vasuti drufuvarozas teljes piacliberali-
zécidja roviddel hazank EU-csatlakozasat
kovetéen tortént meg. A vasuti infra-
strukturahoz térténd nyilt hozzaférés fel-
tételeit az EU alkotta keretek kozott a tag-
allamok 6nalléan hatdrozhattdk meg. Ez
6hatatlanul ahhoz vezetett, hogy tagalla-
monként eltéréek lettek ezek a feltételek,
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a vallalkozé vasutak orszagrdl orszagra
mas és mas elvarasokkal, eljarasokkal ta-
lalkozhatnak. Ertelemszeriien a jelenség
hatranyai leginkabb a nemzetkézi fuva-
rozast érintik. Ez volt az egyik oka, hogy
kifejezetten a nemzetkozi drufuvarozas
altal igénybe vett pélyavasuti szolgalta-
tasok egységesitését célzé programot in-
ditson el az EU. Ez lett a vasuti arufuvaro-
zést elényben részesité eurdpai halozat,
rovidebb nevén a vasuti arufuvarozasi fo-
lyosék rendszere.

Amint az elnevezés is utal ra, volt egy ma-
sik célkitizés is. Szakitani kivantak a ko-
rabbi szemlélettel, amely a személyszalli-
tast tekintette a menetidé és a pontossag
szempontjabdl elsédlegesnek az arufuva-
rozéassal szemben. A mai logisztikai ellatasi
ldncokban valé részvétel jelentds fejlédést
kivan e két paraméter terén — vélték Briisz-
szelben. A tagallamok szamara ez rendki-
vil érzékeny terlletnek bizonyult, ezért
végll ezt a célkitlizést ugy fogadtak el,
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hogy az 6sszhang megmaradjon a korabbi
személyszéllitasi kozpontu szemlélettel is.
A célkitlizéseket és eszkdzoket egy kote-
lez6 erejl EU-rendeletben foglaltak 6ssze
(913/2010/EV).

Természetesen nem lehetett sz6 6nall6 pa-
lyahalozat kijel6lésérdl az drufuvarozas cél-
jara. llyen mértéki szabad infrastruktura-
kapacitds nem allt rendelkezésre, és a
jovobeni kiépitése sem mertilt fel redlis cél-
ként. Ehelyett a meglévé palyahalézatok
bizonyos kapacitashanyadat sziikséges ki-
jelolni e célra. Ez a gyakorlatban el6re meg-
hatdrozott menetvonalakat jelent, az dru-
korridorok az egyik megkdzelités szerint
tehat specidlis menetvonalak 6sszességét
jelentik, nem a fizikai infrastrukturat.

Forgalomiranyitas

A viéllalkoz6 vasutak szempontjabol a
legfébb kérdés, hogy mit is kindlnak ezek
a specialis menetvonalak. Két csoportra
lehet a jellemzoéket felosztani: a kapaci-
taselosztdssal, valamint a forgalomiranyi-
tassal 0sszefliggd tényezdkre.

Az utdbbi csoportba tartozé tulajdonsa-
gok - ugy tilnik - jelenleg fontosabbak a
fuvarozdk szamara. Az eddigi visszajelzé-

sek legalabbis ezt mutatjak. Egyben ezek



jelentik a nehezebb és idéigényesebb fel-
adatot is, mivel a palyahélézat-mikod-
tetéknek a meglévé, gyakran évtizedes
multra visszatekintd eljdrasrendjeiket kell
0sszehangolniuk.

Az arukorridorok ennek ellenére mar-
is elényoket kindlnak, még akkor is, ha a
hazankban és a szomszédos allamokban
jelenleg zajlé és a kdzeljovoben tervezett
szamos infrastruktura-fejlesztési projekt
miatt sziikségessé valt vaganyzarakat
tekintjik, amelyek jelenleg még meg-
nehezitik a tehervonatok kozlekedését.
A specidlis menetvonalakat ugyanis 0sz-
szehangoltan, az 6sszes érintett pa-
lyahalézaton véarhaté vaganyzar figye-
lembevételével tervezik. Talan ennél is

lényegesebb Kelet-K&zép-Eurdpéban,

hogy a specialis menetvonalak minden

részt vevé pdlyahdlézat-mikodtetdnél
kiemelt statuszt élveznek, igy nem for-
dulhat el6, hogy az egyik orszagban me-
netrend szerint kdzleked6 vonat a szom-
szédos allam terlletére érve hirtelen
jelentds késést okozd varakozasra kény-
szerlljon. Nemcsak a fuvarozénak, ha-
nem az arukorridor pélyavasutak felett
mikodé szervezetének is érdeke, hogy a
specialis menetvonalakon a tehervonat-
ok menetrendszer( kozlekedése teljesl-
jon. Az arukorridor palyavasuti kbzdssége
a k6zos dontéshozo testileten keresztil
nyomast tud gyakorolni a tagok elvart
teljesitményének elérése érdekében.

Tovédbbd az arukorridorok - a jogi felha-
talmazas birtokdban - azon dolgoznak,
hogy ezt a jelenleg informalisan miikodé

pozitiv hatasat dllandoéva tegyék ugy, hogy
a palyavasutak forgalomiranyitasi sza-
balyzatai formalisan is elényben része-
sitsék a specialis menetvonalon haladé
tehervonatokat. Mar ma is a legtobb érin-
tett palyavasut nevesiti ezeket a tehervo-
natokat a szabdlyzataiban, a cél pedig az,
hogy a prioritasi sorrendben minél el6bb-
re keriljenek. Az EU elvérasa a célallapot-
ra vonatkozdan az, hogy a sajat menetvo-
nalan haladé érukorridoros vonatokat ne
lehessen forgalmi zavar esetén sem kés-
leltetni mds - akér személyszallité - vona-
tok kozlekedtetése érdekében.

Az arukorridorok a fenti célok megvalo-
sitadsa érdekében figyelemmel kévetik
a specialis menetvonalakon haladé vo-
natok menetrendszer(iségi értékeit, és
célértéket hataroznak meg erre vonat-

kozéan. Eljarasokat dolgoznak ki a sz(ik
keresztmetszetek, elsésorban a hatarat-
menetek esetleges dtmeneti kiesésének
kezelésére. K6z0s irdnymutatast adnak ki
tovabba a forgalomiranyitas relevans sza-
balyainak harmonizaciéjadhoz. Végiil, de
nem utolsésorban, igyekeznek egyeztet-
ni a vdganyzérak tervezését is.

Kapacitaselosztas

A specidlis menetvonalak jellemzéinek
masik csoportja a kapacitdselosztast
érinti. Az EU célja ezzel kapcsolatban
mindenekel6tt az volt, hogy ne kelljen a
nemzetkdzi forgalomban hélézatonként
igényelni péalyahalézat-kapacitast, ha-
nem mindezeket a funkcidkat egy koz-
pontban (one stop shop) vonjak 6ssze. Ez
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Czako Lérinc
elnok
Orient Arufuvarozasi Folyosé

Ugyvive Testiilet

a szolgdltatas mara mar megvaldsultnak
tekinthetd, a hazankat érint6 két arukor-
ridor esetében 2013 vége 6ta lehetdség
van a nemzetkdzi menetvonalakat egyet-
len helyen igényelni.

Azigénylés eszkoze a palyahdlozat-miikod-
teték eurdpai szovetsége, a RailNetEurope
altal fejlesztett, Path Coordination System
(PCS) elnevezésii szamitogépes felllet. No-
ha a rendszert egyelére még jogos kriti-
kak érik, mivel nem eléggé felhasznaloba-
rat, abban mar aligha lesz véltozés, hogy a
PCS lesz hosszu tavon is a kapacitasigény-
lés szabvanyos eurdpai eszkdze. A MAV Zrt.
eréfeszitéseket tesz, hogy minél inkdbb fel-
gyorsitsa a felhasznaloi igényeknek meg-
felel6 tovabbfejlesztést. Bar az igényléshez
6nmagaban nem sziikséges, nagyszamu
igénylés feldolgozasahoz mégis célszert a
fuvarozok részérél is kiépiteni a PCS és a sa-
jat IT-rendszerek kozotti interfészt.

A specidlis menetvonalak esetében a ka-
pacitaselosztasrol az egykdzpontos rend-
szer szolgaltatoja (az un. korridor one stop
shop) teljes felhatalmazassal dont, abba
az &rukorridor palyavasuti tagjainak nincs
beleszélasuk. A menetvonalak kindlatat vi-
szont 6k alakitjak ki egymassal egyeztet-
ve, és figyelembe véve a piaci igényeket.
Ennek sordn jogilag nincsenek szigoru-
an kotve konkrét fizikai infrastrukturahoz,
akdér azt is megtehetik, hogy két parhuza-
mos vasutvonal esetében az egyik évben
az egyik, a masik évben a masik vonalon
jelolik ki a specidlis menetvonalakat. Ez
példaul abban az esetben lehet elényds,
ha pélyaépitések miatt a tervezett vagany-
zérakat igyekeznek elkerilni. Rugalmasan
lehet tovabba uj utvonalakat is beépiteni,
amennyiben arra piaci igény jelentkezik,
példaul Térokorszag jobb elérése érdeké-
ben a bolgar péalyahalézaton uj utvonala-
kat vontak be 2015-re.

NORAIL
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Ujdonsagként jelenik meg az arukorri-
dorok kinalatdban 2015-ben a rugalmas
menetvonalak intézménye. Az EU erede-
ti elképzelése szerint a specidlis arukorri-
dor menetvonalak katalégus menetvo-
nalak fix menetrenddel. A gyakorlatban
azonban bebizonyosodott, hogy a fuva-
rozok szamara rendkivil Iényeges, hogy
az Gzemeltetéssel 6sszefliggd (pl. sze-
mélyzetcsere) vagy kereskedelmi okok
miatt szikséges megallasok helyét és
idejét maguk hatarozhassak meg. Kiil6-
nosen itt a kelet-k6zép-eurdpai régidban,
ahol a pélyahalézatok kapacitasa alig je-
lent korlatot, a piaci igények viszont Nyu-
gat-Eurépahoz képest sokkal gyorsabban
valtoznak, a vallalkozé vasutak nehezen
tudnak lemondani a rugalmas menet-
rendtervezésrél. Az drukorridorok ezért
ugy alakitjdk 4t menetrendi kindlatukat,
hogy csak a szlik keresztmetszeteken -
elsésorban a hatédratmeneteken - valé at-
haladas idépontja rogzitett, a tobbi sza-
kaszon biztositott a mozgastér az igény
szerinti megallasokhoz.

Végul megemlitlink két olyan teriletet,
amelyek harmonizalasara az arukorrido-
roknak kozvetlen jogi felhatalmazéasuk
nincs vagy gyenge: ilyen az infrastruktura-
fejlesztési beruhazasok tervezésének és
a palyadijak megallapitasanak kérdése.
A tagéllamok ezeket érthetd okokbdl ér-
zékeny témaként kezelik, az drukorrido-
rok ezekre jelenleg nem tudnak befolyést
gyakorolni, hidba jelentkezik a vallalkozd
vasutak részérél erre egyértelmd igény.
El6relépés ezen a két terlileten csak ak-
kor képzelhet6 el, ha az arukorridorok for-
galma megugrik, és jelentés aranyt érel a
palyavasutak értékesitési mutatoin belil.

Mediterran és Orient

A hazai palyahalézatokon két meglévé,
mUkodo arukorridor vonalai haladnak ke-
resztil:

A 6. szamu Spanyolorszag déli részétdl ki-
indulva, Franciaorszdgon, Olaszorszagon
keresztdil, Szlovénian 4t egészen Zahonyig
tart. Markaneve mdra mar a jogszabalyba
is beépllt: Mediterran Korridor. A 7. sza-
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mu folyosé Pragabal kiindul-
va hat kelet-k6zép-eurdpai,
valamint délkelet-eurdpai
orszagot kot dssze a Fekete-
tengerrel és az Egei-tenger-
rel. Szintén az elhelyezkedé-
sével fligg 6ssze a markanév:
Orient Korridor. Utébbinak
hamarosan varhaté a meg-
hosszabbitasa a német észa-
ki-tengeri kikdtékig, erre
szintén jogszabdly kotelezi a
tagokat és a német partnert.
Ezek az arukorridorok 2013.
november 8. 6ta mlkddnek,

specidlis menetvonalaik

barmikor rendelhetdk a ka-
pacitdselosztasi kozpontok-
nal. Az évtized végéig meg-
alakul még egy uj folyosé
Rajna-Duna néven, amely
Dél-Németorszagot fogja
0sszekdtni Romania fekete-
tengeri kikotéivel hazankon
keresztuil.

Mig a Mediterran Korridor
kdzpontja Milanéban, addig
az Orienté Budapesten talal-
haté. Az egykdzpontos kapa-
citaselosztast a Vasuti Palya-
kapacitds-eloszto Kft. végzi,
a titkarsagi teendéket a MAV Zrt. latja el.
A piacfelligyeleti ellen6rzés a Nemzeti
Kozlekedési Hatdsag (NKH) feladatkoreé-
be tartozik, a kormanyzati szintl egyltt-
mukddést pedig az NFM szervezi. A ma-
gyar nyelvl tdmogatas tehat minden
szinten biztositott a hazai véllalkozé vas-
utak szdmara.

A magyar vezetd szerep az Orient Kor-
ridoron belll egyértelmd kozlekedés-
diplomaciai siker, azt jelzi, hogy a hazai
vasuti szektor képvisel6inek munkajat
elismerik a partnerek is. Az 6rvendetes
eredmény mogott allé tényezdk kozil
leginkabb azt érdemes kiemelni, hogy
az érdekelt hazai szervezetek kézosen
fogalmaztak meg egy redlisan teljesit-
hetd célt, amelyet azutan folyamato-
san egyeztetve, mindenekeldtt azonban
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egymas munkdjaban és pozitiv hozzaalla-
saban végig megbizva igyekeztek elérni.
Sok sz6 esik mostandban a technikai
interoperabilitasrol, amelynek eléré-
se az EU 6 célkitlizései kozott szerepel.
Amennyiben sikeril elérni, egységes pa-
lyaparaméterekre szamithatnak a val-
lalkozé vasutak egész Eurépaban. Noha
mas terlletrdl van sz6, az arukorridorok
ehhez hasonléan egységes paraméterek
nyujtasara térekednek. Ugy is fogalmaz-
hatunk, az arukorridorok egyfajta izleti
interoperabilitas letéteményesei, amely-
lyel a mindenkori infrastrukturélis viszo-
nyok mellett igyekeznek a vallalkozé
vasutak nemzetkozi arufuvarozasi tevé-
kenységét megkonnyiteni.

Czaké Lérinc
Foték: B6hm Katalin, Soés Botond, MAV Zrt.



A Mediterran Arufuvarozasi Folyosé elsd éves miikodése

A 2013 novemberétél miikodo 6-os szamu, Mediterran Vasuti
Arufuvarozasi Folyosé (Rail Freight Corridor, RFC 6) a részt vevé
ot tagorszag, Magyarorszag, Spanyolorszag, Franciaorszag,
Olaszorszag és Szlovénia palyahalézat-miikodtetdi és palyaka-
pacitas-eloszt6i (hazankban a MAV Zrt. és a Vasuti Palyakapaci-
tas-eloszto Kft.), valamint delegalt szakértéi elkotelezettségé-
nek koszonhetéen hataridére teljesitette az Eurépai Parlament
és a Tandcs altal el6irt kotelezettségeket.

Létrehoztdk az RFC 6 irdnyitési struktu-
rajat, a korridor mikodését alapvetéen
szabdlyoz6 dokumentumokat és eljara-
sokat, a folyosé egyablakos ligyintézési
rendszerét, valamint meghirdették és
elosztottdk az elére kiutalt menetvona-
lakat. Az indulas 6ta az RFC 6 ugyvivé
testlilete szamos arufuvarozé vasuttar-
sasagot tajékoztatott a korridor muko-
désérdl a hatékony kommunikaciés me-

chanizmusa révén.

A 6-0s folyoso szolgaltatasaiiranti jelen-
t6s érdeklédést jelzi, hogy a 140 meg-
hirdetett napi kapacitasbdl 60 elére
meghatéarozott nemzetkdzi menetvona-
lat kot le nyolc kapacitasigényld vasuti
aruszallité tarsasag. igy az igényelt ka-
pacitas napi ardnya 42% mar az indulas
elsé évében.

Az egyablakos tgyintézési rendszer
hatékony mikddésének segitségével,

tovabba a korridor kapacitasigénylé

partnereinek azonnali kiszolgélasa érde-
kében tett eréfeszitések eredményeként
a beérkezett menetvonal irdnti kérelmek
tobb mint 85%-at idében megvélaszol-
tak és kiutaltdk augusztus végéig.

A pozitiv eredményekre tekintettel az
RFC 6 testlilete dontést hozott arrdl,
hogy a 2016-os menetrendi évre no-
velni fogja a kiajanlott korridor menet-
vonalak szamat. Az Uzleti partnerekkel
és potencidlis ugyfelekkel valé sikeres
egylttm(kddés érdekében a vezets-
ség torekszik arra, hogy azonositsa és
fejlessze a vasuti arufuvarozasi szektor
napi mukodésére hatassal biré dsszes
tényez6t.

Tovabbi informacié:
www.railfreightcorridor6.eu

Forrds:

MAV Zrt. Kommunikdciés Igazgatésdg
Foté: B6hm Katalin, MAV Zrt.
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Hogyan eredményez a kezdeti magas mindség hosszu iizemi élettartamot?

>z0lgaltatasok ateljes
eletaklu 501 at

e

A vasuti kitérok és atszelések gyartasaban nagy hagyomanyok-
kal rendelkez6 cégként a VAMAYV Kft. innovaciods stratégiajanak
kozponti célkitlizése, hogy termékei hosszu tavon kifogastala-
nul és k6ltséghatékonyan hasznélhaték legyenek. Jelen cikk a

o se s

kony eszkozt, melyek segitségével egyértelmiien veszteségek
szlintethetok meg az lizemeltetés soran.

Fékuszban tehat az életcikluskoltség
csokkentése all, az életciklus meghataro-
z6 szakaszaihoz kapcsolédo kulcsszava-
ink pedig a kovetkezék:
- telepités: alegmagasabb kezdeti min6-
ségszint beallitasa
- lzemszer(i mikodés: megfelel6 be-
avatkozasok a megfelel6 idépontban
» megszlintetés: koltségkimélé modon,
lehetdleg Ujrahasznositva
Az atépitésre keriild vasutvonalak esetén
olyan korszer( létesitmények megvalési-
tésa a cél, amelyek megbizhatdan és biz-
tonsagosan tzemelnek, rendelkezésre
allasuk magas, és megfeleléen karban-
tarthatdk (RAMS kritériumok). A tapasz-
talatok azt mutatjak, hogy a beruhazott
0sszeg csak a minéségparaméterek kez-
deti szintjét hatdrozza meg, de nem az
elvért tzemi élettartamot. A fenntartasi
tevékenység az, amely a kezdeti miné-
séget megfeleld hosszisagu lizemi élet-
tartamma tudja véltoztatni. Ily médon az
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elhanyagolt karbantartas le is értékeli az
elvégzett beruhazast [1]. Célszerl tehat
az uj létesitményekhez olyan menedzs-
ment-rendszert is illeszteni, mely garan-
talja az elvart minéség folyamatos fenn-
tartadsat oly médon, hogy az egységnyi
hasznalatra (pl. brutté elegytonna) ju-
t6 fenntartasi koltség (életcikluskoltség,
LCC) minimalis legyen.

Vizsgaljuk meg el6észor altaldnossagban
egy tetszbleges infrastruktura-elem élet-

Q
Qmax

ciklusat. Az 1. dbra egy egyszer(sitett mo-
dellt mutat. A beruhézast kévetéen (B))
az adott elem min&ségparaméterei folya-
matosan romlanak [2], mig egy meghata-
rozott értéket elérve sor keril az allapot-
fligg6 karbantartasra (K ). A karbantartas
elvégzése utan a minéségparaméterek az
eredetivel kozel azonos szintre kertlnek.
A folyamat tobbszor ismétlédik, mikoz-
ben a kezdeti minéség egyre kevésbé lesz
reprodukélhaté. Az életciklus vége felé
kozeledve az egyes karbantartasi ciklusok
olyan mértékben slirsddnek, illetve az
altaluk elérheté min6ségszint olyan ala-
csonnya valik, hogy az elem cseréje, azaz
potlo beruhazas elvégzése lesz a gazdasa-
gos dontés (B)).

Az lizemeltet6é szempontjabdl tehat a be-
ruhazasi koltséghez hozzdadddik az élet-
ciklus soran elvégzett karbantartasok kolt-
sége, valamint hozzdadodik az élettartam
végén esedékes bontasi koltségek és uj-
rahasznositasbél szarmazé megtakarita-
sok ereddje. Ha elvégezziik az optimali-
zélast (LCC —>min.), akkor gyakorlatilag
meghatarozzuk azt az intézkedéssoroza-
tot, amely a legalacsonyabb fajlagos kolt-
ségl (pl. Ft/bruttd elegytonna) fenntar-
tasi stratégiat alkotjak. Végul régzithetjik
aztis, hogy az elméleti optimumtdl eltérd
intézkedések (vagy elmaradé intézkedé-
sek) veszteségeket eredményeznek. Minél
tobb veszteségforras van a rendszerben,
annal kevésbé aknazhato ki a beruhdzas-

ban rejlé potencidlis teljesitmény.

1. dbra

Bo Ko1
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Néhany veszteségforras (az 1. dbra jelolé-

seivel):

- AB, jell pétl6 beruhazas soran a kez-
deti min&ség nem éri el a kivant szin-
tet. Ez alapvetéen negativ hatdssal
van a varhato életciklus hosszara.

« AK|, jeld karbantartas nem a hiba okat
szlinteti meg, hanem csak a tlineteket
kezeli, igy a minéségromlas az elvarha-
t6 értékhez képest lényegesen gyor-
sabb lesz.

« A K, jell karbantartas nem kell6 ala-
possagu, igy nem emeli a mindség-
szintet az elvarhatora.

- Medfeleld diagnosztikai eszkoz hidanya-
ban az egymadsra halmozédé hidnyos-
sdgok a soron kovetkez6 tervezett kar-
bantartas végrehajtasa el6tt varatlan
meghibdsodést eredményezhetnek.

« Emlitést érdemel még az a veszteség,
amely akkor keletkezik, ha az életcik-
lus végén olyan elemek is hulladékba
keriilnek, melyek esetleg egy alacso-
nyabb kévetelményszintl helyen még
tovabb tGzemelhetnének (Ujrahaszno-
sitds hianya).

A kovetkezékben bemutatasra keril né-
hany eszkdz, melyek hatékony tdmoga-
tast jelenthetnek az Gizemelteték szama-
ra, hogy minél hosszabb ideig és minél
alacsonyabb koéltséggel hasznalatban
maradhassanak a pélya legosszetettebb
és legérzékenyebb elemei, a kitérok.

A lehet6 legmagasabb kezdeti
mindség bedllitasa - els6 karban-
tartas szolgaltatas

Az életciklus elején, az lizemelés elsd sza-
kaszadban rendkivil fontos a megfeleld
kerék-sin kapcsolat beallitdsa, amely nél-
kiilozhetetlen a kezdeti minéség hosszu
tavu fenntarthatésaga, a rendelkezésre
allas, illetve a magas élettartam elérése
érdekében. A kitérok kezdeti karbantarta-
sa hozzajarul ahhoz, hogy a késébbi kar-
bantartasi ciklusok hossza névekedjen, a
vdaratlan meghibasodéasok szama pedig
csokkenjen. Amennyiben a rendszer alkat-
részei a telepités utan megfeleld helyzet-
ben vannak, illetve tokéletesen mikod-

nek, akkor a jarmdvekre és a kitérére hatd
dinamikus terhelés alacsony értéken tart-
haté. Ennek kozvetlen hatdsa van a meg-
hibdsoddsok szdmanak csdkkenésére,
tovabba a kitérd és a jarmUvek élettarta-
manak névekedésére.

Kis Gabor

értékesitési osztalyvezetd
VAMAV Kft.

kis.g@vamav.hu

A vonatforgalom meginduldsa utan, illet-

ve a hegesztési vagy aldverési munkakat
kodvetden a kitérék egyes részegységei el-
mozdulhatnak egymastél. A kezdetben
optimalisan bedllitott rendszer paraméte-
rei megvaltozhatnak. Javasolt szolgalta-
tasunk elsé fazisaban a kitéré szemrevé-
telezése torténik: irdnyhiba, fekszinthiba,
kopasok, legytirédések, fancok feltarasa,
illetve gorgdk és szigetelt kdtések ellen-
Orzése. Ezt kdvetben a t6sinek és csucssi-
nek, valamint a keresztezési kozéprész és
konyok fancosodasanak koszortiléssel tor-
ténd megsziintetését végezzik. A kdszo-
riilés utan a geometriai méretek (nyomtav,
vezetéstdv) ellendrzése kovetkezik. A zar-
szerkezet és az erdatviteli rendszer ellen-
6rzése (nyomasmérés, egyenletes mozgas
ellenérzése) soran eléforduld esetleges hi-
bakat javitjuk, és a sziikséges beszabalyo-
zasokat el is végezziik. A folyamat végén
jegyzékonyvben rogzitjiik az elvégzett el-
lendrzéseket, a feltart eltéréseket, illetve
az elvégzett javitasokat és beszabalyoza-
sokat. A jegyzékonyv célja, hogy az lize-
melteté atfogo képet kapjon a kitérd alla-
potardl, amely alapjan meghatarozhatja a
tovabbi szlikséges karbantartasi feladato-
kat. Ennek a szolgéltatdsunknak nem ré-
sze a head check (HC) hibak felmérése és
javitasa, de tapasztalattal és referenciakkal
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rendelkeziink ilyen jellegl munkék tekin-
tetében is.

Fontos megjegyezni, hogy az elsé kar-
bantartds elvégzésének optimdlis id6-
pontjat (hénapokban vagy athaladt
elegytonndban) a tapasztalatok alapjan
és az adott helyi sajatossagok figyelem-
bevételével hatdrozzuk meg, és azt az
egyedi ajanlatban rogzitjiik. Alapesetben
a megrendel6tdl kérjik a munkavégzés-
hez szlikséges feltételek (vaganyzar, TEB-
szakfelligyelet stb.) biztositasat a meg-
adott idétartomanyon beldl.

A kitérok karbantartasanak diag-
nosztikai tamogatasa

Az életciklus kdzbensé szakaszanak vezér-
elve: a megfelel6 intézkedés a megfeleld
idépontban. Masképp megfogalmazva, a
tervszerlen Utemezett karbantartasok és a
meghibasodasok esetén végzett javitdsok
modszerét célszer( felvaltani a szlikséglet
az Uzemeltetének folyamatosan rendel-
keznie kell a rendszer legfontosabb miné-
ségparamétereinek mérési adataival, illet-
ve a lehet6 legkorabbi fazisdban tudomast
kell szereznie a rendellenes folyamatokrol.
Cél, hogy a nem tervezett folyamatokat
se kelljen tlizoltasszerlien kezelni, illetve

olyan célzott beavatkozasi technolégiat
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2. dbra

7

a kitérok allapotara:

Szamos kornyezeti paraméter van hatassal

- helyi sajatossagok (pl. kor, agyazat, h6mérséklet, vibracio stb.)

- Uzemeltetési paraméterek (alkalmazasi kdrnyezet, terhelés, fékezések stb.)

- szervezeti tényezok (pl. ellenérzés, karbantartas, fejlesztések, javitasok stb.)

Aram [4]
B drsmse /]

B retororciogirte (4] [ Sevmpcsotios terdiet

Q 1 2

’ mat soran rogzitett gorbe és a
referenciagorbe eltérése alap-
jan pontosan meghatéroz-
hato, hogy a szerkezet mely

3.dbra  részében alakult ki eltérés a
kezdeti optimalis dllapothoz
képest (2. dbra). A rendszer al-
tal rogzitett és dokumentalt
allitdsok szdma Ausztridban,
Svdjcban és Németorszdgban
jelenleg 6sszesen meghaladja
az 6tvenmilliot. Ez a hatalmas
adatmennyiséget tarol6 adat-
t bazis (hibakatalégus) lehets-

tudjon meghatérozni, amely a hiba gyo-
kerét szlinteti meg. A palya tobbi részé-
hez képest a kitéré meglehetésen komplex
rendszer, amely nem vizsgélhaté a kérnye-
zetébdl kiragadva, nem hatarozhaté meg
altalanossagban az optimdlis karbantarta-
si stratégia a helyi sajatossagok ismerete
nélkil. Ezen kivil nincs két egyforma kité-
r6é, amelyre azonos karbantartasi elirdsok
eredményeznék a gazdasagi optimumot. A
kovetelmények kielégitéséhez tehat szlk-
ség van egy monitoring rendszerre, amely
az Uzemeltet6k szamara megfelelé don-
téstamogatast is nyujt. A VAMAV Kft. ltal
ajanlott VAE Roadmaster 2000 modularis
diagnosztikai rendszer egy kitéré valto-
hajtdmive dramfelvételének mérésétdl
egy teljes palyaszakasz infrastrukturajanak
megfigyeléséig terjedhet. A Light valtozat
a rendszer alapverziéja, amely a valtohaj-
tomvet haszndlja érzékeléként a valtéban
fellépé rendellenességek korai felismeré-
sére. A hajtom( dramfelvételi gérbéje szol-
gal diagnosztikai adatként. Az igy kapott
adatokat megfelel6 kiértékeld eljaras se-
gitségével feldolgozzék, és dsszehasonlit-
jak a referenciaértékekkel. Az allitasi folya-
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vé teszi, hogy nagy pontos-
saggal kovetkeztetni lehessen
a valtéban kezdédé eltérésre az allitoma
aramfelvételi gorbéje alapjan. A rendszer
legfontosabb el6nye, hogy a hibat nagyon
korai fazisban képes elérejelezni, amikor
még lehetéség van a beavatkozast el6ké-
sziteni, és még viszonylag kismértéku be-
avatkozassal, alacsony kéltségszinten le-
het javitani. A 3. dbra szemlélteti, hogy az
eltérés korai szakaszaban (1. pont) mar jel-
zést ad a rendszer, illetve az idé muldsaval
tovabbi figyelmeztetéseket kapunk (2., 3.
pont). Lehetéség van tehat arra, hogy még
a hiba kovetkeztében elindulé gyors telje-
sitményromlas (4. pont) el6tt intézkedni
lehessen. Természeten a hibajavitas kolt-
sége (C) idében rohamosan noévekszik,
tehat a korai hibaelharitas lehet igazan
koltséghatékony. Szlikség esetén a mé-
rési pontok szamat és az ellenérzott pa-
ramétereket barmikor ki lehet egésziteni
(Advanced/Pro).

Az életciklus gazdasagos lezarasa
kitéréknél - egy miikodo példa

Az Gjrahasznositasi folyamat a kitérék élet-
ciklus-menedzsmentjének zaré allomasa.

Az életciklus utolsoé allomasaként a hasz-
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nalt kitéré kikerll a palyabol, és uj kerdl
a helyére. Kérdés: hogyan lehet ezt a le-
het6 legkisebb koltségszinten végrehaj-
tani? Az dltalunk ismert legjobb kilfoldi
gyakorlat alapjan a hasznalt kitéréket egy
kozponti gy(jtéhelyre szallitjdk (akar az Gj
kitérét eldszerelt dllapotban a helyszinre
szallitd ferde szallitokocsin), ahol szétsze-
relés utan az alkatrészek vizsgalatra, atva-
logatésra keriilnek. A hasznosithaté ele-
meket osztalyozzdk, rendszerezik, esetleg
felujitjak. A felhasznalhaté elemek ugyan
csak egy kis részét teszik ki a teljes hasz-
ndalt mennyiségnek, de az egységes alkat-
rész-adatbazis nagy elénye, hogy az ala-
csonyabb kévetelményszint( igények sok
esetben kielégithet6k a hasznalt alkatré-
szek felhasznélasaval.
Osszefoglalva: Az eurépai szinvonalu és
versenyképes vasuti szolgéltatas mint ko-
z6s cél érdekében megfogalmazott tavla-
ti célok kozott kiemelt szerepet kapott az
életcikluskoltségek csokkentése. A VAMAV
Kft. ennek szellemében fejleszti terméke-
it és szolgaltatasait, és a most bemutatott
szolgaltatdsok mellett szdmos egyéb te-
rileten is tamogatast kivan nyujtani vevoi
szamdra. Partnerek kivanunk lenni a termé-
keink teljes életciklusat végigkisérve, kezd-
ve az egyedi igényeket kielégitd tervezés-
t6l az el6szerelt allapotban (JIT) torténd
szallitdson &t a szakmai tanacsadéasokon,
tréningeken és kiilonféle karbantartasi, ja-
vitadsi munkak végzésén keresztil egészen
az Ujrahasznositds kérdéséig.

Kis Gabor
Felhaszndilt irodalom
[1] Univ.-Prof. Dipl.-Ing. Dr. Peter Veit nyomdn -
Institute for Railway Engineering and Transport
Economy, TU Graz
[2] A pdlyaminéség vdltozdsdanak elméleti hdttere
Univ.-Prof. Dipl.-Ing. Dr. Peter Veit dltal (www.ebw.

tugraz.at)
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Két egyvaganyu, racsos gerendahid épiilt

A szolnoki vasuti Tisza-hid a Szolnok-Szajol-vonalszakaszon
fekszik (1073413 hmsz). A vonalszakasz a magyar vasuti halo-
zat egyik legforgalmasabb allomaskoze, a 100-as és 120-as sza-
mu févonalaknak és a IV. szamu transzeurdpai vasuti folyosé-
nak is fontos része. Ez a hid a legnagyobb kapacitasu vasuti
atkel6hely a Tiszan, tehat mind a szakasznak, mind maganak a
Tisza-hidnak is kiemelt stratégiai jelentésége van.

A MAV Zrt. 2002-ben inditotta el a K6zOP
keretében a Budapest-Szolnok-Deb-
recen-Zahony-vasutvonal Ujjaépitését,
melynek a Szolnok-Szajol-szakasz is része.
A korszerUsités célja a menetidé csokken-
tése, a kétvaganyos nyilt vonalon a vasuti
forgalom biztonsagos lebonyolitasa és
korszer(, j6 minéségu, alacsony lizemelte-
tési koltségu, nagy sebességl kozlekedés-
re alkalmas vasuti palya készitése.

A Szolnok-Szajol-vonalszakasz és ezzel
egyltt a vasuti Tisza-hid elézményes en-
gedélyezési tervét a Fémterv-Rail Konzor-
cium készitette 2005-2008-ban. Az enge-
délyezési tervi megoldas az alépitmények
és felszerkezetek megtartasaval, helyi eré-
sitésekkel, a meglévé hossz-, illetve fétar-
tora ortotrop palyatabldk raépitésével tet-
te volna lehet6vé a korszerU, rugalmasan
4gyazott vasuti palya kiépitését.

2011 végén a NIF Zrt. nyilt kdzbeszerzési
eljarast irt ki a Szolnok-Szajol-vonalsza-
kasz engedélyezési és kiviteli terveinek
elkészitésére, melyet az Unitef-Fémterv
Konzorcium nyert el. A tervek készitése
soran, tekintettel a tobb csatlakozé f6-
vonalon egy idében foly6 atépitési mun-
kakra és a hid rekonstrukcidja miatti for-
galmi zavaras csdkkentése érdekében,
alternativ miiszaki megoldast javasol-
tunk a pélyaszerkezet cseréje helyett.
A javaslat szerint a mederhid felszerkezete
atépil, két 6nallé, egymastdl 6,6 m ten-
gelytavolsagra levd, egyvaganyu racsos
gerendahidda. A javaslat legfontosabb
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elénye, hogy a két kilonallé felszerkezet
Iényegesen jobb korilmények kozott tize-
meltethetd, mint egy kétvdganyu szer-
kezet. A forgalmi zavaras és az épitési idé
lecsokken, ellentétben a meglévd, 4 m-es
vaganytengely-tavolsagban végzendd fel-
jitdssal, melynél jelentds forgalmi korla-
tozésokra lehetett volna szédmitani. Vége-
zetll a javaslat mellett kdrnyezetvédelmi
szempontok is alltak. A meglévé artéri és
mederhidi felszerkezeteken minium ala-
pu festék volt. Annak eltdvolitdsa soran
nem lehetett volna teljesen koralzarni
a szerkezetet az adott geometriai viszo-
nyok kozott, ezért a természetvédelmi te-
ruletet aligha lehetett volna hatékonyan

1. dbra Az elsé szolnoki vasuti hid, 1857 [4]
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megvédeni a kdros anyagok szennyezésé-
tél. Az egymastdl széthuzott artéri hidak
viszont teljesen koriilzarhaték a szemcse-
szords és a mazolas idejére. A mederhid
Uj felszerkezete gyarban késziil el, a fed6-
réteg kivételével, de mazolva érkeznek az
elemek a helyszinre, ahol a fedéfestéket
zart festésatorban hordjak fel az 6sszesze-
relt hidra, a kdrnyezet szennyezése nélkdl.
A felsorolt elényoket figyelembe véve az
épittetd a javaslatot elfogadta, igy a két Uj
mederhid-felszerkezet épitéséhez készi-
tettlk el a kiviteli terveket.

A kivitelezésre kiirt kozbeszerzési elja-
rast 2013 végén a Kozgép Zrt. vezette
Tisza-2013 Konzorcium nyerte. A tech-
noldgiai tervek elkészitésére a Fémterv
Zrt. mint generaltervezé kapott megbi-
zast. A szakagi terveket a mederhidhoz a
Fémterv Zrt., a szerel6tér berendezései-
hez az Akmi Kft., az artéri hidakhoz pedig
az MSc Kft. készitette.

A tervezési folyamat ismertetéséhez el-
engedhetetlen a hid térténetének bemu-
tatasa, hiszen tdbb bemutatott részlet is




A Nemzeti Fejlesztési Minisztérium megbizasabol a Nemzeti Infrastruktura Fejleszt6 Zrt.
beruhdzasaban a Szolnok-Szajol vasuti vonalszakasz fejlesztését a Tisza-2013 Konzorci-
um végzi. A 6,4 km hosszu vasuti vonalszakasz az egyik legfrekventaltabb és egyben a
legleterheltebb hazankban, ami azt jelenti, hogy megkdzelitleg egy nap 200 szerelvény
halad itt at. Kiemelt szerepe van a hazai vasuti forgalomban, hiszen ez a szakasz koti
Ossze a tiszantuli terlletek nagy részét a févéarossal. A szakaszt a Tisza és a Zagyva folydk
keresztezik. A rajtuk ativel6 két folyami acélszerkezeti vasuti hid kozil a szolnoki Tisza-
hid Magyarorszag egyik legnagyobb, kdzel 200 m hosszu, kétvaganyu vasuti hidja.
A vonalszakasz az arvizek altal jelentésen veszélyeztetett teriileten halad, ezért mar a ter-
vezés soran kiemelten figyelembe vettlk az arvizvédelmi szempontokat. Szajolnal a
palya mindkét oldalan uj rvizvédelmi foldgatat épitlink 450 m hosszan. Ezzel a megol-
déssal megakadalyozzuk a Tisza fel6l érkez6 arviz Szajol dllomasra torténd bejutasat, és
elésegitjlik a folyamatos vasuti kozlekedés fenntarthatésagat.

A Zagyva-hidat helyben ujitjuk fel, teljesen Uj Tisza-hidat és Tisza-artéri hidat épittink.
Az 0j, 200 m hosszu Tisza-hid 2 db Gjonnan épiilé egyvaganyu mederszerkezetbdl és a
felujitott csatlakozé artéri hidakbol all majd. A meglévé hidak és az Uj hid is térvilagitas-
sal lesz elldtva. Az Uj, 40 m-es artéri Tisza-hid segiti a gyakran megjelené érvizek biz-
tonsagosabb és gyorsabb lefolyasat, igy jelentds szerepet kap az arvizi védekezésben.
A teljes hidon atvezetett palya tervezési sebessége 160 km/h, a szerkezet alkalmas a
nehézjarmu-forgalmi terhelés viselésére is.

A vasuti palyan a felujitas és az ETCS 2 vonatbefolyasold rendszer kiépitése utan lehetévé
vélik a palyasebesség 160 km/h-ra torténé megemelése, és a tengelyterhelés 225 kN-ra
novelhetd. A beruhdazas 2015. év végén befejezédik, a fejlesztés 85% unids és 15% allami
forras biztositasaval valosul meg nettd 20,7 milliard forint értékben.

(NIF Zrt. Kommunikdcids Iroda)

re méretezték.

1.2. A masodik hid (1889-1942)

A szerkezetet az akkor megengedett
legnagyobb, 4,47 tonnas kerékterhelés-

2. dbra A fahid oldalnézete [2]

megmarad az 4téplil6 szerkezetben, to-
vabba sok esetben kellett alkalmazkodni

a kordbbi szerkezetek adottsédgaihoz.

1. A hid torténete

1.1. Az elsé hid (1857-1889)

Szolnok és Szajol kézott 1857. novem-
ber 23-an adtdk at az elsé vasuti Tisza-
hidat, mely hazank legnevezetesebb és
egyben legnagyobb vasuti fahidja volt
[1, 2] (1. dbra). Az egyvéaganyu, 512 mé-
ter hosszu hid védétoltéstdl védotolté-
sig athidalta a Tisza egész arteriletét.
A fa colépjarmokon nyugvé, feszité-
muves hidnak huszonnyolc artéri és

tiz meder fol6tti nyilasa volt (2. dbra).

A fahidon bonyolitottak le a forgalmat
egészen 1889. november 26-ig, amikor a
Szolnok és Szajol kozott megépitett két-

vaganyu pélyaszakaszt dtadtdk. A meglé-

A“() Laszlo Fomterv Zrt.
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Nagy Zsolt Fémterv Zrt.

acélszerkezeti fomérnok nagy.zs@fomterv.hu

Racz Balazs Fémterv Zrt.
tervezd racz.balazs@fomterv.hu
Horvath Adrian Fémterv Zrt.
szerkezettervezésiigazgaté  hid@fomterv.hu

J

v6 fahidtdl a felviz irdnyaban 16 m-re egy
akkoriban korszer( vasszerkezetet épitet-
tek, félparabola alaku ives 6vekkel, flig-
gbleges és ferde racsozasu fotartokkal (3.
és 4. dbra). Az artéri felszerkezetek parhu-
zamos 6vU, kétszeres ferde rdcsozéasu f6-
tartdkkal épiiltek.

A szajoli és a mederpillért keszonalapo-
zassal, a szolnokit pedig colopfalak kozt
vert, kb. 20 m hosszu feny6 facolopok-
kel készitették. Az artéri pillérek alapoza-
sait sullyesztett kutakkal oldottdk meg.
A hidat Feketehazy Janos, akkori MAV-f6-
mérnok tervezte, aki aztan a kivitelezés ira-
nyitasaban is részt vett. A hid harom, egyen-
ként 81 t tomegl mozdony- és 2,8 t/fm
kocsiterhelésre lett méretezve.

1919. méjus 1-jén az egyik medernyildst a
roman hadsereg benyomuldsa miatt fel-
robbantottak. Ezt kdvetéen egy gyenge

3. dbra A vasszerkezet oldalnézete [2]

4. dbra Az ives fétartéju mederhid, mogotte a fahiddal [4]
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6. dbra Kocsik elrendezése kihtizdshoz; A kihtzott kéttdmaszu hid és a behuzdsra vdré hdromtdmaszu hid [5]

provizérium épult, mely 1921-ig szolgalt,
amikor kicserélték a felrobbantott nyilast.
Az 1936-0s févizsgalat soran jelentds, for-
galom okozta karosodast fedeztek fel, emi-
att forgalmi korlatozasokat vezettek be.

1.3. A harmadik hid (1942-1944)

A folyamatosan névekvé forgalom és a ll.
vilaghaborus katonai széllitasok igényei-
nek kielégitése érdekében 1939-42 ko-
zOtt a medernyildsokat kicserélték, az ar-
téri szerkezeteket megerdsitették. A két
mederszerkezet helyett haromtadmaszu,
folytatélagos, szimmetrikus récsozatu
gerendatarté épiilt, a vdgényok 3,6 m-es
tengelytévolsagat nem valtoztattdk meg
(5. dbra). Az Uj szerkezet terveit dr. Kora-
nyi Imre és Dénes Emil készitették. A me-
derhid méretezéséhez 2 db, egyenként
7x25 t tengelyterhelésii mozdonyt, vala-
mint 8 t/fm terhelésl vasuti kocsit vettek
figyelembe (1938. évi VHSz). Az artéri nyi-
lasokat 4x20 t terhelésre erésitették meg.
A megnovekedett terhelésbél fakado fé-
kezéer6 miatt a fix tdmasz helyét (meder-
pillér) 70 cm vastag vasbeton kdpennyel
erdsitették meg [3].

Az Uj mederhidi felszerkezetet kiilon sze-
reléallvanyon, a régi hid tengelyétdél délre
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15 m tadvolsagban allitottak 6ssze. A sze-
relési munkakkal 1942 oktdberére készdil-
tek el, ezutan a felszerkezeteket kicserél-
ték. A régi, kéttamaszu hidakat északra
huztak ki 15 m-re, majd az uj, haromta-
maszu tartot huztak be a helyére (6. dbra).
Az Uj szerkezet teljes tomege 2000 t volt,
vasuti felépitménnyel egyiitt. llyen sulyos
hidat addig Magyarorszagon még nem
huztak be, erre kiilén behuzo kocsikat ké-
szitett az allami gépgyér (MAVAG) [5].

A behuzoé kocsik torténetéhez érdekes-

7. dbra A felrobbantott mederhid és a provizérium [4]
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ségként hozzatartozik, hogy gyértasuk
6ta a hazai hidépités tobb fontos helyszi-
nét megjartak, és most, 2014-ben az uj,
egyvaganyu mederhidszerkezeteket is a
segitségikkel toltdk be hossziranyban,
tehdt ujra visszatértek els6é hasznalatuk
helyszinére.

Az alig két évig szolgdlé hidat a vissza-
vonul6 német hadsereg felrobbantotta.
A pilléreket terepszinten robbantottak el,
az artéri szerkezetek egyszerden rajuk, a
mederhid a Tiszaba zuhant (7. dbra).
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A szovjet hadsereg révidesen egy col6p-
jarmokra tdamaszkodd provizériumot épi-
tett az artéri szerkezetek felhasznalasa-
val [4] a hid tengelyétél északra, 15 m-re
(7. dbra).

1.4. A negyedik hid (1947-2014)

A MAV hidaszai ugy déntéttek, hogy az
Uj mederhidat teljes egészében az 1942-
ben dtadott, majd felrobbantott hid ter-
vei alapjan épitik Gjja (8. dbra). Egyediil
a vaganyok tengelytavolsagat novelték
meg 3,6 m-rél 4,0 m-re, valamint a két
szélsé tamasz ingaoszlopait hagytak el
az Uj szerkezetbdl. Az artéri szerkezetek
helyére Gj, tomor gerinclemezes fétartd-
ju, felsépalyas acélszerkezetek kertltek.
Az acélszerkezeti munkékat a MAVAG, az
alépitményi munkakat a Palatinus Epité
Rt. végezte. Az Ujjaépitett hidat 1947. ok-
tober 10-én adtak at a forgalomnak. Az
elsé hidfacsere 1961-65 kozott tortént,
1978-ban a kozvetlen hidfas leerdsitése-
ket kézpontositoval lattak el. Ugyanek-
kor végezték el a mederhid utolsé kor-
réziovédelmét. Az 1987-es harmadfoku
hidvizsgalat sordn a felszerkezet hossz-
tarté-megszakitasaindl faradasi repe-
déseket fedeztek fel, melyeket hevede-
rezéssel javitottak. Az idén készllé uj,
sorrendben 6todik hid kiviteli és techno-
I6giai tervezésének részleteit az aldbbi-
akban foglaljuk 6ssze.
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9. dbra A tervezett hid oldalnézete

2. Kiviteli tervezés
Az Uj, parhuzamos 6vi racsos tarto ter-
vezésével lehetéség nyilt a szerkezet alsé
élének megemelésére, mivel a régi hid al-
s6 éle az LNV alatt van, annak kiékelt ki-
alakitasa miatt (9. dbra).

Az 4tépités sordn a vasuti palya magassagi
korrekcidjara is sor keriilt, a mederpillérre
szimmetrikus, 160 km/h-s tervezési sebes-
ségnek megfelelé hossz-szelvénnyel.

A hid méretezését az EC el6irdsokkal har-
monizélt H.1.2./2006. utasitas
szerint végeztiik, tovabba az
lizemeltet6 diszpozicidja sze-
rint féldrengésre is méretez-
tlik a szerkezeteket.

A fékezberé értéke (a sinfé-
kes szerelvények miatt) a ko-

es pusztitds utdn 1947-ben helyredllitott
szerkezetek. Vizsgaltuk a fix tdmaszok
megerdsitését mélyalapozassal, de a
meglévd hid takardsa miatt ez nem lett
volna kéltséghatékony megoldas.

A hidfékre (1., VIII. tamasz) mozgd saruk ta-
maszkodnak, azonban foldrengés esetére
meg kellett erésiteni 6ket. A hidfék alap-
testét hidtengely irdnyban 4,0 m-rel kiszé-
lesitettlik, és a felmend falakat 3 db Uj be-
vésett egylittdolgozo vasbeton oszloppal
erdsitettik. A hidfék szerke-
zeti gerendajat szélesiteni kel-
lett a vdganytengelyek szét-
huzasa miatt.

Két kozbensé artéri (Il., 1V.)
pillért az artéri hidak fix sa-
rui, a szolnoki partit (V.) a

rabbi szabalyzatok szerinti
értéknek tébb mint kétsze-
rese. A hossziranyban merev
saruk alatti alépitmények er-

re az elGirdsra nem feleltek

10. dbra

meg, igy azok erdsitésére és
célszerien a mederpillér fix
sarujanak athelyezésére volt sziikség. Uj
fix tdmasznak a szolnoki parti pillért ta-
laltuk a legalkalmasabbnak, mert ez (fa)
c6l6pokon &ll, tovabba igy nem volt sziik-
séges a mederpillért, nagy koltségeket
és féleg organizacios kockazatot vallalva,
megerdsiteni. A szamitasok szerint a fold-
rengés hatdsa nem haladja meg a fékez6-
erd hatésat a fix tamaszokon.

2.1. Alépitmény

A hid jelenlegi alépitményei az 1888-
ban mélyalapozassal késziilt s az 1944-

NORAIL

Az V. tdmasz erésitése

mederhid fix sarui terhelik.
A vizszintes erék felvételére
30 cm-es vasbeton kdpeny-
w..  nyel éssikalappal erésitettiik
meg a pilléreket (10. dbra). Az
Uj vasbeton kopeny és sik-
alapozas egyuttdolgozasét a
meglévé pillértesttel bevésett nyiréfogak
és 6sszekotd Dywidag rudak szolgaljék.
Egy artéri kozbensé (lIl.), valamint a me-
der és a szajoli pillérre (VI., VII.) mozgé sa-
ruk tdmaszkodnak, azok alapozasat nem
kellett megerésiteni, csak a szerkezeti ge-
rendakat kellett ujjaépiteni, valamint - a
mederpillér kivételével - szélesiteni.

2.2. Felszerkezet
A mederhid Uj felszerkezete konstrukcios
szempontbdl kedvezd, szimmetrikus ra-

csozasu, alsopalyas, parhuzamos 6vi acél
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rdcsos tarto, ortotrop pdalyaszerkezettel,
tdmaszkoze 2x96,96 m. A racsos tarté fel-
s6 ovrudjai kalapszelvények, a rdcsrudak
hegesztett I-tartok. Az alsé 6v aszimmet-
rikus, a hossztartokkal, palyalemezzel és
hosszbordakkal egyuttdolgozik. A fels6-
palyds, gerinclemezes kéttdmaszu arté-
ri hidak uj, keresztborddkkal merevitett
ortotrop palyat kaptak.

3. Technoldgiai tervezés

A tervezett épitéstechnoldgia megvalasz-
tésa sordn donté szempont volt, hogy
az atépités milyen moédon hajthaté vég-
re a lehet6 legkisebb forgalmi zavaras-
sal. A MAV Zrt. Forgalmi Féosztalya a
felszerkezetek cseréjéhez az egyhetes va-
ganyzar idejét két évre elére kitlizte és a
nemzetkdzi menetrendben kozzétette. Az
idépont rogzitése és gyakorlatilag moédo-
sithatatlansaga miatt a mtvelet nem fligg-
hetett a Tisza szeszélyes vizjarasatdl, az
idgjarastol vagy barmilyen mas tényez6-
tél, amely azt ellehetetlenitette volna.

A tervezett épitéstechnoldgia rovid 6sz-

szefoglalasa:

« Elséként elkészil az alapozasok meg-
erésitése. Kozben gyartjak és a jobb
parton Osszeszerelik a mederhid északi
felszerkezetét.

+ Az északi (bal vagany) vaganyzar mel-
lett torténik a pillérek és az északi ar-
téri felszerkezetek atépitése. Parhu-
zamosan egy jaromrendszeren az
Gizemelé mederhid mellé az Uj északi
felszerkezet hossziranyd mozgatassal
érkezik, majd radépul a beszabalyozott
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palya. Kbzben elvégzik a keresztiranyu
mozgatdshoz sziikséges elékésziilete-
ket (kihuzéjarmok, segédszerkezetek).

» Az egyhetes vaganyzar alatt megtorté-
nik a meglévo kétvaganyu felszerkezet
keresztiranyu kihuzasa, az északi Uj
felszerkezet behuzasa, a vasuti palya
illesztése, a felsévezeték szerelése, ka-
belek elhelyezése és lizembe helyezé-
se, a biztonsagi berendezések élesz-
tése, a hid harmadfoku vizsgalata és
prébaterhelése.

« A déli félpalyas vaganyzarban épi-
tik &t a déli artéri felszerkezeteket. Az
Uj déli mederhid hossz- és keresztira-
nyu mozgatassal keril a végleges he-
lyére. Elkészil a palya, megtorténik a
felsévezeték és a kdbelek elhelyezése.

- Befejezé miveletekként a szerkeze-
ti gerendak teljes magassagban meg-
épulnek, valamint a régi kétvaganyu
felszerkezetet és a segédjarmokat el-
bontjak.

11. dbra Szerel6tér és a hosszmozgatds tengelye

A tovabbiakban az Uj mederhid-felszer-
kezetek hosszirdnyu mozgatasanak, va-
lamint a kritikus vaganyzari idében el-
végzendd kereszthuzdasi miveletek
technoldgiai tervezésének fébb szem-

pontjait ismertetjlk.

3.1. Hossziranyu technolégia

A mederhid felszerkezetének szerelését
ugy lehetett fliggetleniteni a Tisza vizja-
rasatol, ha az elemeket a gyarbol kézuaton
szallitjdk a helyszinre, a szerel6teret pedig
az arvizszint folott, a parton alakitjak ki.
Az 6sszeszerelt szerkezetet a meglévé hid
mellé kellett juttatni hosszirdnyban. Eh-
hez sziikséges egy ésszer(ien meghataro-
zott tengely a szerel6tér és a keresztirdnyu
mozgatas kiindulasi helyzete koz6tt, mely
irdnyvaltoztatas nélkil alkalmas a hid ten-
gelyirdnyu mozgatasara (11. dbra).
SzerelGterliletnek az drvizvédelmi toltés
mogotti, viszonylag szilk, hdromszdg ala-
ku terulet lett kivalasztva. A szerelStértd|
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a hulldamtérig egy magasabban fekvé, fel-
hagyott vasuti toltésen lehet eljutni, ez
volt a régi vasuti toltés tengelye a fahid
kordban, a hosszmozgatasi tengelyt en-
nek mentén volt célszer( kitlzni. Az Gize-
melé vaganyoktél valé tdvolsdg megha-
tarozasat tobb minden befolyésolta:

- A felhagyott vasuti toltés stabilitasa ér-
dekében minél tavolabb kellett marad-
ni annak koronaélétdl.

« A vasuti forgalom és felsévezeték biz-
tonsaga miatt minél tavolabb kellett
kerilni az zemeld palya tengelyétél, a
vasuti palya terhelési zondjatol.

A kifolyasi (déli, jobb vagany) oldali ar-
téri hidak oldalra huzasat és atépitését
és a mederhidi felszerkezet hossztola-
sat egymas akadalyozasa nélkil el le-
hessen végezni.

Afentieket figyelembe véve a felszerkezet

hosszmozgatési tengelyét a meglévé hid-

tengelytdél délre 10,5 m-rel hataroztuk
meg (1. dbra).
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12. dbra Mederpillér melletti egyedi jaromszerkezet

Az igy kialakitott, szilard alapozas nél-
kili tolépalya alatt a toltésen huzott
felszerkezet 100 t kvazi koncentralt ter-
het viselt el. Ennek tullépése esetén, a
szamitasok szerint, rézsdallékonységi
problémék lIéphettek volna fel. A kit(-
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z6tt hossztengely olyan kozel esett a
mederpillérhez, hogy annak a tobbinél
szélesebb alapozasa Utkozott volna a
mellé épil6 jdrommal, ezért azt a pillér-
alapot kozrefogdan, széthuzva kellett ki-
alakitani (12. dbra).
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13. dbra A hossztol6 pdlya részei

3.1.1. Afelszerkezet aldtdmasztdsa

A mederhid elemeit a szerel6teriileten
bakdaru és fordité pad segitségével al-
litottak 6ssze. A szerelési egységek a
tolépélya sinjein walzwagenes kocsi-
kon gurultak a keresztillesztési pont-
hoz (13. dbra). Az igy egyre hosszabbodé
felszerkezetet folyamatosan ald kellett
tdmasztani, amit kiilonbo6z6 teherbirasu
kocsik biztositottak (az 1942-ben atadott
hid keresztmozgatasahoz késziilt gérg6-
csapagyas 250 t-s és az un. kdzepes, 100 t-s
teherbirasu kocsik).

A hid alatdmasztasa a f6étartd gerinc ten-
gelyében tortént, a halézati csomdpon-
tok két oldalan, az attél 1275 mm-es tavol-
sdgban megerdsitett tamasztasi pontok
valamelyikén, lehet6vé téve a szerkezet
megemelését a csomoépont masik olda-
Ian, igy adott esetben a kocsi kiszabadi-
tasat, cseréjétis.

A felhagyott toltés 100 tonnds fétarton-
kénti megengedett terhelése miatt leg-
aldbb két csomoépontonként ala kellett
tdmasztani a hidat. A reakciderék szélsé
értékeit 2 cm-es relativ tdamaszsillyedés
és +£20 °C-os hémérséklet-kiilonbség fi-
gyelembevételével, nemlineéris szami-
tassal hataroztuk meg. A hosszmozga-
tashoz fazisabrat készitettiink, melyben
az Osszes ideiglenes allapothoz tartozé
reakcioerdt, lehajlast, sziikséges betét-

14. dbra Konzolos dllapot a jarmok kézott

(merevité borddk, ideiglenes also rdcsozat)
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lemezelést feltintettiik, tovabba azt,

hogy a terheléseknek megfeleléen hol,

melyik kocsit kell hasznalni. Amikor a

felszerkezet elérte a toltés végét, kon-

zolos allapotban fétartonként 400 t-s

erével terhelte a behuzé pélyat, ezért

ott egy mélyalapozasu, vasbeton szer-
kezetl gordit6é padot terveztiink. A hid

a gordit6é padot elhagyva az artér folott

|épett 4t a jaromszerkezetekre.

A konzolos éllapot miatt a felszerkezet

erbsitésére volt sziikség (14. dbra):

+ A konzolnyomatékbdl az als6 6vben je-
lent6s hossziranyl nyomofesziltség
keletkezik, ami a tdmaszreakcio6 erébe-
vezetésénél ébredo fliggdleges fesziilt-
séggel interakcidba lép. A horpadas el-
len tovabbi merevitébordakkal kellett a
fétartd kritikus gerincmezéit ellatni.

+ Az alsé Ovben és - az egylittdolgozd
ortotrép pélya miatt — a hossztartéban
fellép6 nagy nyomoerd az I-tartdk ki-
forduldsat eredményezte volna, ezért
ideiglenes racsozattal kellett ellatni a

felszerkezet also sikjat.

3.1.2. A hosszmozgatds jdromszerkezetei
A jarmokat pillértakarasba és olyan tavol-
sagra kellett helyezni, hogy a felszerkezet
komolyabb erésitések nélkiil is at tudjon
Iépni egyikrél a masikra. A legnagyobb
konzolosan athidalt tavolsdg 7 csomo-
pontnyi, kb. 75 m volt.

A hossziranyd mozgatashoz 5 db jarmot
terveztiink a Tisza arterébe és medrébe.
A jarmokat a legnagyobb konzolos flig-
gbleges terhelésre, fétarténként 350 t-ra
kellett méretezni, ezen kivil figyelembe
kellett venni a keresztirdnyu szélteherbdl
adddo tulterhelést is.

A racsos felszerkezet kialakitasabdl fa-
kaddan a mozgatas a jarmokon csomo-
pontonként tortént. Elsé Gtemben a ja-
rom hatsoé részén ra kellett terhelni a
2 db 6sszekapcsolt, nagy teherbirasu ko-
csira, melyek egy csoméponti tdvolsa-
got haladtak el6re, majd a szerkezetet
megemelték a csomopont tulsé olda-
Ian elhelyezett hidraulikus sajtéval, és a
kocsit visszaguritottdk a jdrom végébe,
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a kovetkez6 csomépont alatamasztasi
pontja ald, s ratették a hidat (75. dbra).

A sajtok és a kocsik tetejére billegbket
terveztink be, hogy a kocsi gorgéinek
terhelése egyenletes legyen, tovabba
hogy a felszerkezet er6bevezetésénél se
legyen egyenlétlen fesziltségeloszlas.

3.2. Keresztiranyu mozgatas

A keresztirdnyl mozgatds technol6gidja-
nak legfontosabb peremfeltétele az volt,
hogy a kivitelezével egyeztetett litem-
terv szerint a felszerkezetek cseréjére az
egyhetes vaganyzarbol csupan két nap all
rendelkezésre, a tobbi napon a vagany- és
felsévezeték bontasa, épitése, a kdbelek
elhelyezése, a harmadfoku hidvizsgalat és
probaterhelés zajlik. Ezért a tervezés soran
az volt a célunk, hogy megprébaljuk a le-
het6 legtobb munkafolyamatot a vagany-

zari id6északon kivilre tenni.

A tevékenység rovid ismertetése:
A meglévé hid mellé a ki- és befolyasi ol-
dalon, a pillérek vonaldban jarmokat épi-
tenek. A meglévé felszerkezetet Dywidag
rudakkal, csiszopalydn csuszd, minimalis
surlédasu teflonpéarnéakkal felszerelt ,szan-
kokon” kihtizzak a befolyasi oldali jarmok-
ra. Az Uj felszerkezetet a kifolyasi oldali jar-
mokrél huzzak be végleges helyére.

A meglévé hid alsé éle a mederpillérnél
kozel 4 m-rel alacsonyabban van az uj
hidhoz képest. A felszerkezetek cseréjé-
re rendelkezésre all6 révid id6 miatt nem
volt idé arra, hogy az alacsonyabb szin-
ten kiépitett csuszépalya folé egy Ujab-
bat épitsenek 4 méterrel feljebb, ezért
olyan technoldgiét dolgoztunk ki, mellyel
ugyanazon a kereszthuzé pélyan torténik
a meglévé és az Uj hid felszerkezeteinek
mozgatasa. Kézenfekvé volt, hogy a meg-
Iévé hid alsé sikja alatt kell a kereszthuzé
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16. dbra A Idb, mégotte a régi hid [6]

palyat vezetni. Emiatt az Uj felszerkezet
ald a mederpilléren egy 4 m magas ,la-
bat” (16. dbra), a parti pilléreken pedig
egy alacsonyabb magassagu bennmara-
dé acélszerkezetet terveztlnk.

3.2.1. Parti pillér pdlya

A szélIs6, parti pillérekre a meglévé hid
mozgo, hengerszekeres sarui tdamaszkod-
tak, ekoré kellett a kihizo palyat tervezni
ugy, hogy épitése kdzben a vasuti forga-
lom zavartalanul mikédjon. Itt a kereszt-
huzo pélya kialakitasat alapvetéen a terve-
zett hid vaganyzar utani dllapota hatarozta
meg. A pillért alkalmassa kellett tenni az
ideiglenes forgalombahelyezés feltételei-

17. dbra Az V. tdmasz bennmarado acélszerkezete [6]
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17. dbra Az V. tdmasz bennmaradé acélszerkezete [6]

re, tehat az V. pillért a fékezber6 felvételé-
re is. A kihuzo palyét a pillér tetejére épuld
vasbeton szerkezeti gerenda elkészitésé-
nek elsé Utemeként terveztik. A vasbeton
szerkezet képes lett a sarurdl atadddo fé-
kezber6t felvenni, és levezetni az addigra
mar elkészilt kdpenyezéssel és pillérrel az
alapozasra. Az Uj felszerkezet a fékezberét
az alatta lévé bennmaradé acélszerkezet
segitségével tovabbitja a vasbeton szer-
kezetre (17. dbra). A vizszintes erd bebeto-
nozott csapos lemezekkel, a kiilpontossag
hatasara létrejové nyomatéki erépar pedig
menetes szdrakkal tovabbitédik a vasbe-
ton rétegbe. A fél magassagban elkészitett
szerkezeti gerenda tetején, és egyuttal a ki-
hazé jarmokon is folytonos acéllemez csik

alkotta a kihuzé palyat.

18. dbra A VI. td zb

s 51 1
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19. dbra V. tdmasz - szdnko [6]

3.2.2. Mederpillér-pdlya

A mederpillérnél volt a meglévé hid fix
saruja, melynek alsé dntvényét vasbeton
szerkezeti kockdval dgyazték be a vasalat-
lan pillértestbe. Az alsé dntvény kivételét,
a kivitelezével egyetértésben, meglehe-
tésen kockazatos, mindenképpen idérab-
16 mUveletnek itéltik, ezért azt korulvéve
terveztik meg a kihuzé palyat.

A meglévé hid segédemelési pontjai a ta-
maszon a f6tarté alatt voltak, igy a nagy
tomeg (fétartonként 750 t) emelése a va-
salatlan, repedezett pillérszélhez kozel kel-
lett torténjék, azonban a kihtizas kézben a
hid keresztiranyban végighaladt a pilléren.
Ezekbdl a korilményekbdl kiindulva a ke-
reszthlzo palyat egy kibetonozott, benn-
marado acélszerkezettel oldottuk meg,
mely a pillér tetején meglehetésen merey,
a segédemelési pontokndl meg van erdsit-
ve, tovabba kénnyen folytatélagossa lehe-
tett tenni a jaromszerkezetek gerendaival,
végezetll az Uj felszerkezetet is hozza le-
hetett rogziteni (18. dbra).

3.2.3. Szdnkdk

A meglévd hidat megemelése utan egy
csuszd szerkezetre, szankora kellett tenni.
A szanko egy billegbvel ellatott, kelléen
merev szerkezet, mely ald teflonparndkat
helyeztek. A gdmbcsuklés billegé a nyo-
mofesziltség egyenletességét, a merev
vastaglemezes kialakitds a terhelés szét-
osztasat biztositotta, melyekre a jarom-
gerendak folsé ovének beroppanasa el-
len volt sziikség.
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Az V. és VII. tdmaszon a mozgd saruk alsé
ontvénye helyére kertiltek a szankdk, me-
lyeknek a csapja illeszkedett az eredeti
saru felsé ontvényébe (19. dbra). A VI. ta-
maszhoz - a felsé ontvény kivétele miatt
- a szanké gombcsukldként kialakitott fel-
s6 és alsé résszel készilt (20. dbra). A me-
derpillérsaru bennmarado alsé 6ntvényé-
ben 1évé csap miatt két pélyan, a csapot
kikerllve vezet a palya a jaromgerendara.
A nagy kozvetlen terhelés és a kényszeru-
en kis szerkezeti magassag kovetkeztében
itt 200 mm vastag lemezeket is alkalmaz-
tunk. Ennek a szankénak a hosszvezetéje
alkotta a felszerkezet tengelyiranyu fix ta-
maszét. A szankd alkalmas volt a tdmasz-
tengelyben t6rténé segédemelésre is,
hogy az esetleg begy(irédott teflonlemezt
a kihuzégerendan is ki lehessen cserélni.

3.2.4. Mozgatds

A hidak mozgatasahoz a befolyasi oldali
jarmok végén fix hizasi pontokat kellett
elhelyezni. A mozgatéas Dywidag rudak, a
kihazési fixpontoknal lyukas hidraulikus
sajtok segitségével, a I16kethosszal meg-
egyez6 szakaszokban tortént. A Dywidag
rudak szdmat a reakcioerékkel ardnyosan
hatéroztuk meg, hogy a kiilénb6z6 tama-
szokon a tapadasi surlédas hatasara létre-
jové rugalmas megnyulasok kiilénbsége
ne okozza a felszerkezet rdngatdzasat.

3.3. A kitolt hid bontasa
A meglévé, keresztiranyban kitolt, kozel
200 m-es, kétvaganyu hid bontasi tech-



20. dbra VI. tdmasz - szdnko [6]
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21. dbra Bontdsi vdzlat
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nolégidjanak kidolgozasa is a tervezési
feladatunk része. A bontasi mUvelethez a
meglévé kereszttold jarmokon feliil tovab-
bi 3 db bontasi segédjarmot kellett a Tisza
partélébe és medrébe tervezni. A tervezett
bontasi technoldgia Iényege, hogy a kitolt
hidat a Tisza felett, folyamatosan Szajol fe-
|é haladva szedik szét daruzhaté elemekre
(21. dbra). Az elemeket a hidon |évd kordbbi
vasuti palyan kozlekedve lehet a szajoli vé-
gére eljuttatni, és az artérre leadni. A bon-
tasi fazisok soran egy 85 m-es konzolos al-
lapot is |étrejon. A massziv
fétartd szerkezet minimalis
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4. Osszegzés

Egy meglévé hid ujjaépité-

se soran mindig szamtalan

adottsaghoz, kérilmény-
hez kell alkalmazkodni,

melyek alapjaiban hataroz-

zdk meg a tervezés iranyat,
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az alkalmazott épitési technoldgidkat és
segédszerkezeteket. Végeredményben et-
t6l is mondhato igazan szépnek ez a mér-
noki feladat. Ezlton szeretnénk megko-
szdnni a tervezési munkdban részt vevék
aldozatos és kitarté munkajat, valamint
gratulalni a kivitelez6knek a sikeres meg-
valésitashoz.

All6 Laszlé, Nagy Zsolt, Racz Balazs,

Horvath Adrian
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A Szolnok—Szajol-vasttvonal rekonstrukcidja

A Szolnok-Szajol vasuti vonalszakasz feltjitasi munkait a Nemze-
ti Infrastruktura Fejleszté Zrt. beruhazasaban, a Kozgép Zrt. veze-
tésével a Kozgép Zrt., a Swietelsky Vasuttechnika Kft. és a Strabag
Vasutépit6 Kft. alkotta Tisza-2013 Konzorcium végzi. A NIF Zrt.
megrendelésében megvaldsulé projekt célja egy korszer(i, meg-
bizhato, alacsony lizemeltetési koltségu vasuti palya épitése,
mely egyarant alkalmas 160 km/h sebességt kozlekedésre, vala-
mint 225 kN-os tengelyterhelés fogadasara is.

A rekonstrukciés munka sordn - a teljesség
igénye nélkil - teljes keresztmetszetében
atépitjuk a vasuti palyat, a hat csoport Uj
kitéré beépitésével rugalmasabba és job-
ban szervezhetévé téve a vonatforgalom
lebonyolitasat. Felujitjuk a felsévezetéki
halézatot, a térvildgitast, a biztosité beren-
dezési és a tavkozlési haldzatot. Milléren
egy forgalmi kitérét, mig Szajol allomas
~édelmére” Uj arvizvédelmi toltést épi-
tiink. Mindezek mellett persze megujul-
nak a szakaszon lévé mtargyak is. A Ti-
sza-hid mederszerkezetét kicseréljik, az
artéri szerkezeteket pedig felujitjuk. Az ar-
viz levonulasanak meggyorsitasara egy Uj,
40 méteres artéri hidat létesitiink. Atépiil a
Besenyszdgi aluljaré és a Zagyva-hid, vala-
mint megtorténik a szakasz 6sszes kismu-
targyanak felujitasa.

A vonalszakaszt ,hdzon belll” mdtargyas
szakasznak is szoktuk nevezni, hiszen a
valamivel tébb mint hat kilométeres sza-
kaszon kilenc darab m{targy taldlhatd,
kézéttiik a nagy Tisza-hiddal. Osszehason-
litdsként, a kapcsolédé Szajol-Kisujszal-
las—Puspokladany kb. 70 km-es vonalsza-
kaszan mindosszesen 30 db mutargy van.
A szerz6dés 2013. év végi aldirasat kdve-
téen az érdemi kivitelezés, illetve azok
el6készit6 tevékenységei idén februar-
ban kezdédtek meg.

A térség rendkivil jelentds stratégiai cél-
pont volt a Il. vildighdboruban - kiilénds
tekintettel a szolnoki palyaudvarra és a
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vasuti hidra -, igy azt rengeteg bomba-
tamadas és harci cselekmény érte. Ennek
megfeleléen nagy hangsulyt kellett fek-
tetniink a teriilet I6szermentesitésére.

A szerzédésben vallalt feladatainkat a
vasuti forgalom biztositdsa mellett kell
elvégeznilink. Az Gizemeltetével és a meg-
rendelével egyeztetett Gtemezés alapjan
2014-ben a Millér és Szajol, mig jovo év-
ben a Millér és Szolnok kozotti szakaszon
folyik a kivitelezés. Ennek megfeleléen
a Tisza-hiddal kapcsolatos munkainkat
idén kellett elvégezniink.

Az eredeti Tisza-hid a szolnoki oldalon
négynyilasu, fels6palyas, hidfas, gerinc-

1. kép Szerel6téri 6sszedllitds
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Zambo Laszlo
projektvezetd
Kozgép Zrt.

zambolaszlo@kozgep.hu

lemezes, kéttamaszu, 4x38,9 méter ta-
maszkozU gerendahidakbdl, a folyé felett
hdromtédmaszu, alsé palyas, racsos hidszer-
kezet( (egy felszerkezettel), 2x96,85 méter
tdmaszkozd mederhidbdl, mig a szajoli ol-
dali artéri hid szintén egy felsépalyas, hid-
fas, 38,9 méter tamaszkozl gerendahidbdl
all. A Tisza-hid teljes hossza 388,2 méter.
Ahogy azt a bevezet6ben mar emlitet-
tem, a hid meder feletti szerkezetének
kicserélése, az 6t artéri hidnyilas acélszer-
kezetének felljitdsa megtortént. Mind-
ezekkel 6sszhangban a hidak alépitmé-
nyeit is meg kellett erésiteni.

Ezeket a tevékenységeket szigoru va-
ganyzari Utemezés alapjan szervez-
tik. Az Uj hid helyszini szerelését és fes-
tését, az ideiglenes jarmok épitését,
illetve a hosszirdnyu toldst tavasztol a
vaganyzariutemekkel szoros 6sszhang-
ban végeztik.

Nyar kdozepén megkezdédott a Millér-
Szajol k6zotti szakasz bal vaganyanak ki-
zérdsa. Ebben az Gtemben indult az ar-




2. kép Keresztmetszeti 6sszedllitds, hdttérben a festésdtor

téri hidak megerdsitése. Legjelentésebb
beavatkozasként elbontottuk a hidfakat,
majd ezt kdvetén Uj ortotrép pdlyatab-
lakat helyeztlnk el, melyre rogzitettiik
az Edilon sinvalyukat. A hidakra uj kabel-
csatornaval kialakitott gyalogjérokat sze-
reltlink. Az Uj saruk és Uj dilatacios szer-
kezetek szintén ebben a fazisban lettek
beépitve. A hidak megerésitett acélszer-
kezete acélszemcsés fellilettisztitas utdn
négyrétegl festékbevonat-rendszert — a
mederhidhoz hasonléan rezedazold fe-
déréteget - kapott.

A Tisza-hid cseréjét az alabbi tech-

noldgia alapjan végeztiik:

« az acélszerkezet gyari korilmények ko-
z6tti gyartasa, korrézidvédelme (alapo-
26 és két kozbensé réteg felhordasaval)

+ helyszinre szallitas kdzdaton

+ a helyszinen kialakitott szerel6téren
2 db 20 tonnas bakdaruval az elemek
Osszedllitasa gydrtasi egységekké (kb.
30 méteresek)

+ agyartési egységek keresztmetszeti il-
lesztése

- a vasuttal parhuzamosan kiépitett
tolépalydn keresztil az 6sszedllitott
hidszerkezet hossziranyl mozgatésa

+ a hosszirdnyu mozgatas kozben a fes-
tésatorban a fellletvédelem befejezé-
se (az illesztéseknél a teljes rétegrend
kialakitasa, majd a komplett hid fedé-
rétegének RAL 6011 felhordasa)

+ a hossziranyu tolas az artérben, illetve
a mederben megépitett ideiglenes jar-
mokon a Tisza folyé f61é, a meglévé hid
vonalaig

+ keresztirdnyu tolas.

Az Uzemi gyartas, majd az ezt kovetd
gyari korréziovédelem a Kézgép Zrt. Ha-
raszti Uti telephelyén tavaly december-
ben kezd8dott.

A helyszini szerel6tér, a hosszirdnyu
tolopdlya, valamint az idevezetd kozel 2
km-es bejard Ut megépitése a I6szermen-
tesités utan, marciusban tortént meg.

A 2 darab, egyenként 20 tonnds bakdaru
feldllitdsa és belizemelése utdn a hely-
szinre széllitott hidelemek 0sszeszerelése
aprilis elején indult (1. kép).

A hosszirdnyu tolds a hid festésével 6ssz-
hangban tortént. A tolds a szereldté-
ren a gorditépadig, talpfakra rogzitett
sinpélyarendszeren tortént, 2 db 6tton-
nas villamos csorlé segitségével. A hid-
szerkezetek Walzwagen kocsikon mozog-
tak el6re (2. kép).

A hulldmtérben, illetve a mederben az
ideiglenes jarmokon torténd hossziranyu
toldsndl — mely jarmok kb. 80-100 méter-
re vannak egymastdl - szintén a csorlés
technoldgiat alkalmaztuk. A mozgatas
csak abban az esetben volt végezhetd,
ha a szélsebesség nem haladta meg a
30 km/h-t. Emellett a toldst ugy kellett
Utemezniink, hogy a konzol négykeretnyi
hosszanél nagyobb konzolhosszusagot
eredményez6 mozgatas egy nappali mi-
szakon belil, a kovetkez6 tdmaszra valo
terheléssel befejez6djon (3. és 4. kép).

Az északi (bal palya) hidja szeptember ko-
zepén ért a folyd folé, egészen pontosan
a hid elérte a kereszthuzé pélya tengelyé-
nek, illetve a saruk tengelyének vonalat.
Ezt kdvetéen a hidon megkezdbdtek a ke-
resztiranyu tolashoz szlikséges el6készitd
munkak, melyek a kovetkezdk voltak:
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A pillérek tetejének el6készitése a
tolopalya kiépitéséhez

Az V. VL. és VII. pillér tetején a szerkezeti
gerenda elkészitése, ugy hogy a vasbe-
ton szerkezeti gerenddaba be kellett épite-
ni a jarmok csatlakozd gerendait fogado,
valamint a hid végleges aldtdmasztasara
szolgalo bent maradé szerkezeteket fo-

gado acéllemezeket.

3. kép A madr lefestett északi hid megérkezik a

hulldmtérbe...

4. kép ...majd a Tisza félé

Tolépalyak kiépitése

Az elkészilt vasbeton lemezeken - a ki-
rekesztett sarukdrnyezet kivételével —
a 10 mm vastag Pagel habarcs dgyazas, a
20 mm vastag acéllemez és a 2 mm vas-
tag polirozott fényesacél lemez (inox)
rétegrend( toldpdlya kialakitasa.

Emel6sajtok elhelyezése

Az V. és VII. pilléreken az dnemeld zsa-
molyokat a végkereszttarto és a szél-
s6 hossztartd csatlakozasi pontja ala,
16 mm vastag acéllemez also fellletére
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6. kép A régi hid mdr nincs, az uj még nincs a helyén

7. kép Az djhid mdr a helyén, de'még van mit csindlni..
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erésitett 13 mm vastag, teflonbevonatu
csuszoparnakra, mig a Vl-os pilléren a saj-
tocsoportokat a fétarté emelési pontjai
ala kellett elhelyezni.

Az el6készitd tevékenységekkel parhu-
zamosan tobb munkafolyamat is zajlott.
Roégzitve lettek az Edilon vélyuk, preciz
és kiemelt jelentéségl geodéziai bemé-
rések utan a vélyukban elhelyezték a si-
neket is. Mivel a hid felszerkezete ebben
a helyzetében ugyanazokon a pontokon
volt megtdmasztva, mint ahol az a végle-
ges allapotaban is, a szerkezet felvette a
tervezett alakjat, igy ez lehetéséget adott
arra, hogy az Edilon kiontése - a hidvé-
geken 30-30 méter elhagydsaval - még a
keresztiranyu tolas el6tt megtorténhes-
sen. Ez azért volt nagyon fontos, mert a
hétnapos vaganyzar ideje alatt erre az
id6jarasi koriilményekre roppant ,ké-
nyes” és idéigényes tevékenységre nem
lett volna elegendd idé!

Szamos — a keresztiranyu tolast nem aka-
délyoz6 - szerkezetet és berendezést sze-
reltlink fel a hidra. Tobbek koz6tt a hid-
vizsgdlo kocsikat, a felsévezeték-tartd
konzolokat, a biztonsagtechnikai kame-
rakat, a térvilagitasi lampakat, illetve mar
ebben az idészakban elkezdtiik a préba-
terhelést el6készitd tevékenységet is.
2014. oktober 5-én 00.00-kor megkezdé-
dott a 7 napos vaganyzar.

Miutén az utolsé vonat elhagyta az éllo-
maskozt, kikapcsoltak, majd elbontottdk
a fels6vezetéki halézatot, elvagték a sine-
ket, és megkezd&dott a 2300 tonnas régi
hidszerkezet mozgatasa.

20-22 cm-es emelés utdn a sarukat részle-
gesen elbontottuk, és elhelyeztiik a ,csu-
sz6 szankdkat”.

A csuszé szankdkhoz rogziteni kellett a
Dywidag rudakat. A hid kihtizasa az V. és
VII. pilléreken 1-1 db @ 36 mm Dywidag rud,
mig kdzépen a V. pilléren 4 db @ 36 mm
Dywidag rud segitségével tortént (5. kép).
A régi hid oktéber 6-an reggel hétkor ,ér-
kezett” meg a befolyasi oldalon megépi-
tett segédjarmokra (6. kép). Ezutan - ha-
sonlé technoldgidval - kovetkezett az Uj
északi oldali hid betoldsa. Az Uj hidszerke-



zet még aznap este, azaz a vaganyzar kez-
detét kovetd 40. 6rdban mar a helyén volt!
A hid pontos geometriai bedllitdsa utan
megtortént a felszerkezet sarura engedé-
se és rogzitése, az artéri hidak csatlakoza-
sanak kialakitdsa, az Edilon valyuk és a si-
nek elhelyezése, majd az Edilon kiontése, a
dilatécids berendezések és a terel6elemek
megépitése (7. kép). Az Uj kdbelcsatorndba
be lettek hizva az Uj biztositéberendezé-
si, biztonsagtechnikai és tavkozlési kdbe-
lek, valamint az Uj felsévezetéki halézat is
megéplilt. A vadganyzar utolsé el6tti éjsza-
kajan 6 db M62-es mozdony részvételével
rendben lezajlott a hid statikus és dina-
mikus (40 km/h) prébaterhelése is. Okto-
ber 11-én az Gzemeltetd, a NIF Zrt. mint
megrendel6 és a mérndkszervezet szak-
agi képviselSivel eredményes forgalomba
helyezési eljarast bonyolitottunk le, igy a
Szolnok-Szajol-allomaskdz hétnapos tel-
jes vaganyzaraban tervezett hidcserét
sikeresen végrehajtottuk. A nagy Tisza-
hid cseréje mellett mindenképpen emli-
tést érdemel, hogy a hidtél északi irdny-
ba Szajol felé kb. 150 méterre a 7. fazisban
megépitettiink egy Uj, 40,0 méteres ar-
téri Tisza-hidat. A hid colopalapozasu,
felszerkezete két darab kiilonallé, ortotrop
palyalemezes, fels6palyas, dgyazatatveze-
téses, szekrény keresztmetszet. A hid 1é-
tesitésének célja, hogy tiszai arviz idején
kodzel 100 m?-rel megndvelje a hidroldgiai
folyosd atfolydsi keresztmetszetét. A hid
épitésének érdekessége, hogy a vasuti
forgalom fenntartasa miatt egy tereléva-
ganyt kellett épitentink (8. kép). Tovabbi

10. kép Kereszttoldsra vdrva...

érdekesség, hogy a hid épitése kdzben,
a foldmunka végzésekor egy 500 kg-os
II. vilighaborus amerikai bombat, illetve
néhdny kisebb tiizérségi |6vedéket is talal-
tunk. Az 500 kg-os bomba hatastalanitasa-
nak idejére rendkivili vdgényzarat kellett
elrendelni (9. kép).

Természetesen a munkdk tovébb folyta-
todtak. A hétnapos vaganyzarat kovetd-
en nem volt idénk ,hatraddlni”, hiszen
oktéber 12-én mar meg is kezdédtek a
8. fazis, azaz a Millér-Szajol jobb vagéany
kizardsa alatt elvégzendo kivitelezési te-
vékenységek. A munkdk Gtemterv szerint
készilnek, a déli (jobb palya) hidszerke-
zet hosszirdnyu tolasa befejez6doétt, a hid

érte el (10. kép).
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Rovid Osszefoglalasként tehat: egy hét le-
forgasa alatt kitoltuk a 2300 tonnas régi
hid acélszerkezetét, betoltuk az Uj északi
hid 900 tonnas felszerkezetét. Kiépitettiik
az Edilon rendszer( vasuti palyét. Behuz-
tuk a sziikséges kabeleket, felélesztettiik a
felsévezetéki haldzatot, és probaterheltiik
az Uj hidszerkezeteket. A régi hidszerkeze-
ten utolséként és az Uj hidunkon elséként
athaladd vonatok kozott eltelt idé mind-
6ssze hét nap volt!
Ezuton is még egyszer szeretném meg-
kdszénni minden résztvevd aldozatos
munkajat.
Rendkivil buszke vagyok, hogy részese
lehetek ennek a hazai hidépitési gyakor-
latban is egyeduilallé munkanak.

Zambé Laszlo
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A Swietelsky Vasuttechnika Kft. kivitelezésében épiil at a Szol-
nok-Szajol vasuti vonalszakasz al- és felépitménye. Ezen mun-
karészbe tartozik az ivkorrekcidok miatti toltésépités, a kialaki-
tasra kerulé Millér allomas nagysugaru kitéréinek beépitése, a
nyiltvonali palyaszakasz atépitése, az uj kabelalépitmény kiala-
kitasa, valamint a m(itargyak felépitményének kialakitasa,
kiilonos tekintettel a tiszai meder és artéri szerkezetek folya-
matos rugalmas aldtamasztasu vaganyépitésére, benne az
orszagban el6szor beépitésre keriilé E60 VM r. rugalmas agya-

zasu sindilatacios készilékei.

A rekonstrukciés munka elsé fazisaként
a terulet-el6készité munkdk és organiza-
cios utak kiépitése utan 2014 aprilisaban
kezd6dott meg a nagytdmegu toltésszé-
lesitési munka. A kozel 90 000 kébméter
toltésanyag beépitését kovetden folyta-
todott a kivitelezési munka a folyamatos
vaganyzari fazisokbdl allé vasuti vonalsza-
kasz atépitésével.

Két, egy-egy hetes fazisban épilt be
két-két nagysugaru kitéré az allomas-
kdéz mindkét vaganyaba, ezzel alakitva
ki az alloméskoz kbzepén egy forgalmi
kitérét, mely Millér allomésként fontos
szerepet kap az 4tépités sordn (1. kép).

1. kép Millér dllomds B.60-800 r. kitér6i

al- és felépitményét épitettik at, hagyo-
manyos foldmunkas és nagygépes va-
ganyépitési technoldgiaval. A kivitelezés
egyediségét csupan az adja, hogy a vé-
dérétegben, a nyiltvonali padkaban éplilt
meg a teljes dllomaskoz kabelalépitmé-
nye, amely biztositja az artereken vezet6
vonalszakasz biztositoberendezésének
mukodtetését.

A Szolnok-Szajol-vonalszakasz Ieg_s'zébl_i.és egyben legnagyobb kihivdst jelenté feladata

A vaganykapcsolatnak nagy jelentésége
van a viszonylag hosszu vaganyzéri id6-
szakokban, megosztja a Szolnok-Szajol-
allomaskozt, ezzel biztositva a forgalom
viszonylag zavartalan lebonyolitdsat.
Ezen feladatat a késébbiekben is el kell
latnia, mivel Szolnok dllomésrdl tavvezé-
relt dllomasként a miszaki atadds utan
is nagyobb rugalmassagot biztosit a for-
galomszabalyozas terén. Millér dllomas
kialakitdsa utan kezd6dott meg a nyilt-
vonali szakasz atépitése. Elsé fazisban
a Millér-Szajol-szakasz bal vaganyanak
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A tiszai artéri és mederhidra keruld
felépitményépités viszont bévelkedett
egyedi, Magyarorszagon eddig egyeddil-
all6 muszaki megoldédsokban. Organiza-
cids és Utemezésbeli kényszer volt, hogy
a mar eddig tobb vasuti hidnal alkalma-
zott folyamatos rugalmas alatamasztast
biztosito edilonos rogzitést nem a hid
végleges helyén, sarura engedett, bedl-
litott allapotdban, hanem ugynevezett
~munkapadon” a meder felett, a betold-
jaromszerkezeteken kellett megépiteni.
Az acélszerkezetet ugy kellett a meder fe-



letti ideiglenes behuzé palyéan elhelyezni,
hogy annak alakja megegyezzen a végle-
ges geometriai alakkal. Ez egy geodéziai
team munkajanak koszénhetben allt 6sz-
sze, biztositva azt, hogy a felépitmény a
mederszerkezet csatlakozé szakaszainak
kivételével az dllomaskoz teljes vasuti for-
galmat kizardé hétnapos vaganyzar eldtt
megépilhessen.

Egyedi megoldasként épilt be vaga-
nyonként 6t csoport dilatacios szerkezet
is, melyek nem a csatlakoz6 szakaszokon
kaptak helyet, hanem az artéri szerkeze-
teken, szintén folyamatos rugalmas ala-
tdmasztdsba dgyazva. Rendkivili gon-
dossaggal kerilt beadllitasra a fogadd
kilsé valyud, a milliméteres pontossag
elengedhetetlen feltétele volt a szerke-
zet elhelyezésének. Ezt kdvetden keriilt
elhelyezésre a dilatacids szerkezet és a
csatlakozo pélyasin, amit a rugalmas ala-
tdmasztast biztosito Edilon anyag rogzi-
tett végsé helyére (2. kép).
Magyarorszagon el6szor alkalmaztuk
a ,szintetikus fa” alapanyagbol késziilt,
hidfa méretd aljakat, amelyeket a hidfék-
hoz csatlakozé Uszolemezeken helyez-
tlink el. Ez a végtelenitett tivegszalbdl és
habositott poliuretanbdl készilt alj a fa

megmunkalhatésdgat 6tvozi a mianya-

Lérincz Dezso
Swietelsky Vastittechnika Kft.
Tisza-2013 Konzorcium

termelési referens

3. kép Szintetikus hidfdk az tisz6lemezen és

beépitésre varo dilatdciok

4. kép Fiitott, kivildgitott sdtor az el6készitett Edilon anyaggal

gok hosszu élettartamaval és id6jarassal
szembeni ellenallésdgaval (3. kép).

A teljes forgalmat kizaro hétnapos va-
ganyzér bontasi munkai és az Uj meder-
hid betoladsa és sarura engedése utan
kovetkezett a csatlakozé vaganyszakasz
épitése, mely magaban foglalta két par
dilatacids szerkezet elhelyezését is. Az
id6jaras kedvezétlen kériilményeit telje-
sen ki kellett zarni, mivel az elhelyezés-
re, bedllitasra és rogzitéanyag-beépitésre
Osszesen 36 6ra allt rendelkezésiinkre.
Az Edilon anyag beépitésének feltétele a
szerkezetek 5 Celsius-fok feletti hémér-
séklete, valamint a csapadéktdl valé vé-
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delme. Ennek biztositasara két, mozgat-
hato, 60 méteres ideiglenes szerkezetet
(satrat) épitettink, melynek f(itésérdl is
gondoskodtunk (4. kép). Az uj, balvaga-
nyos hidszerkezet Gtemterv és vaganyza-
ri rendelet szerinti forgalomba helyezését
a kivitelez6k 6sszehangolt és egymast
tdmogatd munkavégzésének kdszonhet-
juk. A tobb hénapon keresztiil egyezte-
tett és finomitott, 6ras bontasu Gtemter-
vet szinte percre pontosan tudtuk tartani.
A vaganyzar 168 6rdjat teljesen kitoltotte
a kivitelezés, a régi vagany bontasatdl a
forgalomba helyezést megel6zé proba-

terhelésig. Lérincz Dezs6
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A szolnoki vasuti Tisza-hid atépitésével e lapszam tébb cikke is
foglalkozik. A Normalnyomtav Kft. épitésvezetdjeként irasom-
ban az edilon)(sedra rendszerti kiontott sincsatornas vaganyok

épitésérdl szeretnék beszamolni.

Céglink a Swietelsky Vasuttechnika Kft.
megbizdsabdl végezte a vadganyépitési
munkdk leglatvanyosabb részét: a sinsza-
lak bedllitdsat és korulontését — a vasuti
hidakon Magyarorszagon igen elterjedt
edilon)(sedra Corkelast VA 60 rugalmas
agyazo anyaggal — 6sszesen mintegy 790
vaganyméter hosszban. A két vaganyban
ot-0t par VM rendszer( sindilataciés ké-
sziléket is be kellett épitenlink, szintén
rugalmasan dgyazva. Ehhez a rugalmas
adgyazashoz a dilataciés szerkezeteket
gyarté VAMAV Kft. egy belsé acélvalyut
tervezett a sinszalak ald, ez kerilt a hidra
felszerelt kiils6 valyuba. A két valyu ko-

VM rendszerii sindilatdcié beépités kozben

A téli munkavégzés fiitott sdtorban tortént

z0tti hézagot a nagy atfolyasi hossz és a
sz(ik hézag miatt a VA 60-nal joval folyo-
sabb VA 40 anyaggal ontottiik ki.

Sok éve foglalkozunk edilon)(sedra
ERS (Embedded Rail System) rendsze-
rd vaganyok épitésével nagyvasuti és
villamosvonalakon, révidebb utatjarék-
ban és hosszabb hidakon egyarant, be-
ton- és acélvélyus szerkezeteken, illetve
el6ére gyartott vasbeton Utatjaré pane-
les kivitelben is. Csak az idei évben tébb
mint 4000 vaganymétert épitettiink, a
szolnoki hid mellett tobbek kdz6tt a bu-
dapesti 1-es villamos vonalan az Arpad és
a Rakéczi hidon. E hatalmas tapasztala-
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tunk ellenére is komoly kihivast jelentett
a munka elvégzése.

Az elsének elkészilt bal vagany esetén
a roévid hataridé allitotta nehéz helyzet

elé csapatunkat. Mivel korabban kdz6s

hidszerkezeten haladt a két vagany, en-
nek megépitéséhez teljes vaganyzérra
volt szliikség Szolnok és Szajol kdzott. Er-
re minddssze hét napot kapott a kivitele-
z8 Tisza-2013 Konzorcium, ezalatt kellett a
régi hidat kitolni, az Gjat betolni, és meg-
épiteni rajta a vaganyt és felsévezetéket.
A vasutépitési munkakra igy ebbdl is
minddssze 58 6ra jutott a generalkivitele-
z6i Utemtervben, ebbe kellett beleférnie
a dilatacios szerkezetek beallitdsanak, a
sinszélak 0sszehegesztésének, a vagany-
geometria bedllitasanak, a sinek koril-
ontésének és persze a kiontéanyag szi-
larduldsanak is. Emiatt a kdzel 200 méter



Hémeérsékletek és pdratartalom mérése ragasztds elott

hosszd mederhidon mar a szerkezet beto-
lasa el6tt elkészitettiik a felépitmény nagy
részét. Szintén elére helylkre kerliltek a
Szolnok feldli &rtéri hidak sinszalai. A fenn-
maradé 120 vdgdnymétert a mederhid és
az artéri szerkezetek csatlakozéasainal ke-
vesebb mint 24 éra alatt allitottuk be és
ontottik ki, igy maradhatott a ragaszto-
anyagnak elegendé kotési ideje a fels6ve-
zeték-szerel6 jarmuvek athaladasa el6tt.
Az e sorok irasa kozben (november vé-
gén, december elején) is épilld jobb
vagany esetén a téliesre fordulo, 0 °C
korli, csapadékos id6jaras neheziti a mi-
néségi munkavégzést. Az edilon)(sedra
Corkelast sinrégzités Iényegében fenn-
tartasmentesen el tudja latni feladatat a
sinek elhaszndlédasaig. Ehhez azonban
igen szigoru kornyezeti feltételeknek
kell megfelelni mind az el6készité mun-
kafolyamatok, mind a tényleges kiontés
soran, hogy a kiontéanyag megfeleld ta-
paddsa és tervezett fizikai tulajdonsagai
kialakulhassanak. Ezeket a feltételeket
megbizénk fltott, hészigetelt satrak fel-
allitadsaval probalta biztositani. Kétséges
voltazonban, hogy a levegé flitése meny-
nyire képes az acélszerkezet hdmérsék-
letét befolydsolni, ezért a szokdsosnal is
korultekintébben kellett a megfeleld ko-
rilmények meglétét ellendrizni:

- Valamennyi felhasznélt anyag hémér-
séklete (az alapozé, kell8sit6 és a kiontd

anyagé is) 15 és 30 °C kozott kell legyen.
Ehhez megrendelénk flitott raktart bé-
relt Szolnokon, itt tarolta az anyagokat
felhasznélasig. A munkaterdiletre kiszalli-
tott anyagokat miel6bb a flitott sdtorba
deponaltuk. A 140 m hosszu sator végé-
hez feldaruzott raklapok szétbontasa és
a vodrok behordasa igen sok kézi rako-
dast jelentett.

« Afogadé feliileteknek (a sineknek és az
acélvalyuknak) legaldbb 5 °C-osnak kell
lennitk. A satrakban elhelyezett harom
darab, egyenként 1,3 kW-os hélégbefuvo
8-15 °C-ra fel tudta melegiteni az acélfel -
leteket (a levegé hémérséklete a befuvok
mellett néha a 30 °C-ot is meghaladta).

+ Az épités sordn teljes mértékben ki kell
zérni a viz jelenlétét. A csapadék elleni
védelem mellett a paralecsapddast is el
kell keriilni, amiben szintén nagy szerepe
volt a levegét szaritd hélégfuvoknak.

Az edilon)(sedra céggel val6 sokéves
egylttmikddésinknek kdszonhetéen
szakembereink idén februdrban a vallalat
hollandiai k6zpontjaban elsé kézbdl is-
merhették meg kutatas-fejlesztéseik leg-
Ujabb eredményeit. A kétnapos haarlemi
szakmai tréningen egyebek mellett az
altaluk alkalmazott, kifejezetten az ilyen
tipusu vaganyokhoz kifejlesztett min6-
ségellendrzési és dokumentalasi rendsze-
riket is elsajatitottuk, ezt alkalmazzuk a
jelenlegi projektben is:
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Kardon Tibor
épitésvezeto
Normalnyomtav Kft.

normalnyomtav@gmail.com

A sincsatorna homokszordsos tisztitdsa

« A homokszoréssal Sa 2 fokozatra tisz-
titott, majd edilon)(sedra Primer U90WB
kellésitével kezelt fogadd fellleteket
Elcometer 506 leszakitasos tapadds-
mérdvel vizsgaljuk. A kell8sité anyag
tapadoszilardsaga a gyarto elbirdsai sze-
rint acélfellleteken el kell érje a 10 MPa-t.
- A kell6sit6 felhordasakor és az edi-
lon)(sedra Resilient Strip rugalmas gumi-
szalag sincsatorna aljdba torténé bera-
gasztasakor Elcometer 319 harmatpont-
mérdével mérjik a kell8sité és a Dex-G 20
ragasztdanyag, a fellletek és a levegé
hémérsékletét, a levegd paratartalmat
és a harmatpontot.

« A munka kezdetekor, a Primer 21 kellsi-
t6 alkalmazasa el6tt, valamint a Corkelast
kiontés megkezdésekor és befejezésekor
is tobb helyszinen mérjiik a kell6sitd és ki-
ontdanyag, a fellletek és a levegé hémér-
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t sincsatorndn

sékletét, a levegd paratartalmat és a har-
matpontot. Az acélfeliiletnek valamennyi
munkafazis kozben min. 3 °C-kal mele-
gebbnek kell lennie a harmatpontnal a pa-
ralecsapodas elkeriilése érdekében.

Minden mérési eredményt rogzitlink egy
edilon)(sedra ERS altalanos beépitési for-

2003-tol terveznek és épite-
nek be a vasuti hidak hidféi-
hez bordas kiegyenlité leme-
zeket (Gubacsi hid). [1]

Magyarorszdgon 2012 6ta a Ferrobeton
Zrt. altal gyértott elemek kerultek alkal-
mazasra. Az elsé alkalmazasok 6ta, a ko-
rabbi beépitések tapasztalatait felhasz-
nalva jelentds valtozdsokon ment at a
vasbeton elem kialakitdsa. A tervezé és
a gyarto6 cég kiilonféle szerkezeti meg-
oldasokat kezdeményezett a gyartassal
és a felhasznalt, beépitendd elemekkel
kapcsolatban. Ezek, mivel 6sszhangban
voltak a 2011-ben a MAV Zrt. altal kez-
deményezett tervezési iranyelvek kidol-
gozasaval, és a tervezdk is jovahagytak,

részben meg is valésultak.
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manyomtatvanyon. A dokumentacidra
egyebek mellett felvezetjilk még a napi
munkamennyiséget (kiontott vaganymé-
ter), a felhasznalt anyagok széllitasi egysé-
geinek és a kétkomponens( kiontéanyag
keveréséhez hasznilt EdiMix 14 allvanyos
keveré6gépeknek a sorszdmait, valamint
az egyes rész-munkafolyamatok idépont-
jatis. A kiontéanyag 28 napos kordra éri el
a tervezett keménységét, ekkor ezt is mé-
réssel ellenérizziik. Ez a mindenre kiterje-
d6 mindségellendrzési és dokumentalasi
modszer biztositja, hogy elkeriiljiik a be-
épités soran a vaganyrendszer korai tonk-
remenetelét okozd hibdkat. Az alkalmaza-
si feltételek folyamatos ellendrzésének és
szigoru betartasdnak kdszonhetéen bat-
ran dllithatjuk, hogy az ujjaépulé szolnoki
Tisza-hid vaganyai sokdig hibamentesen
fogjak szolgalni a gyors és biztonsagos

vasuti kozlekedést. Kardon Tibor

A Ferrobeton Zrt. altal gyartott bordas ki-

egyenlitd lemezek az aldbbi helyszineken

kerlltek beépitésre:

+ Apavari Hortobagy csat. hid, 5 alj + 1
egyedi lefogatas (Budapest-Debrecen
1698+87), 2012
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A kellésitett sincsatorna tapaddsmérés kézben

Hatvani Jend W
okl. épitomérnok
iigyvezetd

Rail System Kft.

hatvani.jeno@railsystem.hu




Miianyag aljak a Tisza-hid bordds lemezén

. Gyér, Réba-hid, 6 alj (Gyér-Ottevény
1426 jobb), 2013

» Kaposvar, Kapos-hid, 8 alj (D6brokdz-
Dombévér 1571), 2013

+ Budapest, Kerepesi ut hid, 6 alj (K6banya-
fels6—Angyalfold eldgazas 34+23), 2014

- Budapest, Jégtoré utca, 6 alj (Eszaki
0sszekoté Duna-hid-Szentendrei uti
hid 33+44), 2014

« Garadna patak, 8 alj (Fels6zsolca-Hi-
dasnémeti 457+90), 2014

+ Vadasz patak, 8 alj (Felsézsolca-Hidas-
németi 149+93), 2014

« Szolnok, Tisza-hid, 6 alj (Szolnok-Szajol
1073+13), 2014

Egy napjainkban alkalmazott 6 aljas le-

mez é4ltaldnos hosszmetszete lathato az

1. dbrdn. )6l lathaté a jelenleg elfoga-

dott kialakitds. A rajzon nem latszanak az

elemben elhelyezett, hidfébe épitett rog-
zité acélrudak.

A bordas kiegyenlité lemez alkalmazasa

az alabbi elénydket kindlja:

+ megakadalyozza vagy csokkenti a hid-
szerkezet tdmaszponti szogforgasa mi-
atti, a hidfén 1évé elsé néhany aljnak az
4dgyazatbol valé folyamatos kiemel6-
dését az elem és az elembe rakott zu-
zalék sulyanak segitségével;

+ a hidfé mogotti utdlagos aldverések el-
hagyhatok;

« valtozdan rugalmas, fokozatos atveze-
tést biztosit a hid és a folyopalya kozott;

» megakadalyozza a viz bejutasat a hidfé
mogotti hattoltésbe, a viz 6sszegyjté-
sével és tavolabbi kivezetésével.

Az elére gyartott bordas vasbeton lemez-

szerkezet fébb elemei:

+ Vasbeton, felll bordas lemez megfele-
16 tehereloszto fellilettel és vizelveze-
tésre alkalmas lejt6s kialakités, viz kive-
zetésére csatlakoztatott szerkezet.
Vizszintes sikban fektethet6, a vizelve-
zetést a felsd sik lejtést add kialakitasa-
val szolgélé lemez. A Ferrobeton Zrt. a
tervben kiirt minéséget és szilardsagot
meghaladé vizzaré és fagyallo betont
hasznal a gyértashoz. Kiilon kent szige-
telés ezért mar nem sziikséges. A folyo-
kdt magdban az elemben alakitjak ki,
a végeken lezart folyokabol barmelyik
oldalra ki lehet vezetni a vizet.

« Saru rogzitésére alkalmas fogaddszer-
kezet a bordak tehereloszté felilettel
parhuzamos felsé sikjan.

A jelenlegi (2013-t4l) kialakitasra le-
fogott aljak javithatdésdga miatt volt
szlikség. A kordbbi, sarufekszintbdl
kiall6 menetes részek a hidfé térdfal
kornyezetében nehézkessé tették az
aljak cseréjét.

A kaposvéri Kapos-hid fogadé szerkeze-
te mar bebetonozott RD zsindrmenetes
hulldmos menetes hiively lett. A szere-
pét megfeleléen ellatja, az aljak cserél-
het6k. A kereskedelemben egyszer(ib-
ben hozzaférheté metrikus menetd
csavarok és szarak miatt valasztotta a
tervezé MSc Kft.a mostani megoldast.
A menetes szdr csavarokkal is helyette-
sithet6 (2. dbra).

+ Aljak lefogatasara kiképzett acélsaruk.

+ Aljak alatt elhelyezett, véltozo rugal-
massagu gumilemezek.

Osszegzés

A Ferrobeton Zrt. altal gyartott vasuti
bordas kiegyenlité lemez jelenlegi kiala-
kitdsa megfelel az dsszes, kivitelezé és
lzemeltetd altal eddig megfogalmazott
igénynek. A sarukat és gumialatéteket a
Rail System Kft. gyartja, igény szerint a le-
mezt kompletten beépiti.
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1. dbra

Kutatasi célbdl a beépitett bordas ki-
egyenlité lemezt, a csatlakozé vaganyt
és a hidszerkezetet is magéaban foglalo
mszeres, terhelés alatti vizsgalatok ké-
szlltek a Rail System Kft. és a Pécsi Egye-
tem kivitelezésében. A vizsgdlatot Fiber
Sensing optikai hémérséklet-, feszilt-
ség- és gyorsulasérzékeldkkel, szélopti-
kai Bragg meterrel végeztiik. A leirast és a
kiértékelt eredményeket egy kulon cikk-
ben szeretnénk ismertetni.

LEHORGONYZO CSAVAR M=1:5

= (menetes szér)

mensbes s2lir
Id;: Kerwsrioliok rBgziiéss o
bordls lamazen Lervén

2. dbra

A bordas kiegyenlité lemez alkalmaza-
saval kapcsolatban az épités utani sza-
kaszban a munkajéara garanciat vallalé
kivitelez6 és az lizemeltetd is kedvez6 ta-
pasztalatokrél szamolt be.
A kiegyenlité lemezeken kordbban hasz-
nalatos vasbeton aljak helyett jelenleg
tobbnyire hidfdkat alkalmaznak. Leg-
Ujabb megoldés a hosszu élettartamu
mUanyag aljak alkalmazéasa az elemen,
amelyet a szolnoki Tisza-hidnal épitettek
be Magyarorszagon elészor.
HatvaniJendé

Hivatkozds
[1] A 2001-ben benydujtott szabadalom a Szellemi
Tulajdon Nemzeti Hivatala honlapjdn tekintheté

meg: www.sztnh.gov.hu
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Az alaverdgépektdl a szabalyozdgépekig

A Magyar Vasuttorténeti Parkban 2001 6ta békésen allnak egy-
mas mellett az 1960-ban a MAV Gépjavité Uzem altal kifejlesztett
Buda tipusu és az osztrak Plasser & Theurer cég altal gyartott
alaverégépek. A gépek rendeltetése a vasutépités és -fenntartas
egyik legnehezebb fizikai munkat igényl6 részének, a keresztaljak
kézi tomdbcsakannyal torténd alaverésének gépi kivaltasa volt.

munkait a kezdeti idéktél fogva csak-
nem egy évszdzadon at kézi munkaval és
egyszerU kézi eszkdzokkel, szerszamok-
kal (tdmorité csakany, pajszer, rukfa, ka-
vicsvilla stb.) végezték a vildg valameny-
nyi vasutjanal. Az akkori gépek tehat nem
végeztek mas munkat, csak a keresztaljak

AG 01 Buda tipust aldverégép

alatti dgyazat tomoritését, hogy az aljak
minél szilardabban és rugalmasabban fe-
kidjenek fel. A vagany kiemelését és ira-
nyitasat a gépek el6tt kézi eszkozdkkel
munkdscsapat végezte. Az aldver6gépek
a mai szabalyozdgépek 6sei.

A Buda aldverégép volt az elsé ilyen jel-
legli, magyar gyartmanyu munkagép.
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Az akkori gazdasdagi kériilmények kézott
siker volt, tobb szocialista orszagban is
gyartottdk. Magyarorszagon 1970-ig
57 db késziilt.

A magyar iparnak volt még proébalkoza-
sa szintreemel6 alaver6gép gyartasaval,
ami a vaganyt csak magassagi értelem-
ben tudta elmozditani, igy fejlédés te-
kintetében féluton volt az alaverégép
és a szabalyozogép kézott. A MAV Atti-
la tipusu automatikusan szintreemelé
aldverégépe a Buda aldverdégép kiegé-
szitett véltozata. Csatoltak hozza egy
el6kocsit, amely egy acélhuzal segitsé-
gével szintezési segédpontként szolgalt.
Ennek segitségével a gép az aldverés



Plassermatic aldver6gép

mellett a vdagdny megemelését is el tud-
ta végezni. A mér emlitett gépek mellett
ez is megtaldlhaté a Magyar Vasuttorté-
neti Parkban.

A magyar vasutépit6- és karbantarto-
gép-gyartas a hidraulikus és elektroni-
kus vezérlés megjelenésével hattéripar
hidnydban ki is merdlt.

Az 1970-es években a Plasser & Theurer
cég kifejlesztette a vaganyszabalyo-
z6 gépeit. Az 1970-es évek kdzepétdl a

ASA 04 Attila tipusu szintkiemel6 aldverégép

MAV is a Plasser & Theurer cég gépeivel
fejlesztette meglévd gépparkjat, igy je-
lentek meg a magyar vadgédnyhalézaton
a vagany- és kitérészabalyozé gépek, az
agyazatrendezé gépek, az agyazatros-
talo gépek és a vaganystabilizator-gép.

A Plasser & Theurer gépek beszerzése
jo dontés volt, sét az 1980-as évek koze-
pén a MAV FKG Kft. jogel6dje a MAV és a
Plasser & Theurer céggel kotott koopera-
Cids szerzédés alapjan 08-275 és 08-16 ti-
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Lakos Gyorgy
vasttgépész
Telefon: 0620-935-9808

lakosgy@gmail.com

pusu kitér6- és vaganyszabalyoz6 gépe-
ket gyartott. A gépek tobbsége azoéta is
megbizhatéan végzi a feladatat.
Az id6 nem allt meg, és a nagysebes-
ségu vasuti palyahaldzat béviilése, va-
lamint a vaganyzari lehetéségek csok-
kenése egyre nagyobb teljesitmény
vaganyszabalyozé gépeket igényelt. Az
1990-es években az alaverés négy alap-
muvelete (3tallas - sillyesztés — tdmori-
tés — felhlzas) idészlikségletének 6ssze-
hangoldséval, valamint az egy idében
toOmoritett keresztaljak szdmanak nove-
Iésével megsziiletett a vaganyszabalyo-
z6 gépek Uj generacidja, a folyamatos
mozgdsu szabdlyozégépek. Ezeknél a
gépeknél az aldverd egység mar fliigget-
lentl mozog a géptesttél, igy lassu, de
folyamatos haladas mellett lehet a va-
géanyszabalyozasi munkat elvégezni.
A MAV orszagos térzshalézatan is sziik-
ség lenne Uj nagyteljesitményi gépekre,
amit a leszUikult vaganyzari lehet6ségek
indokolnak, mivel a MAV Zrt. rendelke-
zésére 4ll6 géppark teljesitményei nem
teszik lehetévé a megvaltozott vagany-
zari lehetéségek hatékony kihasznalasat.
A géppark korszer(i és nagysagrenddel
nagyobb teljesitményl gépekkel valé
bdvitése révén ndvekedne az egy 6rara
esé teljesitmény, ami kapacitéskorlato-
z4s-csokkenést eredményez. Adott te-
rileten csdkkenhet a vaganyzari napok
szama, és az igy felszabadult kapacitas
mas munkateruletre vezényelhetd at,
ezaltal felgyorsulna a lassujel-felszamo-
lasi program is.
Csak reménykedni tudok, hogy a Plasser
most indulé cikksorozatdban bemuta-
tasra kerll6 gépekbdl a kozeljovében
latunk majd MAV felirattal is a magyar
vaganyhaloézaton.

Lakos Gyorgy
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Harom évtizedes a folyamatos vaganyszabalyozasi technoldgia

Harom évtizeddel ezel6tt a =1 kép A folyamatos, pozitiv tapasztalatok minden kontinensen megerésitették a Stopfexpress 09-3X

Plasser & Theurer cégnek volt
egy ,vasutfenntartd” otlete: a
folyamatos Gizem{i szabalyo-
z6gép kifejlesztése.

Ezzel a ,kvantumugrdssal” a gépesitett
vasutépitésben szamos elény valdsulha-
tott meg.

+ Aszabdlyozégép teljesitménye és ezzel
a gazdasagossaga is nott.

+ A munka min&sége és ezzel a vagany
allékonysaga, kilondsen a tobb aljat
egyidejlleg aldverd gépeknél még to-
vabb volt névelhetd.

+ Mindenekel6tt azonban a gépkezel6k
munkafeltételei javultak Iényegesen.

A ciklikustél a folyamatos munka-
végzésig

Az aldver6 szerszamszekrényvaz és a
gépvaz kilonvalasztasa uttord feltéte-
le volt a megvaldsitasnak. Az uj koncep-
cié bazisan a Plasser & Theurer szamara
1983-ban nyilott el6szor lehetéség a fo-
lyamatosan miikddé szabalyozégép be-
mutatasara. Ez fordulépontot jelentett a
munkasebesség ndvelése és a drasztiku-
san jobb ergondmiai feltételek irdnyaba.
A mai napig a 09-CSM sorozat tekinthetd
a folyamatosan m(ikodé szabalyozdgé-
pek mintajanak.

A technolégia gazdasagi elonyei:

- magasabb munkavégzési sebesség

- magasabb munkamindség: a fekvési
id6 novekedése, ezdltal a munka tar-
téssdganak novekedése

+ vaganyzari id6k csokkenése

- amunkaltatasi koltségek csokkenése

« kevesebb kopas

- jobb ergonomiai feltételek
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szabdlyozégép hdromalj-aldverési koncepciojdt

Az elvart teljesitménynovelés mint
az innovacié motorja

A ciklikusan m(ikédo, 08 sorozatu szaba-
lyozégép leadott teljesitménye a 80-as
évek elején elérte a mliszaki megvalo-
sithatdsag fels6 hatarat. A kdvetkezé lo-
gikus 1épés a radikalis mdszaki atalakitas
volt. Mar az elsé néhédny bevetés megmu-
tatta azt a potencialt, amellyel a megva-
|6sitds lehetévé valt. A szabdlyozasi telje-
sitmények azonnal az ekvivalens gépek
teljesitménye felett 30-40%-kal maga-
sabban alakultak.

A tobb alj alaverési koncepcié Gj

teljesitménycsiucsokat eredményez
A gép szivének, az aldver6 egységnek a
tovabbfejlesztése eredményezte 1996-
ban az elsé folyamatos tizem(, harom al-
jat aldver6 gép, a 09-3X megsziletését.

igy az eddigi leggyorsabb alavers gépek-
kel szemben mintegy 40%-kal ismétel-
ten novelni lehetett a munkasebességet,
mégpedig nem csupdn csucsteljesit-
ményként, hanem atlagos teljesitmény-
ként is. 2005-ben ezt kdvette, a Dynamic
Stopfexpress 09-4X bevezetésével, a fo-
lyamatos négy alj aldverés megvaldsitasa.
Ez a fejlesztés Ujabb teljesitmény- és mi-
néségnodvekedést eredményezett.

Minéség és gazdasagossag —- maiis,
ugyanugy, mint régen

Egy folyamatosan m(ikddé vaganysza-
bélyozé gép megtakaritadsi potencidlja a
hagyomdnyos szabdlyozégéppel szem-
ben ma éppen olyan jelentds, mint har-
minc évvel ezelétt. A nagyobb mun-
kateljesitmény Iényegesen magasabb
munkahatékonysagot tesz lehet6vé révid




Ahogyan minden kezd6dott - a 09-es széria els6 gépe

1982 elejétdl gyakorlati probakat hajtottak végre egy prototipussal. 1983 4prilisaban

Iépett munkaba az elsé folyamatos miikodési elvi alaver6é gép az Osztrak Szovetségi

Vasuton (OBB) egy palyafenntarté géplanc (MDZ) keretében. Akkoriban egy alj alaveré-

sére alkalmas, 16 alaverd kalapacsos szabdlyozégéprél volt sz6 (4. kép).

1993-ban keriilt az elsé két darab 09-16 CSM tipusu, szintez6, irdnyito alaverd gép (sza-

balyoz6gép) Magyarorszégra — és jarult hozza jelentésen a magyar vasuti palya karban-

tartasanak modernizalasahoz.

vaganyzarakban is, amelyen keresztiil az
Osszesitett épitési koltségek is mérsék-
I6dnek. A jelentésen megndvelt munka-
végzési komfort hasonldképpen jelentés
tényezd, hiszen a folyamatos el6rehala-
dasnak készénhetéen csdkken a kiszolga-
16 személyzet terhelése.

A nagy munkateljesitmény a kivalé mun-
kaminéséggel egyutt rendkivil gyors
megtérilést tesz lehetévé, mert révidebb
id6 alatt tobb folydméter vaganyt lehet a
legjobb minéségben szabalyozni.

Egy az egész vilagon elterjedt otlet
A Plasser & Theurer a mar bevalt folya-
matos szabdlyozdsi technolégidval m-
kodé vonali és kitérészabdlyozé gépek
teljesitmény alapjan osztalyozott széles
programjat kinélja. Osszességében ma az
egész vildgon, 58 kilonb6z6 orszagban,
tébb mint 1300 szabélyoz6gép dolgozik a
folyamatos mikodési elv alkalmazasaval.

A folyamatos miikodés lehetové
teszi tovabbi munkafazisok integ-
ralasat

A folyamatos miikodési elv miszaki alapot
teremt arra, hogy tovabbi munkafaziso-

kat integraljunk a szabalyozégépbe. A va-

ganyszabdlyozas kiséré munkai, mint pél-
ddul az 4gyazat elosztasa és egyengetése
és a dinamikus vaganystabilizélas szintén
folyamatosan torténik. A folyamatos va-
ganyszabalyozasi technoldgidval lehetévé
vélik a technoldgiailag helyes munkame-
net — bedgyazds, szabélyozas, stabilizalas
- egy munkagépbe integralasa.

Stopfexpress 09-3X - teljesitmény
a kobon

A Stopfexpress 09-3X tovabbi lépés a gé-
pesitett palyafenntartdas magas szintu
technoldgidja és mindsége iranyaba (1. és
2. kép). A két darab, harom alj aladverését
végz6 aldverd szerszamszekrény lehet6-
vé teszi egyidejlileg harom alj alaverését
egy munkamenetben. A magas napi tel-
jesitmények alapvetéen jobb vaganyzari
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Nick Waldhor
Projektfabrik Waldhor KG

Kapcsolat:

Kubanyi Maria

értékesitési vezetd, Magyarorszagi Képviselet
Professional Track Systems Kft.
office@ptskft.hu

www.plassertheurer.com

J

3. kép A minésitett tobbalj-aldverés - egy hosszabb

pdlyaszakasz (hdrom alj) szabdlyozdsa névelni

idékihasznélast eredményeznek, és ezzel
novelik a gépi munkavégzés gazdasagos-
sagat, mivel az egy teljesitményegységre
juto koltségek alacsonyabbak.

A harom alj egyidejl aldverésével az el-
végzett munka mindéségének novekedé-
sét és tartdsabb palyafekvést érhetiink el
(3. kép).

A mindségen keresztiil elérheté
gazdasagossag
A Plasser & Theurer a pdlyafenntartas
tobb mas teriiletén is jelentds fejlesztése-
ket végzett annak érdekében, hogy ma-
gasabb munkaminéséggel nemcsak biz-
tositsa a vasut gazdasagossagat, hanem
azt tartésan novelje. Bévebben errél a
kérdésrél az InnoRail magazin kovetkez6
lapszdmaban irunk majd.

Nick Waldhor
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A nagysebességii sincsiszold jarmi magyar vonatkozasai

Az INNORAIL magazin el6z6 szamaban megjelent, InnoTrans
2014 - toretlen lendiiletben a kététt pdlya cimii cikk beszamolt a
berlini szakmai kiallitason latott ujdonsagokrol, amelyek sza-
momra nagyon érdekesek voltak. A szovegben felfigyeltem a
Vossloh cég fejlesztéseirdl sz616 sorokra, miszerint a Vossloh
bemutatta a nagyvasuti alkalmazasra szant nagysebességti sin-
csiszolo berendezését, mely 80 km/dras sebességgel, a korab-
ban hasznalt technolégidhoz képest tobb mint egy nagysag-
renddel gyorsabban képes elvégezni a sziikséges beavatkozast.

A szabadalmazott technolégia szenza-
ciéja az, hogy az anyaglevalasztast a csi-
szolokorongok motorikus hajtasa nélkil
valositja meg. llyen megoldas az ismert
technolégidk kdzott nem talalhaté. Bizo-
nyara a kedves olvasénak is felkelti a fi-
gyelmét ez a nagyszer(i megoldas, amit a
technoldgiai rész bévebben bemutat.

A sincsiszol6 berendezés a sinfejen kelet-
kezé metallurgiai és geometria inhomo-
genitasokat, példaul mikrorepedéseket
és korrigacios hibakat azok kezdeti, kiala-
kulasi dllapotaban, rendkivil kedvezé ter-
melékenységi és gazdasdgossagi paramé-
terekkel sziinteti meg. Ezzel a megel6z6
jellegl sinkarbantartasi technoldgiaval a
sin optimalis, hibamentes allapota tarto-
sithaté. A hagyomanyos sinmegmunkala-
si technolégidkhoz képest az igy karban-
tartott sinek ellenall6 képessége megnd a
hasznalati igénybevétel sordn fellépé hi-
bak ujbdli kialakulasaval szemben. Mivel a
mélyebb, végkifejletiikben faradasos sin-
toréshez vezet6 sinhibak elkerilhetdk, a
sinek élettartama a korabbi eredményhez
viszonyitva, azonos igénybevétel mellett,
tobbszorosére né.

A fentiekkel kapcsolatosan szeretném
megemliteni, hogy az elsé nagylizemi al-
kalmazdsra létrehozott nagysebességl
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sincsiszolé jarmuU kozvetett német meg-
rendelésre Magyarorszagon készilt, ma-
gyar feltaldlé szabadalma alapjén, magyar
tervezOkkel és kivitelezékkel lett megvalé-
sitva. A jarmUvet 2003-ban adtak at.

Az InnoTrans kidllitason a résztvevék
tobbsége bizonyara nem tudta, hogy az
elsé ilyen jarma Magyarorszagon késziilt.
Elkésziltérél és dtadasardl a megrende-
16 kivansaganak megfeleléen nem jelent
meg sajtohir, ezaltal egy szlk, vasutas ko-
ron kivil kevesen tudtak a jarmu létezé-
sérél. Remélhetdleg a cikk megjelenése
hozzéjarul az érdeklédés felkeltéséhez.

Dr. Komordczki Istvan
okleveles gépészmérnok

komorocky@t-online.hu

1. A projekt létrehozoi

Feltaldld, févallalkozd, vezetd tervezé:
Pomikacsek Jozsef, Dipl.-Ing. Pomikacsek
Entwicklungs- und Ingenieurbiro fir
Maschinenbau KG, Ausztria

A jarmd tervezéje: ,Gordiulé” Vontatott
Vasuti Jarm( Tervez6 Kozkereseti Tarsa-
sdg, Budapest

Kivitelezé: MAV Vasjarm( Kft., Szombat-
hely

2. A technoldgiai eljaras

A szabadalmaztatott eljards mas ismert
technologidktol eltéréen az anyaglevalasz-
tast a csiszolékorongok motorikus hajtasa
nélkil valositja meg. A csiszolokovek ten-
gelyvonalai a pélya sikjaval padrhuzamosan
és a palya irdnyaval hegyesszoget alkotva
helyezkednek el. A csiszoléegységre gya-
korolt nyomoerd és vonoderd egylttes ha-
tasara a korongok surl6dé kapcsolatban
vannak a sinkoronaval, és haladas kdzben
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forognak. Az anyaglevalaszté mozgas a
haladasi és a forgasi komponensek ere-
déjeként jon létre. A technoldgiai vasuti
Gzemben 0-t6l 120 km/6ra sebességig al-
kalmazhaté. Az optimalis miikodési sebes-
ség 80 km/dra. A németorszagi nagylizemi
alkalmazasra tervezett sincsiszol6 jarm( az
0Osszes hatosdagi vizsgalatok teljesitése utan,
2003 oktoberében készlilt el (1. kép).

A rendszer gazdasagos és kdrnyezetbarat
is, mivel a lecsiszolt anyagokat ciklontar-
talyokban gydijtik, és 50-60 km tévolsag
megtétele utdn mindig ritik az alloma-
sok mellékvagénydn, azaz a csiszoldshoz
nem kell vagényzar. Uresen, atallasi élla-
potban a jarmd 120 km/éra sebességgel
tud kozlekedni. A szabadalom és a fel-
haszndldi jogok a német Vossloh cég tu-
lajdondban vannak. Jelenleg vildgszerte
0sszesen Ot berendezést lizemeltetnek,
hamarosan megtorténik egy hatodik
nagysebességli berendezés tizembealli-
tésa is. A technolégiat tobb mint egy tu-
cat orszagban alkalmazzak sikerrel, igy
tobbek kdzott a 2011-ben dtadott Sang-
haj-Peking kozoétti, 1318 km hosszu
Jinghu PDL nagysebességu pélyan is.

A feltalalé korabban tébb esetben targyalt
a MAV vezetéivel a nagysebesség sincsi-
szolo technoldgia magyarorszéagi alkal-
mazasi lehetéségeivel kapcsolatban. Az
osztrak Poor cég a széban forgé eljaras-
sal mikodo, egy csiszold egységgel kiala-
kitott gépével a Budapest-Vac-szakaszon
1999-ben szerzett kedvezd alkalmazasi ta-
pasztalatok és a pozitiv szakvélemények
dacdra az akkori prioritdsok és lehet&sé-
gek sajnos nem eredményezték a techno-
|6gia magyarorszagi meghonositasat.

3. Atervezé tarsasag

A Gordilé Gmk., késébb Kkt. 1983-ban
alakult nagy gyakorlattal rendelkezé
vasuti jarmdtervezékbdl. A gmk. meg-
alapitdja, fotervezdje a cikk iréja volt.
A tarsasag 2004-ig 91 db vontatott jarmu
tervdokumentéciéjat készitette el. A MAV
JarmUjavito Kft.-k megrendelésére kilon-
b06z6 tipusu teher- és tartalykocsi-atala-
kitasokat, gazszallité kocsikat tervezett,

a metrokocsik forgovazkereteit acélvaza-

sitotta. A tunéziai vasut részére keskeny
nyomkdzi forgévazat, dozator- és fosz-
fatszallito kocsikat, a magyar és csehor-
szagi Lindének tartalykocsikat tervezett,
és még sok mas tipusu kocsi atalakitasara
kapott megbizasokat.

4. A sincsiszol6 jarmii szerkezeti
felépitésének rovid ismertetése

4.1. A jarmu f6bb jellemz6i

Nyomtavolsdg, mm 1435
Szerkesztési szelvény UIC 505-3
Tomeg (munkara el6készitve), kg kb. 72 000
Munkasebesség, km/éra min. 80
Teljes hossz, Gitkdzékkel, mm 24000
Alvézhossza, mm 22700
Forgdcsapok tavolsaga, mm 18900
Legnagyobb szélesség, mm 2880
Legnagyobb magassag, mm 4215

Vonodkészulék: UIC 528 szerinti nem atmend
Utkozokésziilék: UIC 528 szerinti
gyurlrugos

Forgdvaz tipusa: Y25-Lssdi
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4.2. Alvaz és kocsiszekrény

Az alvaz a sincsiszold berendezés elhelye-
zéséhez sziikséges tér biztositdsa végett
a szokésostol eltéréen megemelt kdzép-
s6 résszel épilt, j6l hegesztheté acéltar-
tokbol. A megemelt foétartd rész nagy-
szilardsagu, vékony fali négyszog alaku
tartd, amely a két segéd-hossztartéval, a
kereszttartdkkal, az oldaloszlopokkal és
a tetévazzal egyutthordd szerkezetet ké-
pez (1. dbra). Az oldalfal és a teté burkola-
ta 1,5 mm vastag, réztartalmu acéllemez
(2. kép). Az acéllemez burkolat belil hé-
és hangszigetel6 réteggel van elldtva. Az
alvdzvégek szerkezete lehetévé teszi az
onmUikodé kapcsoldkésziilék beépitését.
Az alvazvég fékereszttartdjara van felcsa-
varozva a felsé forgétanyér. A mianyag
betéttel ellatott felsé csuszétamok is a

fékereszttartora vannak felhegesztve.

4.3.Forgévaz

Az Y25 Lssdi jell forgévaz megfelel az
UIC el6irasoknak. A forgovaz acélleme-
zekbdl és profilanyagokbdl 6sszehe-
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gesztett szerkezet. A kétlépcsés rugdzas

és a surlédasos lengéscsillapitas az acél-
Ontésl csapagyvezetékben helyezkedik
el. A szekrényes kereszttartéra hegesz-
tették fel az als6 gombfészkes forgota-
nyért, amelybe a kopasok csokkentésé-
re kopasallé mlanyag betétet épitettek
be. Az oldalsé csuszotamok rugdzottak.
Aforgovazkeretbe épitették be a 10"/12"-
os fékhengert és a rudazatallitot. A fék-
rudazatot a homlok- és a kereszttartéra
erGsitették fel. A mérlegszelepet a csap-
agyvezetés belsé részébe épitették be.
A forgovéazba szerelt fékhengerek fé-
kezéséhez a levegét a forgdvazra az el-
fordulast lehet6vé tevé tomldkapcsola-
tok biztositjdk megfelelé csévezetékkel.
A légféken kivil az egyik forgévazon
kézikerékkel mikodtethetd rogzitéfék
van. A féktuskok a kétbetétes féktus-
késaruba vannak beépitve. A kerekek
futékoratmérdje 920 mm, a tengelycsap
atmérdje 130 mm (2. dbra).

4.4, Fékrendszer

A sincsiszol6 jarm( mindkét végén kialaki-
tott vezérl6kocsi-szerl vezetallason féke-
z6szelep van beépitve. A tartdzkodod és a
kezeléshez kialakitott szolgélati helyeken
pedig 3 vészfékhlzd fogantyu van, amely-
lyel a vészfékszelep miikodtethetd.
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4.5.Vonokésziilék

Az UIC 520 dontvény eléirdsainak megfe-
lel6, nem atmend. A 0,85 MN szakitoereju
csavarkapocs megfelel az UIC 825 és 826
dontvények kdvetelményeinek.

4.6. Utkozokésziilék

A kocsira szerelt gytlrlrugés itk6z6-
késziilék megfelel az UIC 527 és 528 sz.
dontvények kovetelményeinek, 110 +/-
5 mm lokettel, 320 kN végerével.

4.7. Nyilaszarok és kiils6 szerelvények

A nyildszarék megfeleléen tomorek, biz-
tonsdgosan zarhatok, és az eldirdsoknak
megfelelé fogantyukkal vannak ellat-
va. A gépegységek beemelése végett
a tetézet a megadott helyen bonthaté.
A tartozkodoé és géptérablakok befelé
billentheté kivitelGek. A vezetéallds-ab-
lak mindkét végen 12 mm vastag biz-
tonsagi Uvegbdl késziilt, el van latva
ablaktorlével, napsugéarzasvédével, pa-
ramentesitével, kirttel és visszapillan-
t6 tikorrel. A rakodotér, ill. a porelszivo
folott tetészell6z6 nyilasok vannak ki-
alakitva. A csiszol6 egységek kiszolga-
lasdhoz 4ll6 helyzetben a padlézaton
kialakitott zarhaté nyilason keresztil
hagcson lehet lejutni. A jarmu fel van
szerelve feljaro hagcsokkal és fogan-
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tyukkal, az el6irt vontatéhorgokkal és
mellfogantyukkal.

4.8. Energiaellatas

Az energiaellatast 2 db nagyteljesitmény(
Diesel-aggregator biztositja (3. kép). A gép-
egység biztositja az energiat a vildgitashoz,
a hidraulikdkhoz, az egyéb fogyasztokhoz,
az akkumulatortoltéshez, a szell6zéshez, a
muszerekhez stb. A kiilsé villamos csatla-
kozasi lehetéség atkapcsolas utjan bizto-
sitva van. A harmadik gépegység, a Diesel-
kompresszor a csiszolopor eltakaritasdhoz
biztositja a sUritett levegét.

4.9. Vilagitas

A 24 voltos altalanos vildgitas mellett a [ép-
cs6k, a hagcsok, a munka- és kiszolgaléhe-
lyek, vezérl6 tablok stb. vannak a vonatko-
z6 el6irdsok szerint megvilagitva. A jarm
mindkét végén be vannak épitve a vonat
elejét, illetve a végét jelz6 fényszorok és a
zarldmpdk. Munkafényszéro is biztositva
van az éjszakai munkahoz, ezenkivill a sin-

csiszold egység is meg van vilagitva.

4.10. Flités, szell6zés

A tartozkodo helyiségben dizelolajjal
tzemel6 alloflités van beépitve. Nyaron
szell6ztetd berendezés biztositja a meg-
felel6 munkatéri hémérsékletet.



4.11. Festés, feliratok

A jarmU homlokrésze és a csiszol6 egység
sarga, a jarmu oldalfala és a tetd sotétkék, a
forgdvaz és az alvaz sotétszilrke. A feliratok
a RIV el6irdsainak megfelelnek. A rekldm-
felirat a megrendeld szerinti.

4.12. A csiszoléegységek felfliggesztése
A csiszoléegységek és a hordozojarmd
alvéza kozott gémbcsuklés csatlakozasu
hidraulikus munkahengerek vannak be-
épitve. Ezek sillyesztik sik egyenes pa-
lydn munkahelyzetbe a csiszolé egysé-
get, majd a munkasebesség elérésekor
nyomoerét fejtenek ki a csiszoldsorokra.
Munkahelyzetben a hidraulika folyama-

tosan mukodik, és a sincsiszold egysé-
gek felemelheték egyiitt vagy egyenként
is, normal vagy gyors menettel. A sincsi-
szolashoz sziikséges vonderdt az alvazra
szerelt, megfeleld szilardsagu nyomola-
pok a menetirdnytol fliggéen a sincsiszo-
16 egységre felerdsitett golyos kialakitasu
tamokra adjak &t (4. kép).

4.13. Porelszivas és -tarolas

A csiszolaskor keletkezé por eltavolitasa-
ra sUritettleveg6-hozzavezetés és ventila-
toros szivocsd van felszerelve a miikodé
sincsiszol6 sorokhoz, amelyek rugal-
mas csatlakozasa lehet6vé teszi az egy-
ség szallitasi helyzetbe emelését és mun-
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kahelyzetbe sillyesztését a vezeték
megbontdsa nélkul. Az elszivott anyagot
egy multiciklon rendszer gydijti a tartély-
ba. A tartélyokat mini palettéra rakva a jar-
mUbe szerelt emel6 berendezéssel rakjak
ki a jarmdbdl (5. kép).

4.14. Uzemanyag-tarolas

Az Gzemanyag téarolt mennyisége leg-
aldbb tiz mliszakra elegendé. A tartaly-
nak mindkét oldalon van egy-egy lezar-
hato toltényilasa az oldalfalon, amelyeken
at kozuti tartalykocsibdl, illetve a vasuti
lizemanyagto6lté allomasokon tolthetd.

4.15. Bels6 anyagmozgatas

A belsé anyagmozgatds kézi erdvel,
minipalettds rendszerrel és segédeszko-
zOkkel torténik.

4.16. Vezérlés, ellendrzés, adatrogzités
A csiszoléegységek egylittes vagy egyen-
kénti, kozponti vagy helyi vezérlését is le-
het6vé teszi a rendszer. Szines kamera tar-
tozik minden egyes csiszoldegységhez.
A csiszolbtest-torés jelzése és ennek érzé-
kelésekor a csiszolosorok felemelése tav-
mikodtetéssel vagy kézi miikddtetéssel le-
hetséges. Az elektronikus adatfeldolgozas
csatlakozasi lehet6sége biztositott. A mun-
kavédelmi, tlizvédelmi, kérnyezetvédelmi
kovetelmények megfelelnek a nemzetkozi
eldirasoknak.

Dr. Komoréczki Istvan
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Intelligens biztonsagtechnikai kutatasok az Obudai Egyetemen

Az Obudai Egyetem csapata olyan intelligens vasutiranyitasi rend-
szeren dolgozik, mellyel megel6zhetdk a vasuti tomegbalesetek.
A csapat tobb szaz indulét el6z6tt meg a IV. szamitogép altal
tamogatott talalmanyok vilagkupajan (,IFIA best computer
implemented invention 2014”), és az els6 helyezést jelent6,Oscar-
dijat” nyerte. A fejlesztés irant a MAV is érdeklédik. Cikksorozatunk
els6 részében a tervezett rendszer koncepcidjat mutatjuk be.

Néhany évvel ezel6tt Komarom mellett
egy személyvonat belerohant az elétte
haladé tehervonatba. A balesetben a moz-
donyvezeté meghalt, tébb személy meg-
sérilt, és jelentds anyagi kér keletkezett.
Az idei évben tobbszor is el6fordult, hogy
vonatok ugyanazon vaganyon haladva
szembetalalkoztak. A szerencsének és a
vonatbefolyasold rendszereknek kdszén-
hetéen személyi sériilések nem térténtek.

A jelenlegi kotottpélyés kozlekedésben

-
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hasznalatos rendszerek is tartalmaznak a
kozlekedés biztonsagat és az utasok ké-
nyelmét noveld, intelligens vezérld elekt-
ronikat, mely érzékeli és feldolgozza az
lzemvitel kozben adddé informacidkat.
Ehhez azonban egyre tobb érzékelére és
beavatkozéra - és ezek 6sszehangolt mU-
kddésére — van sziikség. Az alkalmazott
rendszerek kdz6s tulajdonsaga, hogy a
mikodésiik soran keletkez6 adatok gyij-

tését, a vezérlési és szabalyozasi funkcio-

kat egyetlen kdzponti egység latja el.
A héldzatban talalhato érzékelSk és be-
avatkozok passziv elemek, melyek egyen-
ként kulon jelvezetékkel kapcsolédnak a
kdzponti egységhez. Ezeknél a rendsze-
reknél az egyes végrehajtando ,feladatok
elkiildnilten jelennek meg, melyek kdzott
a kapcsolatot erre a célra kifejlesztett atja-
rokkal lehet megvalésitani. Az ilyen - ki-
16nb6z6 rendszerek eltérd protokolljai és
akdr eltéré atviteli kdzegei kozotti kapcso-
latot megteremtd — atjarok telepitése és
fenntartasa bonyolult” [1], és az tzemben-
tartét egy zart, nehezen vagy egyaltalan
nem bévithetd és nehezen &tléthatd, bo-
nyolult struktura alkalmazasara kényszeriti.
,Az eltéré rendszerek inkompatibilis kom-
munikacids protokolljai kozott a kapcsola-
tot kiilonbo6z6 relék, egyedi atjarok valo-

sithatjadk meg. Az ilyen jellegl interfészek
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azonban sok esetben csak korlatozott
mértékd informacié ataddsat teszik lehe-
t6vé az egyes rendszerek kozott. Elképzel-
het6 ugyan ilyen médon - egyedi atjarok
és szoftverek alkalmazasaval - intelligens
rendszeralkalmazasok kialakitasa, de ezek
koltsége varhatéan nem a legkedvezébb,
és egyben a kdzos rendszer megbizhatd-
sdga is minden bizonnyal csdkken. A mas-
mas feladatot ellato, egymastdl fliggetlen
vezérlési vagy irdnyitasi rendszereknek
szédmos olyan tulajdonsdga van, amelyek
az ellatandé feladattdl figgetlenil kozo-
sek. Ez teszi lehetévé olyan integrélt ve-
zérl6halozatok kialakitasat, amelyekben a
kilonbozé feladatok egytittesen jelennek
meg, igy lehetdvé téve a feladatok kozotti
kapcsolat egyszerli megteremtését is.” [1]
A most bemutatasra kerill6 felligyele-
ti rendszer segitségével a fentiekhez ha-
sonlé esetek elkerulhet6k, és az tizemvi-
tel soran keletkez6 adatok helyben - akar
a mozdonysatorban is — ellenérizhetéek.
A rendszer modularis felépitésu, osztott
logikaju és osztott intelligencidju haldzat,
magas biztonsagu és autondm muikddésu.
Vizsgéljuk meg, mit is jelent az osztott in-
telligencia és az osztott logika fogalma.

Az osztott intelligencidju rendszerekben
minden egyes elem 6nallé intelligenciaval
rendelkezik, nincs sziikség kdzponti adat-
feldolgozé egységre, vagyis a rendszer de-
centralizalt. Ami annyit jelent, hogy nincs
kitlintetett késziilék a halézaton, minden
résztvevé egyenrangu, sajat egyedi azo-
nositoéval, fizikai cimmel rendelkezik. ,A ha-
|6zat elemei pontosan definialt protokollal
kommunikélnak egymassal, mely kommu-
nikacié szabvanyositott. A szabvany rogziti
az adatatvitel formatumadt, illetve a kiilon-
b6z6 informacidtipusok halézaton belili
megkilonboztetésének médjat.” A hélo-
zati elemek a szabvéanyositott formatumu

Tokodi Daniel
szakmai oktato,
okl. villamosmérnok

Obudai Egyetem

informaciok ,segitségével kdzvetlenil sz6-
lithatjadk meg egymast, anélkdl, hogy egy
kitlintetett kdzponti egység beavatkoza-
séra lenne sziikség, amely az egyik oldal-
rél fogadott informaciot tovabbadja egy
masik oldalra, illetve a rendszer tizemelte-
téséhez sziikséges algoritmusokat tartal-
mazza. Ezek az algoritmusok — az ellatandé
feladatok szerint — az 6nallé készilékekben
keriilnek szétosztdsra” (osztott intelligen-
cia). Ehhez pontosan meg kell hatarozni
a ,halézaton beliil hasznalhaté lzenetek
tartalmat és formdjat”, annak érdekében,
hogy egy adott lGizenet minden hélézati
elem szamdra ugyanazt jelentse. [1]

Az osztott intelligenciaju rendszerekben
a m(kodés kozben felmerild ,probléma-
kat a keletkezési helyen kell megoldani,
vagyis a rendszerstrukturaban felsébb
iranyitasi szintrél csak akkor kell egy al-
rendszer m(ikodésébe beavatkozni, ha
azon a szinten mar a folyamat nem meg-
oldhato, és a tovabbi problémak karosan
befolyasolhatjak a teljes halézat miikodé-
sét”. gy alakithaté ki az elosztott struktu-
rdhoz illeszkedd ,ambiens” intelligencia-
val rendelkezé, infokommunikacids alapu
kozlekedési rendszer. ,Az »ambiens« sz6
hasznalata utal arra, hogy az ezzel a tech-
nolégidval kialakitott architektura lokalis
szinten - ott, ahol sziikség van ra —, a be-
rendezések szlikebb mlkodési kdrnye-
zetében, szenzorok és mérések segitsé-
gével folyamatosan monitorozza a sajat
és az 6t korulvevd rendszereket. llletve
a feljogositott elemek beavatkozhatnak
a mikodések mechanizmusaiba. Ugyan-
akkor képesek tajékoztatni, sziilkség ese-
tén figyelmeztetni és riasztasokat kildeni
a magasabb »evolucids« strukturdju tarsa-
ik felé. Az egyes rendszerelemek autoném
modon mikddnek, de dinamikus koope-
racidban funkcionélnak.” [2]
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»Az osztott intelligenciaju rendszerek tobb
elényos tulajdonsaggal rendelkeznek a
hagyomanyos rendszerekkel szemben.
llyen az egyszer( bévithetéség és modo-
sithatdsag,” amit a haldzat készlékei altal
hasznalt k6zos buszvezeték tesz lehetdvé,
»amelyen keresztil a résztvevé egységek
egymassal kapcsolatot tartanak”. [1] (Ez az
eszkézok kozotti vezetékezés csokkenté-
sét is jelentheti.)

A fejlesztés alatt allo rendszer a kis (1-6 m)
és a kdzepes (10-150 m) hatédtavolsagu ra-
didfrekvencias sugarzason (RFID) alapul,
melynek segitségével lokalis informacidk
rendszerbe integraldsaval globdlis atte-
kint6 képet, fellgyeleti és vezérlési lehe-
téséget kapunk a kotottpalyds kozlekedés
adott szakaszarol (szakaszairol). A rend-
szer egymassal kommunikalni képes, in-
telligens késziilékekbdl all. Egyes késziilé-
kek kiilonb6z6 érzékeldk (pl. hémérséklet,
suly, RFID-olvaso, tengelyszamlalé stb.) je-
leit figyelik, az érzékelt jelek alapjan mas
késziilékeket — beavatkozdkat (pl. jelzék,
valtok, ldmpatestek, ipari robotok stb.) -
vezérelnek, irdnyitjak a készilékek kozotti
kommunikacidt, és hozzaférést biztosita-
nak a halézaton dramlé adatokhoz.

A kommunikacié egy elsédleges kommu-
nikaciés csatornan - a buszvezetéken - ke-
resztll torténik, egy el6re rogzitett és min-
den haldzati elem altal ismert protokoll
segitségével. Az elsédleges kommunikaci-
6s csatorna sériilése vagy hibdja esetén a
berendezések rendelkeznek mésodlagos
kommunikacios (GSM/GPRS) lehetéséggel.
Minden egyes készilék sajat, a protokoll-
nak megfelel6 kommunikaciot végrehajtd
mikroprocesszorral rendelkezik.

A felligyeleti rendszer berendezései az
RFID-olvas6 altal azonositjak a jarm(vet.
Az azonositasi adat a berendezéseket 6sz-
szekotd vezetékes halézaton - optikai ka-
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belen - jut el a kdzponti adattérba. A halé-
zatkialakitas szempontja, hogy egyszeres
vezetékszakadds nem okozhatja a beren-
dezések kommunikacidjanak sériilését,
ezért visszatérd agu, azaz hurkos kialakitas
valésitandé meg. A hurkos kialakités, az-
az a gy(ritopoldgia lehetévé teszi a ha-
tékony hibakeresést, illetve hiba esetén a
vonalon a meghibasodas helye elétt levd
késziilékek tovabbi izemben maradasat.
Ez utébbit a - minden készilékben meg-
taldlhaté - vonalcsatold egység teszi lehe-
tévé, mely ilyenkor automatikusan leva-
lasztja a meghibasodott hédl6zatrészt vagy
késziiléket. Kétszeres vezetékszakadas
esetén a berendezések rendelkeznek ma-
sodlagos kommunikacids csatornaval, me-
lyek a GSM, illetve palyaudvar teriiletén a
Zigbee (lasd keretes). Ezeknek a vezeték
nélkili kommunikaciés megoldasoknak a
segitségével képes a rendszer - tobbszo-
ros vezetékszakadas ellenére is — miikodo-
képes allapotban maradni (kommunikaci-
6s adatvonalvesztés esetén természetesen
hibatizenet is tovabbitasra keril) a vasut-
lizem maximalis kapacitaskihasznalasa
és biztonsaga érdekében. (A buszon
talalhaté késziilékek sajat, kiilonallo
energiaellatassal rendelkeznek.)
A berendezések folyamatos
életjelet kozvetitenek, me-
lyek elmaradéasa esetén a
rendszer azonnal figyelmez-
tetést kild a felligyeleti személyzet-
nek a hibérol. A berendezéseket a
terepen (pl. valtok, jelz6k mellett) kell
elhelyezni, nincs sziikség kapcsolote-
remre és tobb szaz kilométer rézkabel-
re, mivel a haldzati elemek egymassal
kommunikalnak, és nem egy kézpon-
ti szamitogéppel. ,A buszvezetéken
fogadott jelet a résztvevék
mindegyike felerésitve kildi
tovéabb, ami nagyobb mére-
t halozat kiépitését teszi le-
hetévé. A buszra kiadott
tdviratokat az azt vevd
egységek minden esetben
nyugtazzak. Pontosabban
azt, hogy a taviratban kiadott
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utasitds végrehajtdsa megtortént-e, vagy
valamilyen oknél fogva ez nem volt megva-
|6sithato. A nyugtdzas egy kulon tavirattal
torténik, melyben a parancs visszautasita-
sénak az oka is megtalalhato.” [1]

A rendszer moduldris felépitésébdl ado-
dik, hogy az tizemképtelen vagy hibas be-
rendezést egyszerlen ki kell emelni a ha-
I6zatbdl, és egy Uj elemet kell a helyére
tenni. Az RFID-olvasas felhasznélasaval az
egyes vaganyfoglaltsag ujfajta megolda-
sa valik elérhetévé, kikliszobolve a palya
esetleges sériilésébdl eredd vagy az ide-
gen targy altal okozott hamis foglaltsagi
jelzéseket.

Az igy létrejové modularis felépitést, osz-
tott logikdju és osztott intelligenciaju halo-
zat magas biztonsagu és autoném muko-
dést valdsit meg. A lokalis és pontos egyedi
azonositasi informaciot felhasznalva a
rendszer lehetévé teszi az utastdjékoztatds
automatizalasat, a kdzponti és a perono-
kon torténé egyedi adatmegjelenitést, a
peronok vilagitasvezérlését stb.

Mi az RFID?

A radidéfrekvencias azonositas vagy
RFID (Radio Frequency Identification)
egy olyan technoldgia altaldnos ki-
fejezése, mely radiohullamok
segitségével objektumok
automatikus azonositasa-
ra szolgal. Az azonositas-
nak szdmos mddszere |étezik, de
a leggyakoribb az, hogy egy mik-
rokontrolleren - melyhez antenna
csatlakozik — egy sorszam kerdl ta-
rolasra, amely egyedileg azonositja
az objektumot (esetenként tovabbi
informéciok rogzitésére is van maéd).
A mikrokontroller és az antenna
egyuttesét nevezzik RFID

Jtranszponder”-nek,
RFID ,tag”-nek vagy
RFID cimkének. A mik-
rokontroller az antenna
segitségével tovabbit-
ja az azonositd ada-
tokat az olvasé felé.
A jeltovabbitas kHz-es,
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MHz-es és GHz-es tartomdanyokban lehet-
séges. Az RFID cimkék tehat elemek azo-
nositdsara hasznalhatok, akar a vonalkéd.
A vonalkéddal ellentétben, melynek leol-
vasasahoz a szkennernek kdzvetlen a vo-
nalkod kézelében kell lennie, rélatassal és
megvilagitassal kell rendelkeznie, az RFID
cimkékre nem sziikséges a kozvetlenul ra-
Iatas és a megvilagitas. A kiilonbozé tipusu
cimkék kiilonb6z6 tavolsagrél olvashatodk,
és a felhasznalasuk is ennek megfelel6-
en kilonb6z6. Az RFID cimkék tobb infor-
maciot hordozhatnak, mint a vonalkéd, az
egyedi sorozatszam pedig lehetévé teszi
az egyes tételek nyomkovetését.

A radidfrekvencias azonositas valdjaban
nem szamit Ujdonsagnak, hiszen elsé al-
kalmazasdra mar a Il. vildaghdboruban
sor kertlt. Akkor a repllégépeknél a ba-
rat-ellenség felismeréshez hasznaltak.
A legkiilonbozébb terileteken taldlkozha-
tunk RFID alkalmazasokkal, mint példaul a
gépjarmivek inditasgatloja, az druhazi lo-
pasok elleni rendszerek vagy a nagyvéro-
sok tomegkozlekedési eszkozeinek hasz-
nalatahoz szikséges e-jegy rendszer.
Ezeken kivil a ,Justin Time” elvi gyartast
alkalmazo termel6 vallalatok (féként au-
tégyarak) hasznaljak mar sikerrel az elekt-
ronikus adathordozdkat az automatikus
azonositasra. A szélesebb korl gazdasagi
célu alkalmazast (logisztika, mas termelé-
si dgazatok) azonban sok tényezé gatolta,
és csak az utobbi évek technoldgiai fej-
I6dése, az EPC (Electronic Product Code
- elektronikus termékazonosito) kialaki-
tasa és a fokozatosan csokkend eléallitasi
arak hataséra tolthet be komoly szerepet
példaul raktarak, kereskedelmi egységek,
gyartosorok folyamatainak fejlesztésé-
ben, tokéletesitésében, és minden olyan
helyen, ahol azonositasra és nyomkove-
tésre sziikség lehet.

Milyen RFID eszk6z6ket
hasznalunk?

A kotottpalyas kozlekedésben aktiv RFID
olvasdkat ajanlatos valasztani, mert se-
gitséglkkel megbizhaté (6-150 m) ol-
vasasi tavolsdg és akar 400 km/h se-



Mi a Zigbee?

A Zigbee specifikacié a magas szintli kommunikacios protokollok egyike. Alacsony
energiaigényl radidsugarzason, az IEEE 802.15.4-2003 szabvanyon alapul. A Zigbee
azokat a radidfrekvencids alkalmazasokat célozza meg, ahol kis savszélesség, hosszu
akkumuldtor-élettartam és biztonsagos haldzati struktura valésithaté meg. Tehat a
Zigbee alacsony koltségu, kis energiaigényl vezeték nélkili halézati szabvany. Az ala-
csony koltség lehetévé teszi, hogy széles korben alkalmazzak ott, ahol vezeték nélkiili
vezérl6 és napldézo alkalmazasokra van sziikség. Az alacsony energiaigény pedig a
hosszabb élettartamu és kisebb mérett akkumuldtorok hasznalhatésagat segiti el6. Az
un. mesh hélézat pedig nagy megbizhatésagot és kiterjesztett hatétavolsagot ered-
ményez. A mesh haldzat alapja, hogy a csomépontok nemcsak fogadjak és kiildik az
adataikat, hanem kiszolgaloként is mikddnek mas csomoépontok szamara — a halézati
csomopontok egyittmikodése tovabbitja az adatokat a hadlézaton. Mesh hélézat két-
féle technikaval tervezhetd: az egyik az utvélasztd technika. Az Utvalasztoé technika
hasznélataval az Gizenet egy Utvonalon halad végig a halézaton, ugrélva egyik csomo-
pontrdl a mésikra, egészen addig, amig célhoz nem ér. Az Gtvélasztés biztositasahoz
elengedhetetlen a halézati csomépontok folyamatos kapcsolata, hogy a sériilt vagy
kizart utak ismeretében automatikusan Ujraszervezédjon a halézat. A vezeték nélkiili
mesh halézatot eredetileg katonai alkalmazasra fejlesztették ki. Az elmdlt évtizedben a
méret, a koltség és az energiaigény-sziikséglet a radidsugarzas eléallitdsahoz nagy-
mértékben csokkent, teret engedve még tobb radios egység halozatba szervezésének.

A vezeték nélkuli mesh haldzatot ad hoc halozatnak is nevezik. A csomépontok, melyek

egymashoz kapcsolddnak, alkotjak a teljesen kapcsolt halézatot.

besség érheté el. A modern aktiv RFID
transzponderekben taldlhaté akku-
mulatorok élettartama az elektroni-
kdjuknak kdszonhetéen 3-6 év. Olyan
transzpondereket célszerl alkalmazni,
melyek kénnyen alcazhatdk, karbantarta-
suk egyszeru és olcsé. A nagy olvasasi ta-
volsag elérése és az energiahatékonysag
érdekében 2,45 Ghz frekvencidju aktiv
RFID rendszert praktikus alkalmazni. (Az
olvasé és a transzponder kozotti kommu-
nikéaciot az I1SO 14443 protokoll szabvény
hatdrozza meg.) Minden jarmdvet el kell
latni RFID transzponderrel és a megfeleld
mikodés és biztonsag érdekében az olva-
sét a vadganytengelyben két szomszédos
betonalj kozé érdemes telepiteni.

A feliigyeleti rendszer Gj mindsé-
get jelenthet

A felugyeleti rendszer eseményvezérelt és
parancsorientalt. Eseményvezéreltnek ne-
vezziik, mert csak akkor kild taviratot egy
készllék, ha valamilyen esemény tortént,
és parancsorientaltnak, mert a végrehaj-

tandd funkciok az érzékel6khoz, kapcso-
I6khoz vannak hozzérendelve. Egyes ké-
szllékeknél beallithato a ciklikus adas is,
vagyis az informdcié meghatdrozott id6-
kozonkénti rendszeres tovabbitasa. ,Min-
den egyes parancstévirat tartalmazza a
vezérelni kivant beavatkozé cimét és a ve-
zérléshez kapcsolodo egyéb funkcidkat
is, igy pl. idézitést. Ezzel megvalésithatd,
hogy egy-egy beavatkozé méashogy visel-
kedjen a kapott tavirattdl figgéen”, vagyis
egy-egy késziilék mas-mas feladat végre-
hajtasdra utasithatja a kérdéses beavatko-
z6 egységet. [1]

A rendszer szuverenitdsat biztositja, hogy
— az 6nvédelmi mechanizmusa soran - fo-
lyamatos figyelemmel kiséri sajat integri-
tasat, és hibas, sérilt vagy megsemmisiilt
rendszerelem észlelésekor azonnali riasz-
tasi jelzést kild a felligyeleti szamitogépes
egységekbe. Az azonositd informacid bir-
tokaban a felligyeleti szamitdgépes egy-
séget kezel6 forgalmi szolgalattevé pontos
képet alkothat a sériilt rendszerelemek sza-
mard|, elhelyezkedésérdl és minéségérdl.
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A rendszer lehetdséget teremt a kotott-
palyés kozlekedés biztonsdganak nove-
Iésére, a jdrmlvek nyomkdvetésére és
minéségellendrzésére, a forgalomszaba-
lyozés irdnyitdsdra, a palydhoz tartozé fel-
épitményelemek allapotanak jelzésére, az
utastdjékoztatas miikdodésének valds ide-
ja fellgyeletére és irdnyitasara, arrol visz-
szajelzés adasara, a személyzeti tévedés
kizarasara, a jarmivek helyzetébdl kovet-
kezd pontos utastdjékoztatasra. A jelzé-
sek megbizhatdsaganak és a hagyoma-
nyos megoldasoktdl eltéré felhasznalasi
moédnak kdszonhetéen nagymértékben
csokken a kozlekedési zavar nagysaga
személy- és arufuvarozas esetén is. Ez-
altal ndvekszik az eljutdsi sebesség és a
biztonsdg az élet- és vagyonvédelem te-
riletén. Tovdbba egyszerilibbé vélik a ka-
bellopasok - jelenleg megoldhatatlannak
tliné - felderitése, ami a rendszer bizton-
sdgosabb m(kodését eredményezi, és ja-
vithatja a tarsadalmi szereplék jogkovetd
magatartasat a kotottpalyas kozlekedés
terlletén. Ha koztudottd valik, hogy a
fellgyeleti rendszer folyamatosan figye-
lemmel kiséri a kivalasztott jarm(veket,
nagymértékben csokkenthetd a szabaly-
sértések és a lopasok mértéke, és a fel-
Ugyeleti berendezés hasznalata ezek tar-
sadalmi prevenciéjahoz vezet.
Felismerve a nyertes innovacio jelent&sé-
gét és hazai vonatkozasat, a MAV egyiitt-
mikodést tervez az Obudai Egyetemmel.
A tervezett egylttmukodés lehetdséget
teremt az egyetem kutat6i és a MAV szak-
emberei szdmara, hogy kdzosen alakitsdk
ki az innovacié prototipusat egy kivalasz-
tott hazai vonalszakaszon.
Papp Jozsef, Tokodi Daniel,
Dr. Schuster Gyorgy

Felhaszndilt irodalom

[1] INTERNET: http://www.eng.unideb.hu/userdir/
szemespeter/MFEFB61L04_%C3%89pFel%C3%89
sBiztTech_L%C3%A9tM%C3%A9rMScL/Buszrend-
szerek.pdf

[2] Tokodi Ddniel, Dr. Schuster Gyérgy: Az intelli-
gens vasuti rendszer megvaldsitdsdnak elméleti és

technoldgiai hdttere
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Szaz fedélzeti eszkozt szerel fel a Funkwerk Magyarorszag a V43-as és V63-as mozdonyokra

Az allam altal koordinalt, a vasuti kommunikaciét korszersito
projekt keretében szaz darab beszédhang tovabbitasara képes
mozdonyradiot helyez lizembe jovo év kozepéig a Funkwerk
Magyarorszag Kft. - mondta el lapunk kérdésére Mets Miklds, a
Funkwerk Magyarorszag Kft. ligyvezet6 igazgatdja.

A GSM-R bonyolult, sok elembdl al-
16 rendszer, amelynek az a célja, hogy a
mozdonyvezetd, illetve a fedélzeti be-
rendezések, adatradidok mindig, minden
kortlmények kozott nagy biztonsaggal
csatlakozzanak az irdnyitashoz, legyen az
adatforgalom vagy hangalapu kommu-
nikacié. A Funkwerk Magyarorszag - az
anyacég Funkwerk AG megbizasabdl - en-
nek a nagy rendszernek egy kis részében
van jelen a most zajl6 fejlesztésben, ami
nem mas, mint a mozdonyradidk szallita-
sa, beszerelése és lizemeltetése a garan-
cidlis id6 alatt és az azon tuli id6szakban
- mondta el lapunk kérdésére Mets Mikl6s.
A radio a diszpécserkdzpont és a vonatve-
zetd kozotti kommunikacié mellett képes
kapcsolatot teremteni a kdzpont és a sze-
mélyzet kozott is. A jegykezelSkkel példaul
ugy, hogy egy specialis jelet ad a hangszé-
rékba, ezzel hivja a személyzetet, akik a va-
gonokban felszerelt terminalokon keresz-
tll bejelentkeznek. A rendszeren keresztdl
a diszpécser, a mozdonyvezeté, de akar a
kalauz is hangiizeneteket tovabbithat az
utasok felé az utastdjékoztatd berendezés
kihangositd funkcidjan keresztil. A moz-
donyradionak ezt a képességét csak spe-
cialis esetekben hasznaljak, mas a feladata,
igy teljes mértékben elkiilonil a korsze-
rd IC-kocsikban felszerelt utastajékoztatd
rendszertél. Jelenleg a jarmUveken egy-
massal parhuzamosan tébb kommunikaci-

6s rendszer makodik.
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A mozdonyokba telepitett eszkdzokre
minden szallitd maga adja a szupportot
(garancidlis és karbantartdsi szolgaltatast),
s elektronikakrol 1évén sz6, melyek kdrnye-
zete valtozo, igy gyakran sziikség van fris-
sitések telepitésére, az adatbazisok nap-
rakész allapotban tartdséra, ezek pedig
aprémunkaval jarnak, és nem olcsok.

Megoldas lehet ebbdl a szempontbdl a
GSM-R tenderen belili kotelez6 felhasz-
naléi, izemeltet6i oktatds, aminek ered-
ményeként maga a megrendeld is végez-
heti az elsé szint( szupportot, ezzel id6ét és
pénzt takarithat meg. A Funkwerk Magyar-
orszag nyitott hasonlé oktatdsok szerve-
zésére. Példdul a GYSEV-vel a - nem ezen
GSM-R tender keretein belil szallitott -
mozdonyradidk esetében megallapodast
kotott a munkatarsak kiképzésére. Ez a te-
vékenység éppen ezekben a hetekben ve-
szi kezdetét - mondta Mets Miklos. Ezzel
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a munkatarsak képessé valnak majd, hogy
behataroljak a hibaforrast, és a megfelel
egységet kicseréljék, a radid sziikséges be-
allitasait elvégezzék.

A mozdonyrddid, mint emlitettik, egy

komplex rendszer része. A GSM-R-infra-

strukturadn természetesen nemcsak hang
alapi kommunikacio zajlik, hanem adat-
kapcsolat is. Ezt hasznalja a vonatbefolya-
solo6 rendszer, amely jelenleg az eurdpai
szabvany szerint az ETCS 2. A Funkwerk
rendelkezik az erre szolgalé berendezések-
kel is, azonban a jelenleg foly6 projekt-
ben a megrendel6 ezt mas szallitotdl szerzi
be. Kordbban is zajlottak ETCS 2-beszerzé-
sek, vagyis a magyar jarmUallomany egy
része fel van szerelve a vonatbefolya-
solo rendszerrel, éppen ezért indokolt,
hogy miel6bb belizemeljék a GSM-R-
infrastrukturat, hiszen anélkil ezek a rend-
kiviil draga, eurdpai forrasokbdl beszerzett
eszkdzok nem miikodhetnek.

A GSM-R projekt alapelemei a bazisallo-
masok és a hdlézat, fontos része az adatra-
did, és csak nagyon kis része a mozdonyra-
did, mégis kiemelt figyelmet kell kapjon a

projektben, hisz ez az az eszkdz, amin ke-



Mets Miklos
iigyvezetd
Funkwerk Magyarorszag Kft.

funkwerk-mo@funkwerk-mo.hu

resztll a végfelhasznaldk igénybe veszik a
szolgaltatast, itt érzékeli mindenki, hogy a
rendszer miikodik. A Funkwerk Magyaror-
szagon nem fog mulni, hogy a megrendelt
100 mozdonyradidt hatéridére beszereljék
a MAV-Start és a GYSEV mozdonyaiba. Ezek
egyébként koros villanymozdonyok, V43-
as és V63-as vontatok, igy komoly kihivas
volt mar a megfelel6 hely megtalalasa is a
radié szamadra. A korszer(i motorvonatokat
és mozdonyokat, amelyeket a nemzeti vas-
Uttarsasdg a kdzelmultban szerzett be, mar
GSM-R-radidval szallitjak a gyartok. Egyfaj-
ta logika azt diktélhatnd, hogy a vasuttérsa-
sag azokat a jarmuveit, amelyek a nemzet-
kozi korridorokon jarnak, csak GSM-R-képes
eszkozokkel szerelje fel, azonban ez valdja-
ban nem megoldhat6 — mondta Mets Mik-
16s. Jelenleg kétnormas eszkozokkel kell fel-

szerelni a jarmUveket, olyannal, amely ért a

GSM-R nyelvén is, de ha letér a févonalrol,
akkor a régebbi tipusu, analég frekvencian
mukodd irdnyitasi rendszerrel is kompati-
bilis. Ebbél a szempontbdl Magyarorszag
két részre oszlik, a nyugati orszagrészben
féleg 450 MHz-es, a keletiben 160 MHz-es
frekvencidn dolgoznak a radiok. A most at-
alakitasra kertil6 mozdonyok nagy részé-
ben csak 160-as radi6 van, de ha 450-es is,
azt felvaltja az Uj, kétnormas radio. Bar a
Funkwerk radiéi modularitasuknal fogva
akar hdromnormadsak is lehetnének, a 160-

A két lépcsében késziilé magyar GSM-R rendszer elsé |épcséjét a jovo év végéig lizem-
be kell helyezni, és el kell szamolni a finanszirozé EU-val. A jelenleg foly6 elsé Gitem a
Budapest kornyéki, a Budapest-Székesfehérvar-, a Budapest-Gydér-Hegyeshalom-, a
Gy6r-Celldomolk-Boba-Zalaegerszeg-Bajansenye-, a Budapest-Cegléd-Szolnok-
Szajol-Plspokladény-, a Szajol-Lékdshéaza-, valamint a Sopron-Szombathely-Szent-
gotthard-vonalakat érinti. A technoldgiavaltas utdn az lizemeltetést a MAV Zrt. és a
GYSEV Zrt. végzi, mig a rendszer tulajdonosa a magyar éallam lesz.

A beszerzésekbdl mar csak egy tétel, az izemeltetési miszerparkra vonatkozé szerzé-
dés maradt hatra. Varhatéan hamarosan azt is alairjak.

A projekt harom éve alatt 6t nagy beszerzési eljras indult el, ebbdl a legnagyobb tétel
a GSM-R rendszer szallitdsa, amelyet a Kapsch és az Orszagos Villamostavvezeték Zrt.
(MVM Ovit) konzorciuma nyert el. A szerzédés értéke nettd 14,4 millidrd forint. A rend-
szer alapjaul szolgélé optikai kdbelhdlézatot — az elsé Gitemben tébb mint ezer kilomé-
ternyit — 6t vasutszakaszon kell kiépitenitk a nyertes cégeknek. A rendszer kiépitése
mar elindult, s6t ez év oktéberében lezajlott az elsé GSM-R hivas is a székesfehérvari
kapcsolokdzpontban. A korszerUsités soran 130-150 Uj bazisallomast kellett felallitani,
és a fehérvari mellett hamarosan lizembe helyezik a budapesti kapcsolékdzpontot is.
Az elsé Utem megvaldsitasaval parhuzamosan folyik a rendszer masodik Gitemének a ter-
vezése, amelynek soran tovabbi 2100-2500 kilométernyi szakaszt kapcsolnak be a rend-
szerbe, amivel mar lefedik a Magyarorszagon atfuté valamennyi transzeurépai szakaszt.

A masodik itemben mintegy haromezer kilométernyi Uj optikai halézatot kell kiépiteni.

as radidk nem kerilnek lecserélésre, mert
ennek a frekvencidnak a napjai meg van-
nak szamlalva, de addig a mozdony két ra-
dioval, két kezel6felllettel 6sszesen harom
norman képes mukodni. Egyébként tébb
olyan Funkwerk gyartmanyu radié dolgo-
zik Magyarorszagon, amely egyetlen mo-
dulbévitéssel GSM-R-képessé tehetd.

Ha a teljes GSM-R-infrastruktura kiépdil, a
jeleket a mozdonyradidkon kiviil az adat-
radidk, azaz az ETCS 2 fedélzeti berende-
zései és a kézi késziilékek is képesek hasz-
nositani. Ez utébbiakrdl kevesebb szé esik,
pedig komoly fejlesztések kovetkeztében
nagy tobblettuddssal rendelkezé eszko-
z6krél beszélhetlink — mondta az ligyve-
zetd. A kézi radio ott lehet a vonatkiséré-
nél, a pdlyamunkasnal, a tolatast végzé
személyzetnél. Ez utébbi esetben példaul
a rendszer figyeli, hogy a késziilékek kozl
valamelyik nem délt-e meg 45 fokos sz6g-
nél jobban a bedllithaté idénél tovabb. Ha
ez megtorténik, akkor a rendszer ledllitja
a tolatast, mert feltételezi, hogy a tolatast
végzé személy elesett. Meniirendszere
egyszer(, kesztylben kezelhetd. Magyar-
orszagon kevéssé hasznaljdk még ezeket
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a funkcidkat. Németorszagban, Ausztria-
ban mar sok ilyen késziilék miikodik, és ki-
hasznaljak a tobbletszolgéltatasokat. llyen
példaul, hogy a védésisakba beépithet a
hangszéré, a ruhazatban a kényok ala épi-
tett a kapcsolo, azaz akkor is lehet beszél-
getést kezdeményezni, vagy hivast fogad-
ni, ha a munkatars mindkét keze foglalt.
A Funkwerk gondolt a vezet6kre, kozép-
vezetbkre is: nekik nem sziikséges komo-
lyabb méretd, viz- és litésallé készilékkel
jarniuk, szamukra fejlesztette ki a cég a
flocX névre keresztelt interfészt és az eh-
hez kapcsol6dé okostelefonos alkalmazast.
A flocX egy kisméretld GSM-R-modem,
amely alacsony fogyasztasu Bluetooth 4.0
kapcsolaton keresztil koti 0ssze a GSM-R
halézatot a benne [évé GSM-R SIM kér-
tya segitségével az okostelefonnal. Az
androidos applikacio segitségével kezel-
hetik a halozaton érkezé adatokat, hang-
kommunikaciot és SMS-t, igy csaknem
ugyanazokat a funkcidkat érhetik el, mint
a kézi készilékekkel. Mets Miklos szerint
ez komoly figyelmet kap majd a jévébeni
késziilékbeszerzési stratégidban.

Jambor Gyula
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Cél az iizembiztos, alacsony karbantartasi |dknyu felsGvezetéki rendszerek épijtése

A villamos felsc Vezetek -@
forradalmasitasa

Hazankban a vérosi vasutak és a nagyvasutak
villamositasa és a korszer(isités liteme mar
jelenleg is, de a kovetkez6 id6szakban feltétle-
niil névekedést mutat. A vasutaknak sziikség-
szerli kovetelményt jelent minél alacsonyabb
koltségili, am minél tartésabb, 50-65 év élettar-
tamu berendezések épitése, rovid atfutasi ido-
vel, 6sszességében lizembiztos és alacsony kar-
bantartast igényl6 rendszerek formajaban.

A célok megvalésitasanak egyik forra-
sa a nagy szilardsagu tvegszalas mu-
anyagokbdl késziilt mechanikus és villa-
mos szerkezetek alkalmazasa a villamos
fels6vezetéki hdlozatban. Az acélcsébdl
és kilonféle méretl idomacélbol készilt
tartoszerkezetek és porceldnszigeteldk
helyett Eurépdban tobb vasitnal meg-
kezdték kdnnyU, nagy mechanikai és vil-
lamos szigeteléssel rendelkezd, livegszal
erésitésd mlanyag hasznalatat. A GRP
(angolul glass-reinforced plastic - magya-
rul livegszalas mutanyag) felsévezetéki
oszlop hasznalata a vasutak villamosi-
tdsanal még ujdonsagnak szamit, ezért
ajanlom a Powerlines Group fejlesztési és
gyartasi tevékenységének megismerését.
Szaznyolcvan sajat termékiik kozil ebben
azirasban részletesen a GRP fels6vezetéki
oszloppal ismerkedhetnek meg. (Csaradi
Janos ligyvezetd, Hungarail Kft.)
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A Powerlines Group termékfejleszté-
se Uj mérfoldkének szamit a varosi és a
nagyvasuti villamos felsévezetékek épi-
tése tertletén. Mig a felsévezeték-tarto
oszlopok ez idaig acélbdl vagy vasbe-
tonbdl késziiltek, az innovativ GRP osz-
lop az elektromossagot nem vezetd sza-
las kotéanyagbdl, intelligens kivitelezés
soran keril eléallitasra. A GRP tokéle-
tes szigetelést biztosit, az oszlop teljes
egészében a villamossdgot nem vezetd
anyagokbdl all. Ezéltal a fels6vezetékek
szigetel6k nélkil telepitheték. A cégcso-
port allando kutatasanak és folyamatos
fejlesztésének koszonhetben kerilt sor
az lvegszallal erésitett mlanyag oszlop
kifejlesztésére, amely féleg a korrézidal-
16 képessége miatt kiemelkedd, dm egy-
szerre tObb elényt is nyuijt.

A GRP oszlop ellenéll a kdrnyezeti hata-
soknak. Az oszlop teljes egészében szi-
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getelt, a fesziiltség nagysagatdl fliggéen
csokkenti vagy akar feleslegessé teszi a
felsévezeték-szigetel6k hasznalatat, il-
letve lehetséges azok kedvezdbb aru al-
katrészekkel valoé kivaltdsa. Mindezek
lehet6vé teszik az tgyfelek részére ala-
csonyabb koltség felsGvezetéki rend-
szer kiépitését. Tovabbd az livegszalas
muanyagok jo szigetelési tulajdonsagaik
folytan a fesziiltség alatt torténé munkdak
sordn jelentds tobbletvédelmet nyujta-
nak a szerel6 és a karbantart6 személyzet
szamara, tehat biztonsdgosabb munka-
végzést tesznek lehetbévé. Tovabbi elényt
jelent a GRP oszlop alacsonyabb tdmege,
amelynek készénhetéen egyszerlbb a
feldllitdsa a hagyomanyos acél- vagy vas-
beton oszlopnal. A GRP oszlop kis tdme-
ge révén tehermentesiti a meglévé tartod
felépitményeket is, igy a tervezé szamara
lehet6éséget kinal olcsébb szerelvények
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A GRP tartéoszlopok terméktulajdonsagai

Megengedett keresztirdnyu eré
Szélterhelési zonak

Deformécié

Szigetelésvizsgalat

Szin

Hossz

Forma

Befogasi mélység az alapzatban
Anyag

Surliség

Hosszirdnyu rugalmassagi modulus
Szaltartalom

Megengedett nyulas

Fajlagos elektromos ellenallas 20 °C-nal
Atiitési szilardsag

Alland6 hémérséklet

Szigetelésvizsgalat DIN szerint

Vizsgalati szempontok
1. egyendramu vizsgélat
2. valtéaramu vizsgalat

3. l6kofeszultségi vizsgalat

1. egyendramu vizsgélat
2. valtéaramu vizsgalat

3. 16kéfesziltségi vizsgalat

F = 18 kN-ig

1-4

<1°

DIN szerint (vasuton alk.)
Kivansag szerint
Véltoztathato
Hengeres és kiipos
>0,7m
poliésztergyanta

2 kg/dm?

26 000 N/mm?

> 70%

0,2%

1010-1015Q x cm
5-10 kV/mm
-100-t6l +150 °C

ElGirt értékek

19,8 kV, 5 sec idétartamig
14 kV, 5 sec idétartamig

30 kV

Mért értékek

100 kV 300 sec id6tartamig
100 kV 300 sec id6tartamig
220 kV
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Baliké Mihaly

iigyvezetd

SPL Powerlines Hungary Kft.
Kapcsolat: Baliké Dalma
iigyvezeto-helyettes

dalma.baliko@powerlines-group.com

0630-640-5091
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alkalmazasara, Uj felépitmények koltség-
hatékonyabb tervezésére.

Az els6 GRP oszlop feldllitasara egy évvel
ezel6tt Belgiumban, a tengerparti Oosten-
de vérosaban kerilt sor. A tenger kdzelsé-
ge mar néhany év elteltével kikezdi a hor-
ganyzott vagy a festett oszlopokat. A GRP
oszlop felszine, kiilonleges ellenallo ké-
pességének kdszonhetden, tobbszorose
a hagyomanyos fellletvédelemmel ella-
tott acéloszlopok tartédssdganak. Rdadasul
az oszlop minden elképzelhetd szinben
gyarthatd, kdnnyebben illeszthetd egy
adott kdrnyezethez. A GRP oszlop a part-
ner IBK-Fibertec GmbH kdzremikodésé-
vel kerdilt legyartasra, amely cég szakértdi
negyvenéves tapasztalattal rendelkeznek

az alapanyaggyartas terlletén.

A GRP oszlopok elényei roviden

osszefoglalva:

« nagyobb munkabiztonsag a felséve-
zeték-rendszer kdzelében,

. szigetel6k a kotéltartoknal egyaltalan
nem vagy csak kisebb mennyiségben
sziikségesek,

- korrézioallok,

+ kisebb tomeglknek készonhetéen a
nyabb,

+ kornyezetbarat technolégia, minden
alkotéelem ujrahasznosithatd,

- ellendllok az id6jarassal és az infrasu-
garzassal szemben, amely a specidlis
gyantadsszetételnek kdszonhetd,

.+ az eddiginél jéval hosszabb élettar-
tam,

+ nagy rugalmassag forma és szin tekin-
tetében, igy a varosi épitészeti kbve-
telményeknek is megfelel.

Baliké Mihaly
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Gondolatok egy ERA-konferencia apropdjan

2014. oktober 29-30-an a Nemzeti K6zlekedési Hatdsag el6szor
az Eurépai Unidban regionalis workshopot rendezett a kornye-
z06 orszagok és a hazai piaci szerepl6k képvisel6i szamara.

A Nemzeti Kdzlekedési Hatésag Utiigyi,
Vasuti és Hajézasi Hivatal Vasuti Féosztélya
(tovabbiakban: NKH) felel azért, hogy a ha-
zai vasuti rendszer a vonatkozé mdszaki és
biztonsagi eléirdsok betartasaval, jogsze-
rlen, biztonsdgosan miikddjék.

Az eurépai jogrendben ezeket a hatésago-
kat biztonsagi hatésdgnak, National Safety
Authoritynek (NSA) nevezik, hasonléan a
légligyi terminoldgidhoz. Szemben azon-
ban a légi kdzlekedéssel, ami a legfiatalabb
kozlekedési aldagazat, ezen a terileten tébb

szaz éves hagyomanyok alapjan miikodé

rendszereket kell ma egységes szemlélet
alapjan, azonos mederbe terelni.

Szoktuk idénként mondani, amikor az uni-
0s szabdlyozé szervek indokoldsukban
minden kontroll nélkiil akarnak a légligy-
ben vagy tengeri hajézasban mar alkal-
mazott moédszert atiltetni — és hangsu-
lyozndm, nem a jé gyakorlat atvétele ellen
tiltakozunk, hanem az ellen, hogy a méd-
szert nem implementéljdk megfeleléen a
vasuti szektorra —, hogy a légi kozlekedés-
ben az infrastruktura, a levegé mindenhol
ugyanugy viselkedik a vilag teremtése 6ta
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(talén), de a vasuti infrastruktura orszagon-
ként (s6t vannak orszagok, ahol orszagon
beliil is) mas és mas.

Az NKH mint biztonsagi hatdsag részt
vehet az Eurépai Vasuti Ugyndkség, a
European Railway Agency (ERA) altal irdnyi-
tott jogalkotasi folyamatokban, képviselteti
magat az ERA plendris llésein. A miniszté-
rium felhatalmazésa alapjan 2009 6szétél
képviseli Magyarorszagot az Eurépai Unié
Vasuti Interoperabilitasi és Biztonsagi Bi-
zottsagaban (Railway Interoperability and
Safety Committee, RISC).

Mint Uj tagéllam — a 2004-ben csatlakozott
tagéllamokat még mindig ezzel a jelz6vel il-
letik — el6szor azt sem tudtuk, hogy hogyan
vegyunk részt a kdozos munkaban. Késébb
— mikor a RISC-ben megkezdtiik tevékeny-
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Nemzeti Kozlekedési Hatésag
Utiigyi, Vasiiti és

Hajozasi Hivatal

Vastiti Fosztaly

foosztalyvezetd
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ségiinket - vildgosodott meg szamunkra,
hogy a nagy dolgok az ERA-ban déInek el.
Bekapcsolddtunk az ERA munkajaba, rend-
szeresen képviseljiik az NKH-t a plenaris
Uléseken, és a 64 (4llandd és id&szakos)
ERA-munkacsoport kézil ma mér hatnak a
tagjai vagyunk. Tudjuk, nem elég, de kis |é-
pésekkel tudunk csak haladni, mert az ERA
székhelye, Valenciennes Budapesttdl egy
nap jarofoldre van, még a korszer( kozle-
kedési rendszerekkel is, és ez nagyon sok
id6t, energiat és koltséget emészt fel.

A hatésdgi munkénk soran tapasztaljuk,
hogy a hazai piaci szerepl6k — annak elle-
nére, hogy hirlevelet kildiink a vasuttarsa-
sagoknak, és hogy teljesen szabadon hoz-
zaférheték az EU-jogszabalyok - valdjaban
nincsenek képben, hogy milyen komoly
véltozédsokon megy &t a vasuti szektor, mi-
lyen Uj kovetelményeknek kell - az elmult
5-10 évben bekovetkezett valtozasok miatt
- megfelelnitk. Ebben a lemaradasban je-
lentés szerepe van annak is, hogy Magyar-
orszagon az angol nyelv targyalasi szintU is-
merete a vasuti szakmdaban nagyon csekély,
pedig az ERA-kapcsolattartas és az elézetes
egyeztetések hivatalos nyelve is az angol.

A 2013. évi utolso, 0sszességében pedig
a 68. RISC-ulésen vet6dott fel benniink a
gondolat, hogy az ERA Ujonnan kinevezett
Interoperabilitasi Unit vezet6jét és mun-
katdrsait meghivjuk Budapestre egy &tfo-
g6, az EU muszaki szabdlyozasi rendszerét
bemutaté értekezletre. Az elsé gondolat
csak az NKH munkatarsaira korlatozédott,
de gyakorlatilag a napi program végére
megérlel6dott benniink, hogy a hazai pi-
aci szerepl6k is kaphassanak informaciot
elsé kézbdl az ERA munkatérsaitdl. A napi
program lezarasa utdan megkerestiik Anna
Gigantino asszonyt, az Interoperabilitasi
Osztély vezet6jét, és megkérdeztiik, hogy

véllalnanak-e egy ilyen rendezvényen tor-

ténd kozremikodést.

A gondolattél a megvalésulasig

A felkéréstink meghallgatasra talalt, An-
na Gigantino asszony nagy 6romét fejez-
te ki, mivel ilyen még nem volt Eurépaban.
A kezdeményezésiinket nagyon hasznos-
nak tartotta, majd abban egyeztiink meg,
hogy 2014. elsé félévében sort keritiink az
ERA Munkaértekezletre. Visszaérkezve Bu-
dapestre, megkezdtiik a felkésziilést. Je-
leztiik az NKH vezetésének, hogy egy ilyen
nagyobb szabdsu rendezvényt szeretnénk
2014-ben tartani, ami megmozgatna az
egész hazai vasuti szektort. A tdmogatast
megkaptuk, és a rendezvényt beterveztiik
a 2014. évi rendezvénynaptarunkba.

Végil hogyan lett regionalis értekez-
let egy hazai szektor szamara tervezett
programbdl?

Az NKH tevékenységét, mint vasuti biz-
tonsagi hatésagét, nemcsak a hazai
jogszabdlyok, hanem - nem is kevés -
kozvetlen hatélyos EU-jogszabaly is jelen-
tésen befolyésolja. Egyik ilyen feladatunk,
hogy a tébbi tagallam biztonsagi hato-
sagaival is rendszeresen konzultéljunk.
A hazai piaci szerepldék életére, mikodé-
sére legnagyobb befolyassal a kornyezé
tagdllamok vasuti piaci szerepl6inek és
hatésagainak tevékenysége bir. Figyelem-
be véve a hazai térsasagoktdl érkezé in-
formacidkat, a hozzank érkezé probléma-
felvetéseket, 2013-ban kezdeményeztiik
a kapcsolatfelvételt a szomszédos tagal-
lamok hatésagaival. Megkereséstinkre fo-
gékony volt Romania, Bulgaria és Ausztria
biztonsagi hatdsaga is, és megkezd6dott
kozottiink a programegyeztetés.
Tekintettel arra, hogy nagyon le vagyunk
terhelve, ezért a programot Ugy szervez-
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tik meg, hogy hozzaigazitottuk az ERA
CrossAcceptance eljarasaval kapcsolatos,
un. Geografical Interest Group (GIG) Ulései-
hez, igy koltséget, id6t tudtunk megspo-
rolni, hiszen ezekkel a tagallamokkal egy
GIG-csoportba tartozunk.

Az ERA-ban hamar hire ment, hogy eb-
ben a régidban megkezd6dott egy pél-
dés egylittmikodés négy tagallam hato-
sagai kozott, és a plendris Gléseken egyre
tObb érdeklédést kaptunk a volt szocialista
tagallamok képviseléitél, hogy mi hogyan
csinaljuk, mik a tapasztalataink, és nagy
érdeklédéssel figyelték, hogy az NKH sike-
resen szerepelt az ERA CrossAudit projekt-
jének pilot eljarasaban.

A sok megkeresés eredményeként szamos
mas tagéllam NSA-janak képviselGje is jart
nalunk, érdeklédtek a hazai vasuti piaci
szerepl6krél, a magyar vasutrél, és tobb
régi tagallam biztonsagi hatéséga is 6rom-
mel vette, hogy felajanlottuk szamukra a
kolcsonos elfogadasi egyezmény kidol-
gozasat és a bilaterdlis megallapodas ala-
irdsat. Ausztridval ezt az egyezményt még
2013-ban ald is irtuk, jelenleg folyamatban
van a német, francia, szlovén eljaras, és a
napokban kezdjik meg a roman és bol-
gar egyezmény kidolgozasat. Ezek a meg-
keresések, egyuttmUkodések abban erdsi-
tettek meg minket, hogy érdeklédnek az
irant, amit mi csindlunk, és arra biztattak,
hogy prébaljuk meg a hazai vasuti piacot
azzal tdmogatni, hogy kisebb létszdmmal,
de hivjuk meg a régio tébbi tagéallamanak
képviseldit is, NSA-kat, minisztériumokat
és a tobbi tagdllam reprezentativ vasut-
jainak képvisel6it. Célunk az volt, hogy a
hazai résztvevok ne csak tanulni jojjenek,
hanem esetleg kapcsolatot is tudjanak a
szlinetekben épiteni a tarshatésagokkal,
piaci szerepl6kkel.
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A munkaértekezlet tapasztalatai

Az ERA és a Bizottsag igen str( 2014. évi
programja miatt végul csak oktéber végé-
re lehetett a programot leegyeztetni Anna
Gigantino asszonnyal.

A rendezvényre, a hosszura nyult elézetes
egyeztetéseket kdvetden, 2014. oktdber 29-
30. kozott a Vasuttorténeti Park Korflitéha-
zanak Orient csarnokaban kertlt sor, ahova
a MAV Nosztalgia Kft. nosztalgiakocsijaibol
kiallitott kiilonvonat vitte a résztvevéket a
Nyugati palyaudvarrdl.

A két napba suritett program logikusan
szerkesztett rendszer szerint, egymadsra
épllé el6adasokbdl allt. A bevezeté el6-
adasban torténelmi attekintést kaphattak
a jelenlévék az eurdpai vasuti jogszaba-
lyi rendszer fejl6désérél, hangsulyozva a
DV29bis elnevezés(, az egységes hatdsagi
eljardsok bevezetését célzo ajanlds elényét.
Itt nem tudom megallni, hogy el ne mond-
jam sajat véleményemet a DV29bis ajan-
l1as bevezetésével kapcsolatban. Az ajan-
las kortl még ma is forr a levegd, nagyon
sok tdmogatodja és ugyanannyi ellenzé-
je is van, nap mint nap érkeznek Ujabb és
Ujabb otletek a médositasara, hiszen az
lizembehelyezési eljaras szinte tagalla-
monként kiilonb6z6. Ez annak kdszon-
hetd, hogy a DV29bis kidolgozésa sokkal
késébb kezdédott meg, mint ahogy az
interoperabilitasi irdnyelv hatalyba lépett
volna, vagyis a tagallamok sajat maguk kel-
lett, hogy eljarasi rendjliket kialakitsak.

Ezért is tartom fontosnak, hogy most, ami-
kor mar a 4. vasuti csomagroél targyalunk,
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és be akarjuk vezetni az egységes bizton-
sagi tanusitvanyt (Single Safety Certificate;
SSQ), illetve a vasuti jarmUvek eurépai piac-
ra hozatali engedélyét (mely a jelenleg al-
kalmazott tipusengedélyezési eljards egy
Uj véltozata, és ismereteink szerint a 1ég-
Ugybdl szarmazé eljarasi rendhez hasonla-
tos), akkor kezdjlik el kidolgozni ezeknek az
Uj szabdlyoknak a végrehajtasi folyamatait,
ajanlasait, és ne a multon vitatkozzunk.

Sarah Young és Antoine Defossez egyik ko-

z6s eléadasukban rdmutattak a vasuti piaci

szerepldk kozotti feladatok megosztasara,
a szerepekre és felel6sségekre. Részletesen
bemutattak, hogy egy Uj alrendszer vagy
rendszerelem bevezetésénél milyen fon-
tos szerepe van a vasut Uzemeltetjének
abban, hogy a bevezetendd Uj technoldgia
vagy rendszerelem vonatkozdsaban min-
den lehetséges kockazatot feldolgozzon,
azokat kielemezze, hiszen a késébbiekben
a megvalositas soran ennek figyelembevé-
telével tudja majd a tervezési, kivitelezési
és a remélhetdleg sokaig tartd lizemelte-
tésben a felmeriilé ujabb és tjabb kocka-
zatokat kezelni. Kiilondsen hangsulyos volt
az a megallapitasuk, hogy az alrendszerek
vagy rendszerelemek Gizembe helyezésére,
hasznalatbavételére kiadott NSA-engedély
nem ,garancia”, hanem csak annak igazo-
ldsa, hogy a folyamatban minden jogsze-
rden tortént, megfelelt az irdnyelvben le-
irtaknak, és a megfelel6 szervezetek részt
vettek a folyamatban. A felel6sség a vas-
uttarsasagot, a NoBo-t (Notified Body), a
DeBo-t (Designated Body), valamint a ter-
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vezét és gyartét terheli. Amennyiben az
NSA rendellenességet — muszaki, eljarasi
stb. — tapasztal, akkor kdteles annak meg-
szlintetése érdekében mindent megtenni,
a tevékenység megsziintetését, a NoBo/
DeBo kijelolésének visszavonasat kezde-
ményezni, stb.

Andrzej Harassek és Florinel Melinte egész
délutant kitdlt6 eléadasaikban az Atjar-
hatésagi Miszaki El6irasok (AME) alapve-
t6 kdvetelményeit, valamint a bejelentett
nemzeti szabalyok jelentéségét ismertet-
ték. Az el6adasokban fontos hangsulyt ka-
pott a nemzeti szabalyok bejelentésének
fontossdga, a nemzeti érdekérvényesités
lehet6ésége, vagyis a derogacids, illetve el-
térési engedélyek megkérésének intézmé-
nye, mellyel eddig Magyarorszag sajnos
nem tudott vagy nem akart éIni. Abban
az el6adasban, mely az AME-k fejleszté-
sében torténd kozremikddésrél szélt, az
el6ado, Andrzej Harrasek Ur bemutatta az
ERA munkacsoportjainak mikodését, és
felhivta a figyelmet arra, hogy ezekben a
munkacsoportokban van lehetéség a leg-
egyszer(ibben érvényre juttatni a tagalla-
mi derogaciokat.

Az atjarhatosagi szabalyok egyik kulcssza-
va volt a biztonsag, amelyre vonatkozéan
sokszor nem fogalmaznak meg az AME-k
konkrét el6irasokat, de mddszereket, mé-
ré6szamokat igen. Az egyik el6adasban
elhangzott egy igen fontos, és az elmult
években ritkan hasznalt kifejezés is, még-
pedig a megbizhatdsag, ami a vasut ver-
senyképessége szempontjabdl kiemelke-
dé szerepet élvez. A mai gyorsulé vildgban,
az elektronika és az (irtechnika vildagaban
mar mindenki tudja, mi a biztonsdg, mi a
biztonsagintegritds, és azt is, hogy a leg-
magasabb biztonsagintegritasi szint a SIL4-
es, de sajnos kezdjuk elfelejteni azt, hogy
mi a megbizhatésag.

Ha sarkosan akarok fogalmazni, a legegy-
szerlibb azt biztositani, hogy a vasut az
egyik pillanatrél a masikra SIL4-es szin-
td rendszer legyen, csak meg kell allitani,
mert abbdl biztos nem lesz baj... Nos, az el-
mult években kezdjiik ezt megtapasztalni,
hiszen addig, amig a repulésben nem en-



gedhetik meg a gyartdk, hogy pl. a repi-
16gép futomuve ne tudjon kinyilni, ezért
két, esetleg harom fliggetlen rendszert is
bevetnek annak kinyitasara, addig a mai
vasuti technikdban egyszer( huszarvagas-
sal megoldjak egyes gyartok a problémat,
megallitjak a vonatot. Igen am, de 4ll6 vo-
nattal sem utast, sem arut nem lehet szalli-
tani! Ha nem széllitunk sem utast, sem arut,
akkor nem tudunk versenyre kelni a tob-

bi szallitasi aldgazattal. Széval, nagy 6ro-

momre elhangzott ez a kulcsszo is, és csak

bizni tudok abban, hogy a jelen Iévé terve-
z6k, kivitelezék és megrendelék is hason-
I6an vélekednek errdl.

Az AME-k hatélyéval kapcsolatban a f6
gondolat az volt, hogy azokat ki kell ter-
jeszteni Eurdpa teljes vasuti halozatara,
ami allandé vitara ad okot a tagallamok
kozott, akar a RISC, akér az ERA valamelyik
ilésén hangozzék az el.

Egyes képvisel6k ugy gondoljik, hogy a
mar hatalyos AME-ket kellene alkalmazni
pl. a villamosokra is, igy 6ridsi tiltakozasnak
adnak hangot, holott megitélésem szerint
errél miszakilag sz6 sem lehet, ugyanak-
kor az elfogadhaté lenne, ha pl. a villamo-
sokra egységes eurdpai szabdlyozés szi-
letne, persze ebben tekintettel kell majd
lenni arra is, hogy a villamosok miatt nem
fogjuk a varosokat, kiilonésen azok torté-
nelmi varosrészeit atépiteni.

A résztvevok kérdezhettek is az el6adok-
t6l. Nagyon nagy 6romomre szolgalt, hogy
szinte kivétel nélkiil mindenki angolul tet-
te fel kérdését, annak ellenére, hogy szink-

rontolmacs-szolgaltatas is volt a rendezvé-
nyen. Az el6adasokat kdvet6é nagyszamu,
az éltaldnostdl a legcélirdnyosabb témara
iranyulo kérdésig mindenféle elhangzott,
ez arra utalt, hogy a hallgatésag érdekl6-
dését felkeltették az el6addsok. A kilfoldi
résztvevék kérdései nagyon beleillettek a
hazai kérdések korébe, ami arra enged ko-
vetkeztetni, hogy a tobbi tagéllamban sem
allnak jobban az EU-s jog alkalmazasabdl,
mint mi, teljesen mindegy, hogy melyik

szomszédunkrol beszéllink.

Remélem, hogy a konferenciat vendége-
ink is éppen olyan hasznosnak itélték meg,
mint mi, és levontak azokat a kdvetkezte-
téseket, amiket mi is régdta hangoztatunk.
A nemzeti érdekek képviseletének leghaté-
konyabb médszere az ERA munkacsoport
Ulésein torténd részvétel, és a kikiildott
szakérték hatékony felkészitése. Igen fon-
tos a kérdés, hiszen nem elég pl. az Ener-
gia AME kapcsan a felsévezetéki rendszer
kiépitésének technoldgiai valtozasait meg-
feleléen kezelniink, de ebbe bele kell érte-
niink azt is, hogy az Uj rendszeren a meglé-
v6é mozdonyainkkal kell tudnunk még egy
darabig kozlekedni, vagyis figyelemmel
kell lenniink a ndlunk hasznélatos d&ram-
szed6k paramétereire és a nemzeti rend-
szerlink, az EVM-mel torténd esetleges kol-
csonhatasokra is. Ez pedig azt jelenti, hogy
egy idében, tébb ERA-munkacsoportban
is azonos érdekek mentén kell képvisel-
niink Magyarorszégot, a hazai vasuti sze-
repléket. Ennek érdekében a szakértéket
hatékonyan kell tudnunk felkésziteni, ami-
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hez a tébb tagallamban mér bevalt j6 gya-
korlatot, a bizottsagi rendszer mikodteté-
sét kellene alapul venniink.
Bir6 Jozsef drral, az NKH Utiigyi, Vasuti és
Hajozasi Hivatalat vezeté elndkhelyettes-
sel évek 6ta dolgozunk azon, hogy a nyu-
gati mintdkra épilé Vasuti Jogharmoniza-
ciés Bizottsag feldlljon Magyarorszagon,
tdmogatandd a kormanyzat, a minisztéri-
um és a jogalkalmazék munkajat. Ameny-
nyiben ebben a bizottsdgban létre tudna
jonni egy szoros egylittm(kodés a piaci
szerepldk, a gyartdk, az egyetemek, a tarsa-
dalmi- tudomanyos élet, a minisztérium és
a hatdsag szakemberei kozott, akkor a nem-
zeti érdekek képviselete frontjan - divatos
kifejezéssel — win-win éllapot johetne létre.
A piaci szereplék még a jogszabaly kihirde-
tése el6tt megismernék a bekovetkezd val-
tozasokat, azokra id6ben fel tudnanak ké-
szllni, ezzel versenyelényre tehetnek szert.
Az egyetemeken a tudéstranszfer eredmé-
nyeként a hallgatok hozzéjutnanak a leg-
frissebb unioés valtozasokhoz, a legfrissebb
szabvanyokhoz, tdmogatva a dudlis kép-
zést, és a palyakezdé magyar mérnokok pi-
aci értéke is emelkedne. A korményzat az
EU-s jogszabalyvaltozasokbol eredé kote-
lezettségeire vonatkozdan idében kapna
informaciot, s6t tobb valtozatban kaphat-
na a bizottsagtdl stratégiai és végrehajtasi
tanulmanyokat, igy akar az uniés forrasok
felhasznalasa is gordiilékenyebben halad-
hatna. Természetesen mi is, vagyis az NKH is
jol jarna, hiszen segitséget kapnank a nem-
zetkdzi munkankhoz. Nem utolsésorban a
magyar emberek is jol jarnanak, mert id6-
ben meg tudndnk kérni a derogaciét olyan
esetekben, amikor az el6iras feleslegesen
sok terhet réna a koltségvetésre, moder-
nebb, versenyképesebb vasuton kodzleked-
hetnénk, és jobban ki tudnénk hasznalni azt
az elénylinket, hogy ,Magyarorszag Eurépa
kdzepe”, hiszen tobb létfontossagu TEN-T
vonal megy hazankon keresztdil.
Bizom abban, hogy folytatas kovetkezik,
hiszen még sok kdzos megbeszélnivalonk
van, és ezeknek a téméknak a kore a 4. Vas-
uti Csomag bevezetésével csak bévilni fog.
Alscher Tamas
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asuti tanusitas az eurdpai interoperabilitas megteremtése érdekében

A vasuti kozlekedés teriiletén az Eurépai Unié f6 célja a miisza-
ki korlatok felszdmolasa és az interoperabilitas megvaloésitasa
az ERTMS rendszer kialakitasaval, ezzel a vasuti kozlekedés biz-
tonsagosabba tétele és a versenyképesség novelése mas kozle-

kedési agazatokkal szemben.

A muszaki harmonizacié megvalésitasa
el6ésegiti az egyes tagorszagok vasuti pi-
acanak megnyitasat a nemzetkozi forga-
lom szamara, a kialakitott infrastrukturat
az egyes tagorszagi vasuttarsasagok jar-
mUvei szdméra egyformdan és egyforma
biztonsdg mellett teszi jarhatdva.

Az EU az atjarhatosagi kdovetelmények
rendszerét egységes eurdpai szabalyozas-
sal teremtette meg, melynek alapja a vas-
uti rendszer kozosségen bellli kolcsénos
atjarhatdésagarol szolo, 2008. junius 17-i
2008/57/EK eurdpai parlamenti és tandcsi
iranyelv. Az irdnyelv megkdveteli a tagal-
lamoktdl, hogy tegyenek meg mindent
annak biztositasa érdekében, hogy a vas-
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uti rendszert alkoté strukturdlis alrend-
szerek csak akkor legyenek Gizembe he-
lyezhetdk, ha tervezésiik, kivitelezésiik és
|étesitésiik olyan moédon torténik, amely
biztositja az ezekre vonatkozo alapvetd
kovetelményeknek valé megfelelést a vas-
uti rendszerbe valé integralas soran.

A 2008/57/EK irdnyelv meghatdarozza azo-
kat az alapveté kovetelményeket, amelyek
hozzdjarulnak a vasuti rendszer kdzossé-
gen beliili kdlcsonos dtjarhatésagahoz:

+ biztonsag

« megbizhatdsag és rendelkezésre allas

« egészség

+ kornyezetvédelem

« miuszaki 6sszeegyeztethetdség
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A szabdlyrendszer meghatarozza a vasuti
kozlekedés:
- strukturalis alrendszereit
- infrastruktura alrendszer
- energia alrendszer
- ellen6rz6-iranyitd és jelzd alrendszer
- jadrmuvek alrendszer
- funkcionalis alrendszereit
- forgalomiizemeltetés és -irdnyitas
alrendszer
- karbantartés alrendszer
- telematikai alkalmazasok a személy-
sok céljara
« az alrendszerekbe beépithet6 rend-
szerelemek (rendszerkomponensek)
gyartasdnak és alkalmazhatésdganak

feltételeit.

A szabdlyrendszer legfontosabb ele-
mei az egyes alrendszerekre vonat-
koz6 Atjarhatésagi Mszaki El6irasok
(AME, angolul: Technical Specification



of Interoperability, TSI). Az alrendszerek
vonatkozasédban az AME-k meghataroz-
zak azokat az eldirdsokat, amelyeket a
2008/57/EK irdnyelv alapvet6 kovetelmé-
nyeinek és célkitlizéseinek a teljesitése
érdekében alkalmazni kell. Ezek az el6-
irasok biztositjdk a mlszaki harmonizécié
megfeleld szintjét. Az AME-k nemcsak az
alrendszerek esetén betartandé funkcio-
nalis és mUszaki kovetelményeket azono-
sitjdk, hanem az alrendszerek kozotti kap-
csoldédasi pontokat is megadjék.

Az AME-k ezen tulmenden azonositjak,
illetve egységesitik a kdlcsonds atjarha-
tésdgot lehetbvé tevd rendszerelemek
alapvet6 paramétereit, meghatarozzak az
atjarhatésagot lehetévé tevd kotelezéen
betartandé mUszaki paramétereket (Ml),
a kotelezéen betartandd paramétereket
(M) és az opciondlisan kezelendd para-
métereket (O). Az AME-k tovabba megha-
térozzak, hogy mely eljardsokat kell hasz-
nalni a kdlcsonds atjdrhatdsagot lehetévé
tevé rendszerelemek megfelel6ségének
vagy alkalmazhatésaganak az értékelése-
kor, vagy az alrendszer EK-hitelesitésekor.
A hagyomdényos transzeurdépai vasuti
rendszerekben minden alkalmazott rend-
szerelemnek és alrendszernek meg kell
felelnie az AME-kben meghatérozott
alapveté miszaki kovetelményeknek,
és ennek teljesitését fiiggetlen tanusi-
to/megfelelségértékeld szervezetekkel
(Notified Body = NoBo) tanusittatni kell.
A NoBo feladata a rendszerek és rend-
szerelemek fliggetlen értékelése, a nem-
zetkozi és nemzeti szabvanyoknak, el6-
irasoknak valé megfelel6ség igazolasa, a
tanusitési folyamat megvalositasa a va-
lasztott modul szerint, az egyes tanusitasi
eljarasok megfelel6 elhataroldsaval.

Az EU a megfelel6ségértékelés végre-
hajtasanak tobb utjat is definidlta annak
érdekében, hogy akar kilénbozé ellen-
Orzések, vizsgélatok elvégzésével is meg
lehessen allapitani egy termék megfele-
I6ségét, igazodva a megrendelék elva-
rasaihoz. A modulok részletes leirdsat a
2010/713 EU Bizottsagi Hatdrozatban ta-
laljuk meg. Bizonyos modulok egyes al-
rendszereknél vagy rendszerelemeknél
nem megengedettek, és igy teljesen mas
megfeleléségértékelési modulokat talal-
hatunk pl. jarm(ves vagy biztositoberen-
dezési terlileten.
A tanusitasi eljaras lefolytatasahoz a mo-
dulrendszer kivélasztasat alapvetéen két
szempont befolyasolja:
+ Melyek a NoBo altal implementalt mo-
dulok
+ A kérelmezd dltal valasztott modul, ha
tobb modul is alkalmazhaté ugyanarra
a tanusitasi feladatra
A KTI Nonprofit Kft. bejelentett szerve-
zetként az ellendrz6-irdnyito és jelzé al-
rendszer és az infrastruktura alrendszer
tekintetében rendelkezik bejelentett és a
NANDO adatbézisban nyilvantartott sta-
tusszal (NB szam és a tanusitasi teriletek),
az energia és jarmu alrendszerek tekinte-
tében a bejelentés el6készités alatt van.
A NoBo szervezet tanusitasi hatdskore az
egész EU terliletére kiterjed, és az altala
kiadott tanusitvany a nemzetkdzi atjar-
hatdsagi eldirasoknak valéo megfelelést
igazolja. Minden tagallam rendelkezhet
és rendelkezik is a tagdllamra vonatko-
z6 szabalyozassal is, ezek a nemzeti sza-
bélyok, és az ezen szabalyoknak, elé-
irdsoknak valé megfelel6séget egy, a
nemzeti hatdskorben kijeldlt szervezet
(Designated Body — DeBo) végzi.
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Szabo Tivadar
tanusitasi igazgatohelyettes
GSM-R szakérté =
KTI Nonprofit Kft.

A KTI Nonprofit Kft. DeBo kijel6lése az el-
lendrzé-irdnyitod és jelzd alrendszer és az
infrastruktura alrendszer tekintetében fo-
lyamatban van.
A nemzetkozi eléirdasoknak valé megfe-
lelés tobb 1épcsében torténd elvégzését
az atjarhatosagi jogszabalyok is megen-
gedik, ugynevezett kozbensé tanusitasi
fazisok definiadldsara adnak lehetéséget,
majd a kozbensé fazis sikeres teljesité-
se esetén kiadhatd a kozbensé tanusit-
vany (ISV). Kézbensé tanusitvany adhato
ki akar a tanusitas egy idébeli fazisara (pl.
tervezés fazisdnak tanusitasa vagy telepi-
tés tanusitasa), de akar kiadhatd egy mu-
szakilag lehatarolt részre is. J6 példa az
elébbiekre a hazai GSM-R projekt, mivel
a GSM-R az ERTMS alrendszere, ezért a
GSM-R projekt keretében, a GSM-R rend-
szerre kiadhaté tanusitvanyok ISV-k.
Jelenleg hazédnkban a KTl mellett a Certuniv
Kft. rendelkezik az ellenérzé-iranyité és jel-
z6 alrendszer tekintetében NoBo statusszal,
és a hazai megfelel6ség igazolas kiadasara
jogositd DeBo kijeldléssel.
EU-szinten jelenleg 58 szervezet rendel-
kezik NoBo statusszal, és ezen szervezetek
szakmai munkaja az Eurépai Vasuti Ugy-
nokség, European Railway Agency (ERA)
felligyelete alatt zajlik. A NoBo szervezetek
a strukturalis alrendszerek szerinti tagozé-
désban és ezen beliil szakmai munkacso-
portokban rendszeresen az NB-Rail szerve-
zet (Notified Body Railway, Vasuti Tanusito
Szervezetek Szovetsége) keretein beliil te-
vékenykednek. El6készités alatt van, hogy
az NB-Rail 2015-t6l kezd6déen 6nallo kép-
viselettel és vezetéssel rendelkez6, EU-
szintl szervezetté valjon, és az ezt el6ké-
szitd stratégiai munkacsoportban a KTl is
tevékenyen részt vesz.

Tombor Sandor, Szabé Tivadar,

Gelanyi Gyula
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A vasuti rendszerek egyik 6nalld, 6nalléan értelmezett alrendszere
(szakmai tertilete) a vastiti biztositoberendezési alrendszer. Talan
ezen alrendszer esetében halmozédott fel eddig Magyarorszagon
a vasuti tanusitasok teriiletén a legtobb szakmai tapasztalat, és a
vasuti interoperabilitasnal kotelez6en alkalmazandoé
megfelelésértékel szervezetek (NoBo-k) koziil a jelenleg jogo-
sultsaggal rendelkezék is e teriiletet mivelik (az e teriileten
Magyarorszagon elséként kijelolt és bejelentett Certuniv Kft.),

vagy ezen a teriileten kezdtek és innen bévitették/bovitik tevé-
kenységi koruket (Kozlekedéstudomanyi Intézet Nonprofit Kft.).

Cikklinkben attekintjiuk a biztositéberen-  kozlekedés lebonyolithatésagat szolgal-

dezési terlilet megfelelésértékelési/tand-  jak, de jelent8s részben a vasuti kozleke-
sitdsi sajatossagait, és bemutatjuk a tand-  désben rejlé kockazatok csdkkentése is
sitdsi eljarasokat. feladatuk. Kiilonosen igaz ez a biztositd-
berendezésekre, amelyek a forgalomira-

Igény a tanusitasra, a fiiggetlen nyitas automatizaldsa mellett a forgalmi

szakértok részvételére szituaciokban rejl6 veszélyeket hivatot-

A vasuti kozlekedés alrendszerei (infrast-
ruktdra, energiaellatas, jdArmdvek, bizto-
sitbberendezések stb.) részben a vasuti
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tak felszamolni (vagy az eltlirhet6 szint
ala csokkenteni). Az egyes alrendszerek,

az alrendszer részei vagy 6nallé kompo-
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a:,a'magas biztonsagi szint egyik zaloga
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nensei feladatra valé megfelelésének el-
lendrzése a vasuti kozlekedés kezdetei,
illetve a biztonsagi megfontolasok meg-
jelenése ota fontos feladat.

A technikai/technolégiai rendszerek bo-
nyolultabbd valasaval, komplexitasuk
novelésével egyre nehézkesebbé valik a
vetett emberi hibak kisz(irése, mar nem
elégséges a magas mindségre torekvés,
igy alkalmazasra keril a ,human redun-
dancia”: olyan szerepl6k lIépnek be az
egyes fazisokba a fazis értékelése célja-
bol, akik a fazisok megvalésitdsaban nem
vettek részt, igy az addigi folyamatoktdl
fuiggetlenil képesek atlatni az eredmé-
nyeket: megjelennek a fliggetlen szakér-
tok, illetve formalizaltabb munkavégzé-
suk esetén a tanusiték. A tanusité tehat
olyan szakmai ellenér, akit nem kétnek a
tervezés vagy megvalositas soran létre-

jové tervezdi, kivitelez6i részeredmények



és részdontések, és véleményét a gazda-
sagi kovetkezmények mérlegelése nélkil
alakitja ki. Bar egy id6- és koltségkeret-
tullépésekkel terhelt projekt esetében
nem feltétlenil jelent 6réomet egy olyan
kilsé résztvevé, aki a teljes megfelelés
érdekében tovabbi tevékenységek elvég-
zésének sziikségességére mutat ra, kis és
nagy cégek, valamint megrendel6ik is fel-
ismerték mar, hogy hosszabb tavon ez a
tevékenység mindenképpen elényds és
kivéanatos.

Természetesen a tanusité 6nmagaban
nem garancia a teljes megfelelésre, és a
rendszerek komplexitasanak novelésé-
vel el6térbe kerliltek egyéb modszerek
is,amelyek az elvért biztonsag eléréséhez
szlikségesek: a teljes tervezési és kivitele-
zési fazis életciklusfazisokra bontasa (és
fontos véltozas, hogy a tervezés és a kivi-
telezés mellett az életciklusfazisok kozott
megjelenik az Gzemeltetés, moédositas
és leszerelés is); az életciklusfazisokban
végzendd tevékenységek moédszerta-
nanak el6irasa (best practice); a résztve-
vk végzettségének és tapasztalatanak
eléirdsa (kompetencia); az informacio-
aramlas szabdlyozasa (ez tobbnyire do-
kumentélast jelent); valamint belsé folya-
matellenérzések definialdsa (verifikacid
és validacio), illetve ezen ellenérzések el-
végzéséhez szilkséges human redundan-
cia (részvételi figgetlenségek) eldirasa.
Mindezen tevékenységeket - kiegészit-
ve egy nagyon fontos feladattal, az el-
vart biztonsagi szint meghatarozasaval
- nevezhetjlk biztonsdgmenedzsment-
nek. Bar az elektronikus és programozott
elektronikus eszkdzoket alkalmazoé tech-
nikai rendszerek biztonsagara vonatkozé
szabvanycsomag (MSZ-EN 61508, Villa-
mos/elektronikus/programozhaté elekt-
ronikus biztonsagi rendszerek miikodé-
si biztonsdga) megjelenése volt az elsé
lépés a formalizalt biztonsagi elvarasok
felé, a vasuti szektor hamar specializalta
ezen elvéarasokat, és megalkotta a ma-
ga biztonsagi szabvanyait: a teljes vasuti
rendszer biztonsagara vonatkozé MSZ-EN
50126-ot (Vasuti alkalmazéasok. A megbiz-

hatdsag, az lizemkészség, a karbantart-
hatésdg és a biztonsag [RAMS] eldirdsa
és bizonyitdsa), amely altaldnos elveket
tartalmaz, és minden vasuti alrendszernél
alkalmazandé; majd az MSZ-EN 50129-et
(Vasuti alkalmazasok. Tavkozlési, biztosi-
toberendezési és adatfeldolgozé rend-
szerek. Biztonsagi elektronikai rendsze-
rek biztositdberendezésekhez), amely az
el6zé szabvany elvein alapulva konkre-
tizélja a feladatokat, de mar csak elekt-
ronikus biztositoberendezések szamara,
valamint az MSZ-EN 50128-at (Vasuti al-
kalmazéasok. Tavkozlési, biztositoberen-
dezési és adatfeldolgozo rendszerek.
Szoftverek vasuti vezérl4- és védelmi
rendszerekhez), amely a biztositébe-
rendezési szoftverekre vonatkozik. Ezen
szabvanyok, illetve a bennuk lefektetett
biztonsdagmenedzsment-elvek alkalma-
zdsa pedig egy Ujabb tanusitdsi teriletet
nyit meg, a szabvanyossagi ellendr (flig-
getlen biztonsagértékels, independent
safety assessor, ISA) szerepét, ahol a flig-
getlen ellendr (tanusitd) feladata a szab-
vanyi kdvetelmények teljesiilésének, he-
lyes interpretdlasanak ellenérzése.
Lathato, hogy a vasuti biztositoberende-
zési terlilet - Gsszevetve a tobbi vasuti al-
rendszerrel - specialis olyan szempontbdl,
hogy jél alkalmazhatd, szamon kérhet6
maodszerek és eljarasok kerlltek definialas-
ra a teljes alrendszerre vagy berendezési
életciklusra (az MSZ-EN 50129 és MSZ-EN
50128 altal), nem csak altalanos elvek. Ez
a tény hatassal van a tanusitasi terliletekre
és a tanusitas folyamatara is.

A tanusitas teriiletei

A kolcsonos atjarhatdsdg, az interoperabi-
litds elvének és megvalésitasi modjainak
meghatarozasa taldn a biztositéberen-
dezési teriileten (és ez jelentheti a klasz-
szikus palyaoldali biztositéberendezése-
ket, de jelentheti a régdta jelen 1év6, de
nagy jelentéségiivé az interoperabilitasi
kévetelményekkel véalé jarmUfedélzeti
biztositoberendezéseket is) jelentette a
legnagyobb valtozast, funkcidbdviilést.
A palyédk vagy akar a jarm(vek kialakitasa
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Dr. Szaho Géza
iigyvezetd igazgato
Certuniv Vasuti Tandisito

és Miiszaki Szakérto Kft.

szabo.geza@certuniv.hu
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(jelentds részben az UIC dontvényeknek
és szabvanyoknak kdszénhetéen) kis egy-
szer(sitéssel alkalmas volt mas vasuttarsa-
sagok jarm{veinek kozlekedtetésére vagy
palydinak igénybevételére. Ugyanakkor
biztositéberendezési (és forgalomiranyi-
tasi) terileten meg kellett oldani az egysé-
ges jarmU-palya kapcsolatot, és egységes
jarmu-jarmuvezet6 interfészt kellett be-
vezetni: ez a rendszer az ETCS (European
Train Control System) és a lehetséges hor-
dozbékozegeként is funkcionald GSM-R,
amelyek az ERTMS (European Rail Traffic
Management System) részét képezik.
Az ETCS 6nmaga is biztositoberendezé-
si funkcidkat 1at el, de felhaszndlja, illetve
igényli a nemzeti biztositoberendezési inf-

rastrukturat is.
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Ez a tény biztositéberendezési teriileten
(angolul: CCS) azt eredményezi, hogy két,
szorosan egylittm(ikodé biztositoberen-
dezés-rész é|l szimbidzisban egymadssal
(akar részben funkcidcsoportként egy fi-
zikai berendezésben megvaldsitva): az
interoperabilitds megvaldsitasaért felelés
ETCS, amelyre vonatkozé kévetelménye-
ket a CCS TSI (TSI: Technical Specification
of Interoperability, magyarul AME, At-
jarhatdésagi Muszaki El6irasok), illetve
elsésorban az abban hivatkozott speci-
fikaciok hatarozzak meg, és amely e spe-
cifikacidkon alapulva szerte Eurépaban
azonos funkcidkat biztosit, azonos elve-
ken alapulva; valamint a nemzeti bizto-
sitdberendezési rész, amely az ETCS-ben
nem szabdlyozott, de a vasutbiztonsag
fenntartasahoz sziikséges funkcidkat (pl.
vaganyutallitds, oldalvédelmek, meg-
csuszasok stb.) valésitja meg, és amely-
re vonatkozé kdvetelményeket nemzeti
specifikaciok (Magyarorszdgon: Feltétfu-
zetek) fektetik le, és amelyek kialakitasa,
de akar elvei, az alkalmazott biztonsagi
alapmegkozelités is teljesen eltéréek le-
hetnek Eurépa orszagaiban.

E kett6sség miatt talan a biztositébe-

rendezési terlilet az, ahol a legtisztab-

ban latszédnak a kiilonb6zé tanusitasi,
megfelelésértékelési feladatok:

+ az interoperabilitasi kovetelImények
teljestilésének vizsgélata kijelolt és be-
jelentett szervezet (NoBo) altal (mivel
a kijel6lés Eurdpai jogszabalyon ala-
pul, a kijelolt szervezet jogosultsaga is
Osszeurdpai; és ez logikus is, hiszen az
értékelend6é megolddasok specifikacids
alapjai is azonosak Eurépa-szerte);

+ anemzeti kévetelmények teljestilésének
vizsgalata kijeldlt szervezet (DeBo) al-
tal (mivel ezen kijel6lés nemzeti jogsza-
balyon alapul, és nemzeti specifikumok
vizsgalatara szdl, e kijelolés természete-
sen csak Magyarorszagra érvényes).

Latszik az is, hogy itt mast vizsgal a NoBo

és mast a DeBo, tehat pl. egy adott be-

rendezésre vonatkozé NoBo-tanusitvany
nem szol és nem szélhat a nemzeti saja-

tossagokrol és viszont: a DeBo jogosult-
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sdg alapjan kiadott tanusitvany nem szél
és nem szélhat az interoperabilitasrol.
Ertelemszerlen: egy NoBo szervezet jo-
gosultsaga csak az interoperabilitasi ko-
vetelmények teljesiilésének vizsgalatara
vonatkozik, ettél eltéré funkciokrol, ko-
vetelményekrél egy NoBo tanusitvany-
ban nem nyilatkozhat. Ennek az alapja is
trividlis: a kijelolési eljaras soran a kijeldld
tobbek kozott a kijeldlést kérd szervezet
személyzeti kompetencidjat (tudasat) is
vizsgalja, igy egy NoBo-s kijel6lés esetén
nem vizsgdljdk a nemzeti sajatossagok
ismeretét. Természetesen a két biztosi-
toberendezési rész alapelvei azonosak, a
biztonséagfilozéfiai megkdzelités azonos,
az alkalmazott biztonsdgmenedzsment
azonos, igy nincs akadalya annak, hogy
egy fliggetlen szakértd szervezet mind-
két tanusitdsi jogot megszerezze.

Es ismét emliteni kell az el6z6ekben mar
emlitett biztonsagértékeld (ISA) szere-
pet is. Mivel a biztositéberendezésekkel
szemben minden esetben van bizton-
sagintegritasi elvaras is, ennek teljesilé-
sét biztonsagértékeldnek kell vizsgalnia.
A biztonsagértékel6i szerep szabvanyo-
kon alapul, de ezen szabvényok nem be-
szélnek arrél, hogy ki (mely szervezet)
lehet biztonsagértékeld: csak szerveze-
ti figgetlenséget és kompetenciat irnak
elé. Mivel a CCS TSI és hivatkozott spe-
cifikacioi a biztonsagintegritast is kove-
telményként tdmasztjak, a CCS NoBo-k
az interoperabilitds vonatkozasaban biz-
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tosan jogosultak az ISA funkcio elvégzé-

sére; hasonléan ehhez, a DeBo-k a hazai
biztositoberendezési funkcionalitas vo-
natkozasaban ISA-ként eljarhatnak. De
szerte Eurépaban sok nagy multud és nagy
tuddsu cég kinal ISA szolgaltatast, akar
egyéb, pl. akkreditalt statusz birtokaban.
Az azonban kijelenthetd, hogy egy adott
biztositéberendezési projektnél harom
tanusitoi feladat is keletkezhet (és nagy,
interoperabilitasi elvarassal rendelke-
z6 projektnél keletkezik is): NoBo, DeBo
feladatok, valamint e két feladatcso-
port részeként ISA feladatok. Ezek akar
kilon is valaszthatdak, de - kiléndsen
integralt projektnél, ahol a fejlesztés-
nél és kivitelezésnél sem valnak szét az
interoperabilitasi és a nemzeti kovetel-
mények teljesitései — célszer(i ezen tanu-
sitasi feladatokat egyszerre, a megfelel$
jogosultsdgokkal egyuttesen rendelkezé
tanusité szervezettel elvégeztetni.

A tanusitas folyamata

Az interoperabilitasi kovetelmények érté-
kelése torténhet rendszerelemekre vagy
a teljes biztositéberendezési alrendszer-
re (annak egy teriletileg lehatérolt ré-
szére). A rendszerelem definiciéjat és a
rendszerelemek felsoroldsat a CCS TSI
adja meg: Rendszerelem a TSI szerint: ,a
berendezések olyan elemi rendszerele-
mei, rendszerelem-csoportjai, szerkeze-
ti részegységei vagy egésze, amelyeket
beszereltek vagy beszerelni terveznek a



vasuti rendszer kdlcsonos atjarhatdsagat
kozvetlenil vagy kdzvetve meghatarozé
valamely alrendszerbe. A rendszerelem
fogalma materidlis és immateridlis java-
kat — példaul szoftvert — egyarant maga-
ban foglal.” A definidlt rendszerelemek:
fedélzeti ERTMS/ETCS; uthosszmérd be-
rendezések; kilsé STM interfész; GSM-R
hangkommunikacios radio; kizarélag
adatatvitelre szolgalé GSM-R ETCS radié;
GSM-R SIM kértya; RBC; radiofeltolt6 egy-
ség; Eurobalise; Euroloop; LEU Eurobalise;
LEU Euroloop. (Megjegyzendd, hogy bi-
zonyos rendszerelem-csoportok is defini-
alasra kertiltek, ezek is lehetnek tanusitasi
egységek.) Es ismételjiik meg a felsorolas
utan: ami nem rendszerelem (vagy azok
definialt csoportja), az csak teljes alrend-
szerként tanusithato.

Az értékeléshez (tanusitdshoz) a TSI
un. megfelelésértékelési modulokat
rendel, e modulok hatdrozzdk meg a

megfelelésértékelés modjat. Vélemé-
nylnk szerint a biztositéberendezések
esetében - figyelembe véve a biztonsag-
menedzsment-kdvetelményeket és az
egyébként is eldirt folyamatdokumenta-
ciét — a legjobban a CH1 (rendszerelem)
és SH1 (alrendszer) értékelési modulok
alkalmazhatéak, amelyek tervvizsgalat-
bol és a minéségiranyitasi rendszer vizs-
galatébdl dlinak. Természetesen mas mo-
dulok is valaszthatok, de vizsgalni kell, az
adott rendszerelem vagy alrendszer ese-

tében mely modulok alkalmazasa meg-
engedett, illetve ezen engedélyezett
modulok kozll melyeket implementélta
a felkérendé tanusitd (csak példaként: a
magyarorszadgi GSM-R NoBo tenderen a
kiiré specifikalta az SH1 modult, mint al-
kalmazand6 modult).

A magyarorszagi kévetelmények vizs-
galatara az interoperabilitasnal beveze-
tett modulrendszerhez hasonléan jél és
atfogoan megfogalmazott modulrend-
szer nem all rendelkezésre; itt a kijel6-
lést kéré feladata a megfelelésértékelési
moédok Osszedllitasa; majd a kijelo-
|6 kompetenciaja annak elfogadésa
vagy visszautasitdsa. Szamunkra trivia-
lis megoldasnak tunik e terlleten is az
interoperabilitasi megfelelésértékelési
modulrendszer alkalmazdasa. A tanusi-
tasi folyamat egy megfelelésértékelési
folyamat; a megfelelésértékelésre,

megfelelésértékel6 szervezetekre pedig

dltaldnos jogszabdlyok és szabvanyok is
vonatkoznak. Eppen ezért egy mai tanu-
sitasi folyamat jelentés mértékben forma-
lizalt: a tanusitési folyamatot kérvényezni
kell, sok tényrdl a kérvény benyujtasaval
egyltt nyilatkozni kell a tanusito felé (pl.
mashoz e targyban nem nyujtott be ké-
relmet - nem mukédik az ,egyik majd
csak sikerdl” elve...), meg kell adni a do-
kumentacios listat stb. Es egy fontos ko-
vetelmény a tanusitasi folyamattal szem-

ben: a tanusitasi folyamatnak nem lehet
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eredménykotelme; nem kothetd olyan
szerz6dés, amelyben a teljesités feltétele
a sikeres tanusitds, a tanusitvany kiadasa.
A tanusité szervezet a tanusitasi folyamat
elvégzésével teljesit, fliggetlenull annak

pozitiv vagy negativ eredményétél.

A Certuniv Kft. mint tanusito

A Certuniv Kft. ellen6rzé és tanusito ti-
pusu megfelelésértékel szervezetként
mukaodik, kijeldlve és bejelentve a vas-
uti interoperabilitas CCS alrendszerének
megfelelésértékelésére (NoBo statusz), ki-
jeldlve a hazai orszagos vasuti rendszer
biztositdberendezési és biztonsagi elektro-
nikai kérdéseinek megfelelésértékelésére
(DeBo stétusz), valamint kijelSlve a varosi
kotottpdlyas kozlekedés biztositoberen-
dezési és biztonsagi elektronikai kérdései-
nek megfelelésértékelésére (DeBo statusz).
A kijeldlések megtorténte 6ta mar szdm-
talan nagy biztositoberendezési tanusitési
projektet bonyolitottunk, illetve bonyoli-
tunk le folyamatosan.

A tanusitasi tevékenység mellett hang-
sulyt helyezlink a tanusitassal, illetve alta-
ldnossagban a biztonsdgmenedzsment-
tel és a mUiszaki biztonsaggal kapcsolatos
modszerek és eljardsok tudomanyos igé-
ny( fejlesztésére és kutatasara, valamint
publikalasara is.

Részben e cél érdekében kapcsolatokat
épitettiink és toreksziink kiépiteni mas
kijelolt szervezetekkel, és természetesen
a Certuniv Kft. is tagja a vasuti Notified
Bodykat tomorité NB-Rail munkacsoport-
nak, illetve az 6nélléan megalakulé NB-
Rail szervezetnek (www.nb-rail.eu).

Osszefoglalas
A biztositoberendezési tanusité szerve-
zetek munkaja fontos elem lehet a vas-
utbiztonsag elérésében. Hatékony és
megrendeldi szempontbdl sikeres mun-
kdjuknak azonban feltétele a megfele-
16 mennyiségl és megfelel6 minéségu
informacio; célszer( a tanusitot a leheté
leghamarabb bevonni a folyamatba, és a
szamara sziikséges informacidkat atadni.
Dr.Szabé Géza
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Hogyan jussunk hozza a tervezéi dijunkhoz?

Az épitéiparban mindennapos a lanctartozasok, kérbetartoza-
sok problémadja. Ez kiilondsen igaz az infrastrukturalis beruha-
zasokra. A jelenség a tervezdket is hatranyosan érinti. Sajnos
sem a hazai kézbeszerzési szabalyok, sem a kialakult gyakorlat
nem kedvez a tartozasok kiegyenlitésének.

Mondhatnank, hogy van egyszerl megol-
das: ha valamit megrendeliink, azt ki kell fi-
zetni. Sajnos a valdsag ettél nagyon tavol
van. A tovabbiakban ismertetiink olyan le-
hetéségeket, melyek hozzasegithetik a ter-
vezOt a jogos pénzéhez a hosszadalmas és
koltséges polgari peres ut helyett.

A teljesitésrol és a fizetési kotele-
zettségekrol

A teljesités a terv atadasaval torténik.
A megrendeld koteles a tervet atvenni és a
tervezdi dijat kifizetni, minéségi kifogassal
pedig az atvételtdl szamitott két hénapig
élhet, azutan mar nem. A teljesitési igazo-
last a jog a kivitelez6i tevékenységnél emli-
ti, tervezéi tevékenység esetén a szamlazas
teljesitési igazolashoz nem kotott. A szam-
lazasra vonatkozd el6irasokat a Szamviteli
térvény, illetve az Afatérvény tartalmazza.
A szamlazast mindkét jogszabdly a telje-
sitéshez és nem a teljesitési igazolas kialli-
tésédhoz koti. S6t a szamlat a jogszabalyok
alapjan teljesitéskor ki kell bocsatani, a
megrendel6 pedig koteles azt befogadni,
ha az a jogszabalyoknak megfelel6en lett
kidllitva. A teljesitési igazolds tulajdonkép-
pen nem mas, mint a megrendelé cégen
belili dokumentalasa a teljesitésrél és a
kifizethet6ségrél. Ha a megrendel6 a telje-
sitési igazolast nem allitja ki, az azt jelenti,
hogy a megrendelének nincs fizetési szan-
déka. A szamlazéasnak a teljesitési igazolas
nem jogi feltétele, a legtébb megrende-
16 mar a szerzé6désben is vdéllalja, hogy ha
a teljesitési igazolas a teljesitéstél szami-
tott 8 napon belil nincs kiallitva, azt ugy
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kell tekinteni, mintha megtortént volna.
A megrendel8k egy része viszont azzal az
indoklassal kildi vissza a szamlat, hogy az
altala kiallitott teljesitési igazolas nincs mel-

lékelve, ezzel megakadalyozva a kifizetést.

Tervezéi dijak kiegyenlitése enge-
délykoteles tervek esetén

A jelenleg érvényes jogszabalyok mar most
lehet6séget adnak arra, hogy a szakhato-
sagi engedélyezés soran biztositva legyen
a tervez6i dijak kifizetése. Nézzlk, ez ho-
gyan lehetséges. A muszaki tervek a meg-
alkotasuktdl szerzéi jogi védelem ala esnek.
A szerz6i jog személyhez fliz6d6 és vagyo-
ni jogbdl all. A tervezéi dij a szerzé vagyo-
ni jogénak felel meg. A szerz6i jogrol sz616
térvény eléirja, hogy a tervet felhasznalni
csak akkor lehet, ha annak dija ki lett fizet-
ve. Ez eddig is minden tervezd szdmdra is-
mert volt. De ugy tlnik, hogy a szakhatoé-
sagok nem voltak ezzel tisztdban, vagy ha
mégis: nem kivantak ebben az ligyben ér-
demben intézkedni. Mindez annak ellenére
torténik a mai napig, hogy a szakhatésag
ezzel a magatartasaval [ényegében buin-
cselekményt kovet el. Ugyanis a terv fel-
hasznélasanak, illetve nyilvdnossagra hoza-
taldnak mindsil a szakhatosagi eljarasban
valo szerepeltetése, azaz az engedélyezési
eljaras is. A szakhatosagok csak abban az
esetben adjak ki az engedélyeket (Iétesités,
bontas, dtalakitas stb.), ha az eljarasi dijat az
engedélyes befizette, illetve ezt az engedé-
lyes megfelel6en igazolni tudja. Erre a ha-
t6sdg az engedélyest sziikség esetén fel is

szolitja. A szerzéi jogrél szol6 torvény és a
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Weinreich Zoltan
okleveles épitomérnok

ut- és vastttervezd, szakérto

Blintet6 Torvénykonyv alapjan a szakhato-
sag nemhogy az engedélyt nem adhatna
ki, hanem a tervet s ezzel egyitt a kérel-
met be sem fogadhatja. A teend6 rendkiviil
egyszer(. A szakhatésagoknak nemcsak
az eljarasi dij befizetését kell az engedély
kiadasanak feltételeként megkéovetelnie,
hanem megkovetelheti az engedélyestd|
annak igazolasat, hogy a tervezdi dijat a
tervez6 részére kifizette. Ehhez semmilyen
jogszabaly alkotaséra, médositasdra nincs
szlikség, tulajdonképpen a jelenleg hata-
lyos jogszabalyok ezt lehetévé, sét kotele-
z6vé teszik. Ugyanis minden kiadott hatd-
sagi engedéllyel, amelynek soran a tervezéi
dij kifizetése nem tortént meg, a hatésag a
Btk. §-at — a tervezének a vagyoni szerzdi
jogdt — megsértve blincselekményt kovet
el tekintettel arra, hogy a terv a hatdsagi el-
jarassal mar felhasznaldsra kerilt, s ezzel a
bilincselekmény befejezetté valt.

Ez a médszer a legegyszer(bb, a leggyor-
sabb, és m(kodik - erre példa is van. Egy
tervez6 ismerésom mesélte, hogy neki a
megrendel6 nem akarta a tervezéi dijat ki-
fizetni. Erre 6 nyilatkozott az épitési hato-
sagnak, hogy a Szjt. alapjan a felhasznalast
megtiltja, s igy természetesen a szakhato-
sagi eljardshoz sem jarul hozza. A hatésag a
hivatalbdl hozza eljutott informacio alapjan
az engedélyessel az eljarast lefolytatta, és
az engedélyt nem adta ki mindaddig, amig
a tervezdi dij kifizetése nem tortént meg.

Tervezéi dijak kiegyenlitése nem
engedélykoteles tervek esetén,
illetve a kivitelezés megkezdésekor
Eléfordulhat, hogy olyan tervezési tevé-
kenységet végeztlink, ami nem engedély-
koteles, vagy mar tul vagyunk az enge-
délyezési eljarason. Ebben az esetben az
el6z6 megoldasra mar nemigen van lehe-
t6ség. Viszont az Etv. erre is ad megoldast,
igaz kissé kdzvetett modon.



Az épittet6 felel a beruhazas teljes fede-
zetének biztositasaért, tehat kozvetlendil
vagy kozvetve a tervezéi dij kifizetéséért
is. Az épittetd, aki vasuti tervek esetén le-
het valamely allami szerv, a MAV, a GYSEV
stb., a tervezést a kivitelezé feladataként
irja el6, és erre természetesen a kivitelezé-
si koltséggel egyiitt a fedezetet is biztosit-
ja. Ez alapjan az épittet6 el6irhatja a kivite-
lez6nek, hogy a munkateriilet atadasanak
feltétele tobbek kdzott nemcsak a tervek
megrendelése, hanem a tervezéi dij kifi-
zetése is. Tehat a munkaterilet mindad-
dig nem kerul dtadasra, amig a tervezéi dij
nincs kiegyenlitve. Erre sajnos az épittetdt
nehéz kotelezni, sajat beldtdsa szerint kelle-
ne igy eljarnia. Ugyanis a kivitelezés szerz6i
jogot sérté megkezdése esetén a tervezd
akar meg is tilthatja a terv felhasznalasat,
ezzel megakadélyozva a kivitelezést, illetve
tilté nyilatkozat helyett kértéritésre jogo-
sult. Az elmult évek tapasztalata az, hogy
az épittet6t mindezek sajnos nem érdeklik.
A mér megkezdett kivitelezés sorén pedig
a muszaki ellenér kotelessége a jogszaba-
tositdsa. Azaz, ha jogsértd tevékenység ta-
pasztal, akkor a jogsértés megszlintetése
érdekében megfelel intézkedést tehet, és
kell is tennie. Tehat ellenérizheti a tervezdi
dij kifizetésének tényét, illetve nemfizetés
esetén az érintetteket, az illetékes hatdsa-
gokat tdjékoztathatja a jogsértésrél.

Tervez6i dijak kiegyenlitése a
Magyar Mérnoki Kamara kézrem-
kodésével

A 2014. januar 1-jével hatédlyba lépett Uj
szakmagyakorlasi korményrendelet a
Magyar Mérndki Kamara, illetve a Ma-
gyar Epitész Kamara szémaéra is lehet6-
séget ad a tervezéi dijak kifizetésének
el6seqgitésére. A tervezd a teriileti kama-
ranak bejelentheti, ha egy masik kamarai
tag (gazdasagi tarsasag kamarai tagsag-
gal rendelkez6 vezetéje) nem fizette ki a
jogszeru dijat. Ezt tobbféle modon lehet
igazolni: birésagi végzéssel, kdzokiratba
foglalt kotelezettségvallalassal, teljesité-
si igazolassal, TSZSZ-szakvéleménnyel.

A teruleti kamara felszdlitja a fizetésre ko-
telezettet, hogy 60 napon beliil igazolja a
kifizetés tényét, s ha ennek nem tesz ele-
get, az adds jogosultsadgét a kamara mind-
addig felfliggeszti, amig a kiegyenlités
meg nem torténik.

Egy hatékony polgari jogi eljaras

- afelszamolas

Amennyiben a szamla befogadasra kerdilt,
és a fizetési hatdridé ota eltelt egy bizonyos
id6 — ez jelenleg 20 nap -, lehet6ség van
arra, hogy a megrendel6t egy hatékony,
de szdmdra nagyon kockdazatos modszer-
rel rdkényszeritsiik a fizetésre. Ha a fizetési
felszolitasig, melyben fel kell hivni az ados
figyelmét a felszamolasra mint jogi kdvet-
kezményre, a megrendel$ a szamlat ér-
demben nem vitatta, akkor a cégbirdsag-
hoz benyujtott felszdmolasi kérelemmel
is sikert érhetlink el. Az illetéke altaldban
kedvezdébb a hagyomanyos polgéri peres
eljarasénadl, és a cégbirésagot is kotik a vi-
szonylag roévid hataridék. A nemfizetének a
cégbirésaghoz tortént benyujtastol szami-
tott 23 napon bellil van lehetésége a tarto-
zas kiegyenlitésére, kiilonben a felszamola-
si eljaras megindul ellene.

Ha semmi sem segit, marad

a biintetodeljaras

Ha az elébbiek nem vezetnek eredmény-
re, még mindig hatadsos moédszer a biinte-
téeljaras. De miel6tt megtennénk a felje-
lentést, néhany dolgot érdemes tisztazni.
A szerz6i jog megsértése a NAV Blnugyi
lgazgatésag hataskorébe tartozik. A nyo-
mozdas maganinditvédnyra indul meg. Ha
egyszer a feljelentést megtettik, azt visz-
szavonni nem lehet, ugyanis a magénin-
ditvédnyra meginditott eljards megsziinte-
tését a feljelenté nem kérheti. A tét, azaz a
nemfizetd kockazata is meglehetésen ma-
gas: akar tiz évig terjed6 szabadsagvesztés
is lehet a blintetés, s természetesen a karté-
ritést sem lehet meguszni. Az eljaras soran
lehet6ség van az Un. kdzvetiti eljarasra is.
Ez tdmoren azt jelenti, hogy amennyiben a
gazdasagilag okozott kart az eljaras soran
- az elkodvet6 és a sértett kozotti egyezség
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alapjén — megtéritik, az ligyész az eljarast
megsziintetheti, vagy vddemelés esetén a
blintetés korlatlanul enyhithetd. Ez a méd-
szer még mindig gyorsabb és eredménye-
sebb, mind a polgari peres Ut. A tapasztalat
viszont azt igazolja, hogy mind a polgari pe-
res, mind a biintetdeljaras elég bizonytalan.
Hidba fogalmaznak egyértelmuien a jogsza-
balyok, a nyomozé hatésag sokszor polgari
utra tereli az Gigyet, a polgari birésag pedig
a buintet6jog hatélya ala helyezi. Ha mindkét
utat eredménytelendl megjartuk, a jogor-
voslat esélye mar minimalis.

A fentiek altalaban egyittesen és kiilon-
kilon is alkalmazhatdk. Bizom benne, se-
gitettiink a tervezéknek abban, hogy a
teljesitett, de fizetési szandék hianyaban
elmaradd megérdemelt dijazasukhoz hoz-
zajussanak.

Vonatkozo jogszabalyi
hivatkozasok

Végul - a teljesség igénye nélkil - kdzol-
juk azokat a legfontosabb, jelenleg hata-
lyos jogszabdlyi hivatkozasokat, amelyek
a témaval kapcsolatosak. Egyéb eldirdsok,
részletek, rendelkezések a jogszabalyok-
ban megtalalhatok:

2013. évi V. térvény a Polgéri Térvény-

konyvrol (Ptk.) 6:245. § (3), 6:251.§ (1)

1999. évi LXXVI. térvény a szerzdi jogrol

(Szjt.) 1.§,42.§ (1)

1997. évi LXXVIII. torvény az épitett kdrnye-

zet alakitasarol és védelmérdl (Etv.) 32/A. §

0),43.5(1)

2012. évi C. torvény a Blintet6é Torvény-

konyvrél (Btk.) 384.§,385.§

2006. évi CXXIII. torvény a bintetd ligyek-

ben alkalmazhaté kdzvetitdi tevékenységrol

266/2013. (VII.11.) Korm. rendelet az épités-

Uigyi és az épitésliggyel 6sszefliggd szak-

magyakorlasi tevékenységekrél 46. §

2007. évi CXXVII. térvény az altalanos for-

galmi adérdél (Afatv.) 163. §

2000. évi C. torvény a szamvitelrdl (Sztv.)

166.8,167.§

1991. évi XLIX. térvény a csédeljarasrol és a

felszamolasi eljarasrdl (Csédtv.) 27.§
Weinreich Zoltan
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Vasuti infrastruktidra és innovacio Eurdpaban

INNORAIL
2015

Idépont: 2015. oktober 14-16. « Helyszin: Budapest, Lurdy Rendezvény- és Konferenciakézpont

Az InnoRail Budapest vasutszakmai konferenciasorozat els6
eseményére 2013. oktober 28. és 30. kozott keriilt sor a Buda-
pest Kongresszusi Kozpontban. Ezt a rendezvényt a vasuti koz-
lekedés irant elkotelezett magyar szakemberek hivtak életre
azzal a céllal, hogy k6z6sen gondolkodjanak a vasuti kozleke-
dés jelenérdl, annak jovoje érdekében.

Az elsé rendezvényen 18 orszagbol 6sz-
szesen 303 résztvevot koszonthettilink.
Kivalé szakemberek, 32 kilfoldi és 14
magyar jarult hozza el6adasaval ahhoz,
hogy Magyarorszagon eddig még nem
tapasztalt szinvonalat tudjon nyujtani a
konferencia. Osszességében elmondhat-
juk, hogy a hagyomanyteremté esemény
elérte a céljat, valédi férumot teremtett a
kiilonb6z6 szakteriiletek kdzotti eszme-
cserére, gyakorlati problémak megvitata-
sara, Uj fejlesztések, eszk6zok és modsze-

rek bemutatdsara és megismerésére.

Az EU egyik legfébb prioritasa tovabb-
ra is egy biztonsagos, modern és integ-
ralt vasuti halézat kiépitése, amely képes
a vasuti kozlekedés versenyképesebbé
tételére. Szamos torekvés és intézkedés
sz6l az innovacio és a hatékonysag téma-
koreirél. Ezeket a célkitlizéseket szolgalja
a 2014-2020-as id6északban az infrastruk-
tura-beruhazasokra fordithat6 6sszegek
haromszorosara emelése, melynek 80
szazalékat a vasutra fogjak kolteni. A vas-
uti kutatasra és innovéciora szant beru-

hazasokat is megharomszoroztak azzal a
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céllal, hogy minél tébb utas és teherfuva-
rozasi szolgaltatd vegye igénybe az euro-
pai vasutvonalakat.

Az ezen célok érdekében végzett mun-
kdhoz kivanunk hozzéjarulni egy nem-
zetkozi, eurdpai vasuti konferencia esz-

kozeivel.

Immaron a budapesti konferencia-
sorozat masodik eseményére, az
InnoRail 2015-re invitaljuk Onoket
nagy tisztelettel.

A konferencia hivatalos nyelvei: angol,
magyar, orosz

A konferencia els6 napjan plenaris Gilést, a
tovabbi két napon parhuzamos szekcidkat

tervezink.

El6adasvazlatot (absztraktot)
bekiildeni az alabbi témakban, a
fenti harom nyelven lehet:
Palyaépités és lizemeltetés

Uj alépitmény-kivitelezési technoldgiak,
felépitményi szerkezetek

Pélya-jarmd kolcsonhatas, sin-kerék kap-
csolat, futdstechnika

Nagysebességu palyak
Vasutvonal-karbantartds és -korszerdsités
Varosi kotottpalyas kdzlekedés

Automata metrérendszerek fejlesztési ten-
dencidi

Intermodalitds a vasuti személyszallitdsban
Palya- és sindiagnosztika

Tavkozlés, biztositéberendezés és forga-
lomiranyitas

Uj megoldasok a vasuti biztositéberende-
zések teriletén
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Hans Ganiher Kersten, Director Rail system, UIC
Mikios opp, Director Freight, UIC

A kdzponti forgalomiranyitas komplex ki-
alakitasa

Az ETCS rendszerek kiépitésének és a
nemzeti vonatbefolyasold rendszerek
migracidjanak technikai megoldasai és ta-
pasztalatai

Korszer( kiegészité védelmi rendszerek és
hatasuk a kdzlekedés biztonsagara
Forgalmi-lizemi, biztositéberendezési szi-
mulacid

Vasuti tavkozlés

Energiaellatas, felsévezeték és vilagitas-
technika

Alternativ energiaforrasok felhasznalasi le-
hetéségei

A gazdasdgos vonattovabbitas lehetd-
ségei, a dinamikus fékezésbol szarmazd
energia-visszataplalas korlatai és lehetd-
ségei

Vonalvillamositas, a vasuti villamos vonta-
tasi energiaelldtd rendszer létesitése, diag-
nosztikdja és karbantartdsa
Forgalomszimulacié a vasuti villamos von-
tatasi energiaellatd rendszer tervezésében
Villamos vontatasi rendszerek elektromag-
neses 0sszeférhetdségi (EMC) kérdései

Vasuti jarmiivek fejlesztése, gyartasa,
lizemeltetése és fenntartasa

Korszer( hajtasrendszerek

A hibrid hajtas alkalmazési lehetéségei
Nyomtévvaltds futdmurendszerek

Uj tendenciak a féktechnikaban

PO —
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Az ergondmia, a kényelem és a biztonsag
kapcsolata a tervezésben

JarmUcsalddok alkalmazésa, az egységes
jarmUpark elényeinek kihasznélasa

Vasuti hidak és mitargyak
Hiddiagnosztika, monitoring

A hézagnélkiili felépitmény és a hidak kap-
csolata - sindilatacios szerkezetek, felépit-
ményi rendszerek a hidakon, megoldasok,
el6irasok fejlédése

Magas vasuti toltés csiszésanak helyrealli-
tdsa megtamasztd talajtamfallal

Vasuti alagutak

Kutatasi eredmények bemutatasa

Ebben a szekcibban egyetemi hallgatdk-
nak, kutatéknak kivdanunk lehetéséget
nyujtani kutatasi eredményeik megismer-
tetésére.

Varjuk a konferenciara a hazai és a
kilfoldi vasati infrastruktira és jarmad-
ves szakterilet Gzemeltetéit, ipari part-
nereit, a kutatdkat, a tervezdket, a téma
valamennyi elméleti és gyakorlati szak-
emberét.

Az absztrakttal kapcsolatos tudnivalokat a
honlapon taldlja: www.innorail2015.hu

Poszterel6adas

A meghirdetett témakban posztereléadas
tartaséra is lehet jelentkezni.

2014/4

A poszterel6adéssal kapcsolatos tudniva-
I6kat a honlapon taldlja:
www.innorail2015.hu

Hatarid6ék

Absztraktok (el6adasvazlatok) benyujtasa
(szébeli és poszter is): 2015. marcius 31.
El6adasok elfogaddsanak visszaigazolasa:
2015. aprilis 15.

Kedvezményes részvételi dijas jelentkezés
hatérideje: 2015. majus 15.

El6adas teljes anyaganak bekildése:

2015. szeptember 15.

Szponzoracio

Szponzorként szamos lehetdséget kina-
lunk nagyszdmu célcsoportja elérésére.
Szerezzen elényt a sokszinl szponzorcso-
magok kindlatabol, amelyek kozott min-
denki megtaldlhatja a szamara megfelel6t.
Szponzori jelentkezés hatarideje:
2015. majus 31.

Kiallitas

A haromnapos innovativ konferenciaval
parhuzamosan tbb széz négyzetméteren
kiallitas is megrendezésre keriil, emelve ez-
zel az esemény szinvonaldt. Lehet&séglik
van kidllitasi terilet, illetve 6-18 négyzet-
méter alapteriilet( épitett standok vasar-
lasara.

Kiallitoi jelentkezés hatarideje:
2015. jalius 31.

Folyamatosan béviil6 informaciok!

Kisérje figyelemmel a konferencia honlap-
jat, ahol mindig a legfrissebb informacio-
kat taldlja: www.innorail2015.hu

Kapcsolat

Szervezé

Innorail Kiado és Konferencia Kft.
Balla Agnes

E-mail: balla.agnes@innorail.hu
Telefon: +3630-413-7585

Konferenciatitkar

Ando Balazs

E-mail: balazs.ando@innorail.hu
Telefon: +3630-577-2439
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Secugrid®

Vasutvonalak rehabilitaci
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ja geomiianyagok alkalmazasaval
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Vasutvonalak rehabilitaciéjanal, a meglévé vaganyok feltjitasanal gyakran sziikséges az alépitmény javitasa.
Sok esetben nem biztositott a megfeleld teherbird képesség, ezért a féldmu teherbirasat geomuanyag
rétegek beépitésével ndvelik. A Secutex® geotextilia alkalmazadsa kombinalva Secugrid®georaccsal nemcsak
kornyezetbarat technoldgia, hanem koltségkimélé megoldas is a sziikséges Ev2 értékek eléréséhez.

A Secugrid®meger6sitd georacs réteg megakadalyozza a kitdltd anyag oldalirdnyd elmozdulasat .

A Secutex® geotextilia komponens — mint elvalaszto és sz(ir6 réteg — meggatolja a finom szemcséjii és a

o 707

Tobb millié négyzetméternyi vasatépitési referencia bizonyitja
a Secugrid georacsok megbizhatosagat.
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