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ABSTRACT

In the frame of the WateRisk Project (2009-2011) hydrological model has been developed
for flood risk analysis, demanding the spatial distribution of soil physical properties. 3D,
regional scale, spatial datasets were elaborated for pilots, based on the thematic
harmonization, horizontal and vertical fitting and interpolation of soil physical parameters
originating from two different databases. The profile dataset of the Digital Kreybig Soil
Information System is owned by the Research Institute for Soil Science and Agricultural
Chemistry; the Shallow Boring Database is managed by the Hungarian Geological
Institute. The resultant databases describe the physical properties by texture classes of
cach of the soil layers (10 cm steps till 1 m depth) and geological formations (50 cm steps
below 1 m) down to the ground water table depth.

OSSZEFOGLALO

A WateRisk project (2009-2011) keretében fejlesztés alatt allo, az arvizi kockazat
elemzéséhez hasznalt hidrologiai modell mikodtetéséhez sziikséges a talajfizikai

-
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Felelds szerkeszt6: Rajkai K tulajdonsagok térbeli eloszlasanak részletes leirasa. A mintateriiletekre a TAKI Digitalis

Kreybig Talajinformaciés Rendszere (DKTIR) és a MAFI Sekélyfurasi Adatbazis
adatainak tematikus harmonizacidjaval, térbeli illesztésével és kiterjesztésével
létrehoztunk egy szabalyos, 1 ha-os racsot reprezentald, a felszinkdzelbenlO cm-es, 1
méter alatt 50 cm-es rétegekre bontott, 3D textura adatbazist. A hozzatartozé attribitum
tabla tartalmazza az egyes racselemek egyedi azonositoit és a racselemekhez tartozod
kiilonb6z6 képzédmények talajtani nevezéktannak megfelelden leirt kifejlédési tipusait
(textura osztalyokat), az allanddan vizzel telitett zona felsd szintjéig.

Kulcsszavak:

fizikai talaj tulajdonsagok
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1. Bevezetés

Az MTA TAKI részt vesz a 2009 6ta futdé WateRisk Projektben (http://www.waterisk.hu/). A
projekt keretein belill a Budapesti Miiszaki ¢és Gazdasagtudomanyi Egyetem Vizi Kozmil és
Koérnyezetmérnoki Tanszékén végeznek arvizi kockazat modellezést (Koncsos et al., 2011). Az altaluk
fejlesztett, un. osztott-paraméteres hidrologiai modell bemend adatainak finomitasa érdekében
felmeriilt egy, a korabban alkalmazottnal részletesebb, a talajszintekre és a mélyebb rétegekre
vonatkozd, textura osztalyokon alapul6 talajfizikai adatbazis 1étrehozasanak sziikségessége.

Textura adatok tekintetében a felszinkdzeli rétegek részletes jellemzésére altalaban talajtani adatok,
mig a mélyebb rétegek leirasara agrogeologiai adatok allnak rendelkezésre. Kovetkezésképpen, a
forrasként rendelkezésre alld informacidk jelentésen kiillonbdzhetnek, mig az egyedi adatbazisok
kiilon-kiilon nem felelnek meg az adott modellezés kovetelményeinek (Walvoort et al., 2011). Ezért
szlikséges a kiilonb6z6 adatforrasok megfeleld integralasara a kiilonbozé forrasbol szarmazé adatok
harmonizalasaval, rétegenként illesztésével és mindezek térbeli kiterjesztésével (He et al., 2010). Az
egyes textura osztalyokra jellemz0, becsiilt hidrofizikai paraméterek (a viztartd gorbét leiro Mualem-
van Genuchten paraméterek, illetve a telitett vizvezeté képesség érték) ismertek mind az eurdpai
HYPRES (Wosten et al., 1999), mind a hazai HUNSODA (Nemes, 2002) adatbazisok alapjan.
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A mult szazad kozepén elvégzett Kreybig-féle talajfelvételezés (Kreybig, 1937) sordn a talaj
textirara vonatkozd informaciok egy része terepi leirds, mas része laboratoriumi mérés. A
talajszelvények adatai az 1930-50-es évekbdl szarmaznak, ritkan tartalmaznak azonban kozvetleniil
hasznalhaté szemcsedsszetétel elemzési értékeket. Az egyes talajszintek jellemzésére a terepi leirés, az
un. légszaraz talajnedvesség (%) és az 5 oras kapillaris vizemelés (mm) adatai allnak rendelkezésre.
Az 5 oras kapillaris vizemelés meghatarozasa korabban igen elterjedt volt, de gyenge
reprodukalhatosaga miatt ma mar nem tartozik az elfogadott eljarasok k6zé (ami nem zarja ki, hogy
koriiltekintden feldolgozva még hasznalhatok legyenek). A 1égszaraz talajnedvességi adatokat emlitve
Mados 1938-as tanulmanyaban tényként kozli, hogy a Kreybig-féle felvételezéseken ,legujabban” a
Kuron-féle higroszkopossag értéket mérik (hy; 33%-os paratelitettségen). A modszertan valtozasat
jelzi, hogy egyes jegyzokonyvekben (pl. a dévavanyai lapon) kézzel ,.feliilirtak” az eldre nyomtatott
fejlécet, jeldlve, hogy a mérési eredmények a hy-ra vonatkoznak. Mivel azonban az effajta atirasok,
sz€ljegyzetek nem talalhatok meg valamennyi jegyzokdnyvben, a tobbi esetben fel kell tételezni, hogy
az eredeti elképzelések szerint, ,légszaraz” talajnedvességre (kozel 45%-os paratelitettség)
vonatkoznak az adatok. Mados parhuzamos mérései ugyanakkor azt mutatjak, hogy a hy, illetve
légszaraz talajnedvesség adatok kozotti eltérés altalaban nem tobb néhany tizednél. Nagyobb eltérés
csak a nehéz mechanikai 6sszetételi talajok esetében tapasztalhatd (Mados, 1938).

Az 1944-ben megjelent Ballenegger-Mados-féle Talajvizsgalati modszerkonyv részletesen
ismerteti a kotottségi szam (Arany-féle) meghatarozasat és (a ma ismerttdl némileg eltéré hatarokkal)
értéktartomanyainak Osszefiiggését a talaj fizikai talajféleség osztalyaival (Ballenegger és Mados,
1944). A Kreybig-féle térképezés adatainak feldolgozasa soran 6t lap jegyzokonyvében bukkantunk
Arany-féle kotottségi adatokra. A kotottségi szam ma is szerepel a talajtani alapvizsgalatokban. A
kotottség értéke mechanikai Gsszetétel kategoriat jelol ki, amelyet az archiv adatokhoz rendelhetiink.
mechanikai adatokkal egy korabbi tanulmanyban foglaltuk 0ssze (Szabo et al., 2010; Bakacsi et al,
2010).

A tervezett 3D textira adatbazis orszagos kidolgozasat egyéb adatforrasok integralasaval (AIIR,
MARTHA, tizezres iizemi térképek pontadatai) tehetnénk teljesebbé (Mako et al., 2010, 2011). Ezek
egylittes alkalmazasa azonban sok kérdést vet fel (elérhetoség, feldolgozottsagi allapot, modszertani
eltérések, megbizhatosag stb.), de létrehozasaval rendkiviil értékes, georeferalt pontokon és
nagyszamu mérési adaton nyugvo, regiondlis szinten is megbizhatd részletességli talajfizikai
adatallomany jonne 1étre.

A Magyar Allami Féldtani Intézet (MAFI) sekélyfoldtani furasainak adatai és az azon alapuld
1:100.000-es agrogeologiai térképe az 1964-1985 kozotti sekélyfurasok halozatara épiil az Alfoldon
(Ronai, 1985). A feltérképezett teriilet 50.280 km’. A felvételezés soran 12.422 db (101.342
folyométer) sekélyfurds mélyiilt, 152.013 mintaval, melyek alapjan 26 db teljes és 23 db csonka
1:100.000-es méretaranytl Gauss-Kriiger szelvényezeésii térképlapot szerkesztettek. A furasok térbeli
elhelyezkedése nem teljesen homogén, a firdsok kozotti tavolsag jellemzoen 1,5-4 km kozott valtozik.
A furasokbol rétegvaltasonként, de legalabb félméterenként vettek atlagmintat, melybdl - tobbek
kozott - részletes szedimentologiai elemzést végeztek a foldtani gyakorlatnak megfeleld szemcseméret
tartomanyokra.

2. Célkitiizés

Munkank célja, hogy a rendelkezésre allo talajtani és agrogeologiai adatbazisok alapjan gy irjuk le
a talajfizikai tulajdonsagok térbeli eloszlasat, hogy az megbizhat6é alapot nyujtson a fejlesztés alatt
allo, az arvizi kockazat elemzésére hasznalt hidrologiai modell szamitasaihoz. A modellezés
tamogatasara a létrehozott 3D textlra adatbazis egyes elemeihez az adott textura osztalyra jellemzo, a
HYPRES (Wésten et al., 1999), illetve HUNSODA (Nemes, 2002) adatbazisok alapjan becsiilt
hidrofizikai paramétereket rendeljiik.
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3. Modszertan

A hidrologiai modellezésben kiemelt jelentségii a felszini, illetve felszinkdzeli egyméteres réteg
talajfizikai jellemzése. Ehhez, els6 kozelitésben az MTA ATK TAKI-ban rendelkezésre allo6 DKTIR
Talajszelvény Adatbazist hasznaltuk fel. A mélyebb rétegek leirasara a kevésbé részletes, 1:100.000-es
méretaranyi  agrogeologia térkép foltjait és az azokhoz rendelt Sekélyfurasi Adatbazis
szemcseosszetétel adatait hasznaltuk.
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1. abra. A rétegzett talajfizikai adatbazis kialakitasi folyamatanak logikai vazlata.

Waésten €s munkatarsai (1999), valamint Nemes A. (2002) is arra a kdvetkeztetésre jutottak, hogy a
textura osztalyokon alapul6, hidrofizikai paraméterekre vonatkozd becslések jobban alkalmazhatok a
FAO-féle 6t textira osztalyra, mint az USDA szerinti textura osztalyokra. Ezért a Digitalis Kreybig
Talajinformacios Rendszer (DKTIR) pontadataihoz, az egyes talajszintekhez, a hy értékek alapjan a
FAO 6t textira osztalyanak egyikét (coarse, medium, medium-fine, fine, very fine) rendeltiik. A
referenciaként szolgaldé TIM adatbazisban a hy alapjan az egyes mintdkhoz rendelt FAO textira
osztalybdl a ,,coarse” (elsdsorban homok, homokos valyog) textira osztaly mutatja a legjobb egyezést
a mechanikai Osszetétel szerinti besorolassal. A hy alapjan ,,coarse”-nak besorolt adatok 72%-a
egyezett a mechanikai adatok szerinti besorolassal. A tobbi textira osztalyban az egyezés gyengébb
(,,medium”, 57%; ,.fine” 64%), a koztik 1évé atmeneti ,,medium-fine” osztalyban a leggyengébb
(46%), a ,,very fine” textara osztalyban pedig a kis mintaszam miatt nem adhaté megbizhat6 besorolas
(Bakacsi et al., 2010). A Magyar Allami Foldtani Intézet (MAFI) Sekélyfurasi Adatbazisabol
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szarmazo, geologiai gyakorlatnak megfeleld, félméterenkénti 4tlagminta vételbdl szarmazo
szemcseméret-eloszlasi adatokat loglinearis interpolacioval (Nemes et al., 1999) alakitottuk at a
talajtani gyakorlatnak megfeleld6 méret-tartomanyok szerint, ezutan soroltuk be a textira haromszog
alapjan a megfeleld textura osztalyokba. A talajtani- és sekélyfurasi adatok harmonizaciojanak alapjait
korabbi cikkiinkben foglaltuk &ssze (Bakacsi et al., 2010), a referencia adatokhoz val6 viszonyukat és
az adatbazis épités logikai vazlatat az 1. abra mutatja.
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2. abra. A mintavételi pontok alapjan az egyes textura osztalyokra szintenként elvégzett indikator-
krigelés elvi vazlata. Pc, Pm; Pmf; Pv; Pvf: az adott textura osztalyba tartozas valoszinilisége. Az egyes
racselemeket az ott legnagyobb valoésziniiséggel (Pmax) megtalalhato textara osztaly jellemzi. Pl.
Pc=0,75 esetén a racselem ,,c-coarse” besorolast kap.

A WateRisk projekt modellezési mintateriileteire szabalyos, egyhektaros racsot illesztettiink. Az
egyes racselemekhez rendelt textura adatok megfeleld interpolacios modszerrel a kozeli pontok
adataibol szarmaztathatok. A mintateriileteken a felsé talajrétegekre (1 m-ig, 10 cm-es egyenletes
felosztassal, “T” szintek) a DKTIR pontadataibol, a mélyebb rétegekre (1 m alatt, 50 cm-es
intervallumokban, “G” szintek) a Sekélyfurasi Adatbézis adataibol szarmaztathatd talajfizikai
jellemzoket terjesztettilk ki. Ehhez megfeleld eszkéz az Un. indikator krigelés, amely egy nem-
paraméteres, geostatisztikai interpolacios eljaras Alkalmazasa megadja, hogy az interpolacids tér
pontjaiban az indikator érték mekkora valoszinliségli (Isaaks és Srivastava, 1989; Marioni, 2003).
Példaul: ha a minta egy bizonyos mélységben (pl. 0-10 cm) mért hy értéke, vagy szemcseOsszetétele
alapjan egy adott textara osztalyba tartozik (pl. ,,coarse™), abban a pontban a ,,coarse” textura osztalyra
nézve az indikator-valtozo értéke 1; mig a tobbi pontban, ahol mas textira osztalyba tartozik, O.
Minden mélység-intervallumban az 6t textira osztalynak megfeleléen 6tszor végeztiink indikator-
krigelést, majd az egyes racselemekhez hozzarendeltiik az ott legnagyobb valoszintiséggel (Pmax)
megtalalhato textura osztalyt (2. abra). Az indikator krigeléses eljarast mar alkalmaztuk korabban is, a
Magyarorszagon természeti okok kdvetkeztében hatranyos mezdgazdasagi teriiletek lehatarolasaban
(Pasztor et al., 2010). Az agrogeologiai informaciok térbeli kiterjesztéséhez a Sekélyfurasi Adatbazis
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alapjan szerkeszett 1:100.000-es méretaranyu térképeknek a mintateriiletre esd poligonjait és az
azokhoz rendelt furasok adatait hasznaltuk fel. A szamitasokat ArcGIS 9.3-as szoftverkdrnyezetben
veégeztiik.

4. Eredmények

A modszertant hat mintateriileten alkalmaztuk: Duna-Tisza koze (7.085 km?), Kurcza (2.319 km?),
Szamos (1.264 km?), Bereg (950 km?), Margitta (547 km?), Nagykéri (256 km?). Példaképpen a
nagykoriii mintateriilet eredményét emeljiik ki. Ezen a teriileten 879 DKTIR pont adatat dolgoztuk fel,
illetve terjesztettik ki a fels6 1 m-es talajrétegben. A mintateriiletet lefedé 1 ha-os racshoz tartozo
attribitum tabla tartalmazza az egyes racselemek egyedi azonositdit, a racselemekhez tartozo
kiilonb6z6 képzddmények talajtani nevezéktan szerint leirt kifejlddési tipusait, valamint azok mélységi

kiterjedését, 10 m- ig. 450-500 cm

100-150 cm

70-80 cm

50-60 cm 6. ‘

[

3.abra. A textura valtozasa a nagykoriii mintateriileten.

|:| Coarse

[ ] Medium
[] Medium-Fine
I Fine

Il Very Fine
[ ] adathiany

A teriilet alapveten finomszemcsés liledékekbdl épiil fel, a durvaszemcsés homokiiledékek 150 cm
alatt valnak jellemzOvé. A teriileten tulnyomorészt a mai felszini lefolyasiranyoknak megfeleld
mintdzatdban nincs jelentds valtozas. Megfigyelhetd szamos folt kiterjedésének modosulasa,
mikozben a finom (fine) ill. kozepes-finom (medium-fine) kategoridk a jellemzo textira osztalyok.
100 cm alatt tiledékes valtas érzékelhetd, amelyben a kdzepes-finom (medium-fine), illetve kdzepes
(medium) szemcseméretii textura osztalyok keriilnek talstilyba. Ez a hirtelen valtas részint a
mintavételi mod valtozasanak tudhatdo be (1 m alatt félméterenkénti atlagminta), de illeszkedik a
teriilet altalanos tiledékfoldtani-talajtani fejlodésébe is (Ronai, 1985).

Az elkiiloniil6 rétegekre vonatkozo Un. osztott-paraméterek felhasznalasaval egyeldre csak el6zetes
eredmények sziilettek a modellezésben (Jolankai et al., 2011; Kozma és Koncsos, 2011), de
feltételezhetden jobban szolgaljak majd a felszinalatti vizmozgast leird6 modellezést, mint a korabbi, a
rétegezést figyelmen kiviil hagyo ,,egy talajfolt-egy atlagérték” jellegli bemend adatok.

5. Koszonetnyilvanitas

Munkankat a WateRisk projekt (TECH-08-A4/2-2008-0169 NKTH), az NK73183 OTKA palyazat
¢s a Bolyai Janos Kutatési Osztondij program tamogatta.
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