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ABSTRACT

Application of scientific spatial methods is inevitable in modelling monitoring of
environmental elements. Use of geographic information systems enables versatile rating
of monitored areas. It is especially the case for plain land areas, where state and
movement of surface and underground water are variable in both time and space. We have
examined the expected effects of changes in inland water canalization of Bihari Plains
(EAOP-5.1.2.D/2F-2009-0007) on land use with aid of GIS. As a result, land use for
monitored drainage areas has become redesignable by development of the inland water
system. Optimal land use determined this way assists success of both agricultural and
environmental guidelines, and development of quality of environmental resources.

OSSZEFOGLALO

A kornyezeti elemek allapotvaltozasainak modellezésében nélkiilozhetetlenek a
térinformatikai eszk6zok. Haszndlatuk a vizsgalt teriiletek sokoldalti értékelését teszi
lehet6vé. Kiilondsen igaz ez azokon a sikvidéki teriileteken, ahol a felszini és a felszin
alatti viz allapota, mozgasa, térben és idében valtozd. A Bihari-sik foldrajzi kistaj
teriiletén a belvizcsatorna-rekonstrukcié - EAOP-5.1.2.D/2F-2009-0007 - varhato hatasait
valamint a térség foldhasznalati struktirajaban bekovetkezett valtozasokat térinformatikai
moddszerek segitségével mértem fel. A Dbelvizelvezetd rendszer kiépitésével a
vizgytjtoteriilet foldhasznalata ujratervezhetdvé valt. Az ilyen modon meghatarozott

optimalis  tdjhasznositds kidolgozdsa az agrar- kornyezetvédelmi szempontok
érvényesiilését és a természeti eréforrasok mindség egyidejii fejlesztését is szolgalja.

1. Bevezetés

A természeti katasztrofak altal okozott karok kozel 40%-at a vizek tobbletébdl ereddek teszik ki. Ez a
talsuly hazankban fokozottan érzékelhetd, ugyanis a természeti csapasok koziil az arvizeink, belvizeink
okozzék a legtobb kart. Magyarorszag sikvidéki teriileteinek jelentds része belvizzel veszélyeztetett (Burai
et al., 2003). E teriileteken a belviz az elmult idészakban, tobb hullamban és régdta nem tapasztalt
tartossaggal és tertileti kiterjedéssel jelentkezik, elég csak megemliteni a 2006. hidrologiai évet, amikor
hazank mintegy 270 ezer hektarnyi teriiletén jelentds téli-tavaszi és nyari belviz alakult ki (Palfai, 2008).

A belvizek els6sorban a mezdgazdasagban okoznak nagymértékii karokat (Thyll — Bird, 1999).
A lefolyasi és Osszegyiilekezési folyamatokat az elmult évek foldhasznalataban, tulajdonviszonyaiban, a
mez0- és erddgazdalkodas teriileti struktirajaban bekdvetkezett valtozasok még inkabb befolyasoljak,
kedvezotlen iranyba modositjak, felerdsitve ezzel a belviz kialakulasanak kockazatat (Thyll, 1999).
A megelézés érdekében elvégzett munkalatok nagyban csokkenthetik a vizek tobbletéb6l adodo
jelenségek elleni védekezés koltségeit. A térinformatikai eszkozok segitségiinkre lehetnek a kdrnyezeti
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elemek allapotvaltozasainak modellezésében. A térbeli elemzésekkel hasznos adatok nyerhetéek az
optimalis kornyezeti feltétételekhez igazodo teriilethaszndlati struktira kialakitasahoz.

Hazank foldhasznalati rendszerének atalakitasa nemcsak belvizmentesitési szempontbdl sziikségszeri,
hanem kornyezetiink fenntarthaté fejlédése (Nemzeti Agrar-kdrnyezetvédelmi Program) és az optimalis
birtokszerkezet kialakitésa is ezt igényli (Bir6 et al., 2003).

A kutatd munka célja egyrészt az EAOP-5.1.2.D/2F-2009-0007 csatorna rekonstrukcids projekt
varhat6 hatékonysaganak elemzése, masrészt e projekt altal érintett térrészek foldhasznalati jellemzéinek
vizsgalata térinformatikai eszk6zok segitségével. Majd az eldzdek ismeretében javaslatok
megfogalmazdsa a kornyezeti feltételekhez optimalisan alkalmazkod6 foldhasznalati struktara
kialakitasara.

A vizsgalatok térkeretét a Bihari sik foldrajzi kist4j szolgéltatta, mely a Beretty6 és a Sebes - Koros

kozott tertil el. A teriilet éghajlatit nézve gyakoriak a csapadék és a homérséklet tekintetében a
sz€lsoséges viszonyok. A csapadékdsszeg maximuma (855 mm) €s minimuma (344 mm) arra utal, hogy
aszaly ¢€s belviz egyarant eléfordulhat. Az 6blozet talajainak kialakulasaban a vizhatas jatszott szerepet
(hidromorf talajok). Szikes talajok adjak a teriilet 43 %-at, foleg réti szolonyecek és sztyeppesedd réti
szolonyecek. E talajok jellemzéje a nagy szerves €s szervetlen kolloidtartalom, a lassu vizateresztd
képességbol és nagy viztelitettségbdl, valamint a tomodottségbdl eredd gyakori levegbtlenség. A
talajelokészitési munkak szempontjabol optimalis talajnedvességi allapot gyakran nem biztositott. Nedves
allapotban kenddik, szalonnéssa valik, kiszaradva mélyen repedezik. Viszonylag kevés csapadék hatasara
is mivelhetetlenné valik a talaj (,,perctalaj”) (Thyll, 1999).
A térségben egyre gyakrabban jelentkeznek napjaink stlyos problémai, mint a f6ldhasznalati konverzios
problémak és a belviz-veszélyeztetettség. Az Els6 Katonai Felvételezés (1783) térképszelvényei alapjan a
Sebes-Koros-Berettyd kozének mai teriiletébdl mintegy harmadat foglalta el az allandd mocsarvilag,
szintén kozel harmadat fedte gyep €s erdéteriilet, €s csak egyharmadan talalunk szant6foldi kultarakat. A
szocialista mezOdgazdasag (1949-1990) fokozta a szant6foldi termelés intenzitdsat. A politikai
rendszervaltast kovetd években a teriilet kétharmadan szant6foldi novénytermesztést folytattak, mig a
maradék egyharmadnyi teriileten osztozott a gyep, az erdd, a létrehozott mesterséges viztarozok és
csatornak, valamint a telepiilések teriilete. A mezOgazdasag egyre ndvekvo igényei miatt a térségben a
belviz allandosult problémaként jelentkezik (Tomor, 2007).

2. Anyag és modszer
2.1. A vizsgalat soran felhasznalt adatbazisok, térképallomanyok

A munka alapjat a Bihari sik foldrajzi teriiletén Tomor (2007) éaltal létrehozott, nagyfelbontasu,
integralt geoadatbazis képezte, az alabbiakban feltiintetett adatbazisok felhasznalasaval:

e Domborzatmodell (M 1:10.000)

o Talajgenetikai adatbazis (M 1:10.000)

o Topografiai adatbazis (M 1:10.000)

o Felszinboritast tartalmazo6 idésoros adatbazis (M 1:28.800)

e Integralt vizrajzi adatbazis, mely fedvényenkénti bontdsban tartalmazza tobbek kozott a felszini
vizfolyasok és csatorndk futdsvonalat, (M 1:10.000) és a belvizi elontések maximalis foldrajzi
kiterjedését és gyakorisagat (M 1:50.000).

Ezen kiviil rendelkezésre allt a Tiszantuli Kornyezetvédelmi és Viziigyi Igazgatésag EAOP-
5.1.2.D/2F-2009-0007 projekt megvaldsithatosagi tanulmanya.
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2.2. Szoftverkérnyezet

Az elemzések az ArcGIS térinformatikai szoftver hdrom 6nall6 eleme — az ArcCatalog, az ArcMap, és
az ArcToolbox — segitségével torténtek.

A térbeli elemzésben alkalmazott modulok:

e ArcGIS 9.3 (ArcCatalog, ArcMap, ArcToolbox) Torzsmodul

e Geoprocessing Térbeli miiveletek

e 3D Analyst 3D elemzési lehet6ségek
e Spatial Analyst Teriileti elemzések

A vizsgalatokhoz felhaszndlt ESRI szoftveres kornyezet alapvetden vektoros szemléletii adatmodellt
alkalmaz, de jol tamogatja a raszteres layer-technikat is, példaul a domborzati elemzéseknél. A kornyezeti
elemzések modellezése soran elsdsorban a fedvény-szemlélet alkalmazhat6, kihasznalva a felhasznalt
szoftverek raszter-vektor interfész funkcioit is (ESRI, 2009).

2.3. A vizsgalati médszerek

1. A rekonstrukcios csatornak vizgyiijté teriileteinek lehatdrolasa

A vizgylijté hatarainak kijelolésében a domborzati sajatsdgok segitenek. A domborzat meghatarozza a
tertiletrdl torténd elemi felszini elfolyasok irdnyait, az dsszegyiilekezés pontjait, valamint a természetes
vizvalasztokon keresztiil valaszt ad a lefolyastalan teriiletek nagysagara is (Tamas, 2000).

A vizsgalatok kiindulasi adatbazisat a kistaj - Tomor (2003) altal készitett - hidroldgiai terepmodellje
jelentette. A lefolyastalan teriiletek lehatarolasahoz és az 6sszegyiilekezési pontok kijeloléséhez a lefolyas
iranyainak ismerete sziikséges.

A Flow Direction eszkdz hasznalataval kiszamolhatok a lefolyasiranyok, ami minden celldhoz
meghatarozza azt a szomszéd cellat, amely felé a legnagyobb a meredekség.
A lefolyési iranyok ismeretében megbecsiilhetévé valik a rekonstrukcidval érintett csatornaszakaszok
vizgytjtoteriilete (1. abra).

jelmagyarazat

rekonstrukcios csatornak
— vizgyljtéteruletek

— Bihari sik vizhalézata
[ | rekonstrukeios csatornarészek vizgyljtGtertlete

agy oRT f Kilometers
0 25 5 10 15 20

1. abra. A rekonstrukcioval érintett csatornaszakaszok vizgy(jtoteriiletei
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2. A vizgyiijtoteriiletek elontési valosziniiségének valtozasa

A belvizek keletkezése, az elontés nagysaga, tartdssdga, valamint gyakorisdga véletlenszerti hidrologiai
események és jelenségek sorozatanak kovetkezménye (Biro, 2001). A belvizi jelenség kialakulasa sik
vidéki koriilmények kozott szamos tényezd altal befolyasolt folyamat (Tamas et. al., 1999).
A belvizek keletkezését és lefolyasat befolyasolo tényezoket Nemcsics (2000) két nagy csoportba sorolta:
a természeti és az emberi tényezok.

A természeti tényezOk kozé az éghajlati, domborzati, sekélyfoldtani, hidrologiai tényezok illetve a
természetes novénytakaro tartoznak. A legfontosabb emberi tényezok a teriilethasznalat modja, a miiszaki
beavatkozasok, valamint a vizhaztartasi viszonyokat megvaltoztatd egyéb beavatkozasok.

A munkaban a belvizjelenség problémakorének vizsgalata — id6- és terjedelembeli korlatozasok miatt -
elméleti szemszogbdl és szamos tényezo figyelembevétele nélkiil tértént.

A megvalésitandd csatorna rekonstrukcidos projekt varhatd hatékonysdganak meghatarozasa a
kovetkezo 1épésekkel valosult meg.

1. Az elontéssel korabban veszélyeztettet teriilet térfogat-kapacitasanak megallapitasa.
A lefolyasi Osszegyiilekezés tényezOinek elemzése (beszivargas mértéke, fajlagos lefolyas,
csatornak vizszallitasi kapacitasa).
3. A csatornak vizszallitasi kapacitasanak fliggvényében a belvizi elontés varhat6 id6tartamanak
megallapitasa a projekt elott illetve utan.
3. A foldhasznalati struktura valtozdsanak elemzése

A teriilethasznalattal kapcsolatos értékelések egyik legmegbizhatobb modja a tavérzéklet adatok
elemzése. Vizsgalatok Tomor (2007) altal készitett vektorizalt térképallomanyokra - melyek jol jellemzik
a Bihari sik mikrotaj f6ldhasznalati struktirdjanak valtozasat — tdmaszkodnak.

3. Eredmények és értékelésiik
3.1. A vizgyiijtoteriiletek elontési valésziniiségének valtozasa

A kovetkezd képlet felhasznalasaval kiszdmolhatéva valt minden vizgytjtéteriiletet tekintve, hogy
varhatéan mennyi id6 sziikséges (nap) a belviz ’tdvozasahoz’, a munkalatok megvalositasa elott illetve
utan. A két érték kiilonbozete adja meg, hogy hany nappal révidiil a belviz elontés id6tartama, mekkora a
csatorna rekonstrukcios projekt hatékonysaganak mutatoja (1. tablazat).

T,=T-Ty
Ti=Alpy; T.=Alp;
ahol:
Ti: az elontés idGtartama a projekt végrehajtasa elétt (nap)
T,: az elontés id6tartama a projekt végrehajtasa utan (nap)
A= az elontéssel veszélyeztetett teriiletek térfogat-kapacitasa (m?)

p; = csatornak vizszallitasi kapacitasa a projekt megvaldsitasa el6tt (m®/nap)

, = csatornak vizszallitasi kapacitasa a projekt megvalositasa utan m®na
p proj g

-
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1. tablazat A vizgytjtoteriiletek elontési valosziniiségének valtozasa a csatorndk vizszallitasi
kapacitdsanak fiiggvényében

s e Projekt megvalositasa | Projekt megvaldsitasa
Vizgy(jtd B .
el6tt (nap) utan (nap)
Kis-Kords Focsatorna 10 6
Kutas felfogocsatorna 33 20
Nagyfoki csatorna 18 11
Csente-Szakalli csatorna 20 12
Kutas focsatorna 26 16

3.2. A vizgyiijtoteriiletek foldhasznalatanak értékelése

A rekonstrukcids csatornak vizgytjtdinek a XVIIL. szézadi és jelenlegi foldhasznalati kategoridinak
tertileti kiterjedésében jelentds valtozasok torténtek (2. tablazat).

Az erdd, a vizes él6helyek teriilete jelentdsen csokkent a vizgy(ijtékon. Az elobbi tobb mint 1/5-re
redukalodott, mig a vizes élohelyek az egykori 32,5 %-os teriiletfoglalasbol jelenleg még 1 %-ot sem
képviselnek. A gyepmiivelési ag viszonylagos allandosagot mutat az idok folyaman, a teriileti elterjedése
azonban valtozott. A szantoteriiletek mar a multban is jelentOs teriiletet foglaltak, azonban mara tovabb
novekedett aranyuk és igy vizgyiijtok teriiletének teriilethasznalati kategoriajabol 84 %-ot tesznek ki.

crcr

Teriilethasznalati kategoria / Ev 1783 1999
Erd6 512 96
Id6szakos, vagy allando vizboritas 3087 92
Szanto 4567 8004
Beépitett teriilet 89 297
Gyep 1238 1002
Osszefiiggd vizfelszin 12 14
Osszesen 9.505 9.505

A mintateriilet egykori mocsarain folytatott intenziv mezdgazdalkodas alacsony hatasfokara vald
tekintettel (Tomor, 2007), célszerli kiemelten vizsgalni az egykori id6szakosan vizzel boritott teriiletek
foldhasznalati véaltozasat.

E valtozasok elemzése soran megéallapithatd, hogy a vizgytjtoteriiletek koziil a Nagyfoki csatorna
vizgyiijtojét érintette nagy valtozas. A vizrendezési folyamatoknak kdszonhetGen, a vizsgalati teriileten az
egykori mocsarak, lapok helyét szinte teljes egészében szantdk foglaljak el, kisebb részben gyepek és
erdok. A vizgyjté foldhasznalati konverzidé mértéke nagyon jelentds, az dsszteriilet 96%-a (2. abra).
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Jelmagyarazat
B becpitett terilet
elontott terlet
Il erdo
gyep
B szanto
B Gsszefiqad vizh

B szanto

egyéh terilethasznalat

2. abra. A foldhaszndlati konverzié mértéke a Nagyfoki rekonstrukcids csatorna vizgy(jt6jén

4. Kovetkeztetések és javaslatok

A projekt hatékonysaganak vizsgalata soran megallapithatd, hogy a térségben érzékelhetdéek a
munkdlatok pozitiv hatdsai és a jovoben hasonld beruhdzasokkal jelent6s mértékben ndvelhetd a tertilet
belvizbiztonsaga. Azt azonban szem eldtt kell tartani, hogy a belviz a térség ’adottsaga’, igy
rekonstrukcios  munkalatok  segitségével sem  belvizmentesithetd teriileteteken a mivelés
megvaltoztatdsaval kell védekezni.

A foldhasznalat elemzése soran lathatova valt, hogy a térség multbéli teriilethasznalati struktaraja
jelentés mértékben atalakult. A jelenlegi foldhasznalat nem alkalmazkodik a taji adottsagokhoz, figyelmen
kiviil hagyja a kiilonboz6 talajadottsagokbol és vizellatottsagbol fakadd tagolt és eltérd lehetdségeket
nyujtd tajszerkezetet. A kevés megmaradt természetes (sziki tolgyesek, 18szpusztak), illetve
természetkozeli (erdd gyep mozaik, fas legeldk) tajhasznalati forma kivételével minden teriiletet intenziv
terlilethasznalat jellemez, ami leginkdbb szantomiivelésbdl all. A teriilethasznalat soran atalakul
novénytakaro, elsdsorban a talaj vizbefogadd képességét befolydsolja. A miivelési agak koziil az erdének
a legnagyobb a belvizcsokkentd hatasa, egyrészt a lehulld csapadék visszatartasaval, masrészt a mélyre
hatolo gyokerei altal, mivel nagy vastagsagban kiszaritjak a talajt, s ezaltal ndvelik annak vizbefogadd
képességét (Palfai, 1993). A szantofoldi kultarak a legrosszabb vizgazdalkodasti novénytarsulasok kozé
tartoznak. E novénykulturak altaldban az év jelentds részében nem nyujtanak megfeleld talajfedettséget, a
tavaszi hoolvadas €s nagyobb esézések idején sok esetben még tal kicsik, dsszel, a betakaritas utan pedig
eléfordul, hogy mar be is szantjak Oket (Szabo, 2002). A belvizi elontés nagysagara, ezek levonulasara
tehat a mivelodési agak koziil a legkedvezdtlenebb hatassal vannak.

A vizsgalat soran kapott informaciok felhasznalasaval sikeriilt elkiiloniteni azokat a teriileteket, ahol a
jelenlegi termelési szerkezet gazdasagosan fenntarthato, valamint ahol sziikség van miivelési ag valtasra.
Az elemzések felhaszndlasaval, olyan megoldasok alakithatok ki, melyek mind a mezégazdasag, mind a
vizgazdalkodas érdekeit képesek figyelembe venni és kielégiteni, kdrnyezetvédelmi, fejlesztési és
gazdasagi oldalrdl egyarant.

A teriilethasznalat valtoztatasa azokon a térrészeken javasolt, melyeken a foldhasznalat konverzio
mértéke jelentdsnek mondhato, gyakori a belvizi elontés illetve a csatornak mentesitd hatdsa ellenében is
jelentds belvizmennyiséggel rendelkeznek, e teriiletek ugyanis alacsony termelési értéket realizalnak.
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Javaslatok a fenntarthato teriilethasznalati struktura megalapozadsadra

A Kis-koros rekonstrukcios fécsatorna vizgytijtéteriiletérdl altalanossagban elmondhat6d, hogy még a
nagyobb belvizi elontések idOszakaban is a ndvényzet tiirési idején beliill mentesithetok a folos viztol, -
mely a gazdalkodoknak nagyobb termelési biztonsagot jelent — igy e teriiletek miivelési ag valtasa nem
sziikségszeri. Azonban a mezdgazdalkodast alkalmazkodd és kornyezetkiméld keretek kozott kell
folytatni.

A Kutas illetve Csente - Szakalli rekonstrukcids csatornak vizgy(jtéin a belvizi elontés altal
veszélyeztetett szantok (3. 4bra) teriiletén — viszonylag tartds belvizi elontések miatt - mivelési ag
valtoztatas javasolt. Fontos az emlitett termdhelyek kivonasa a belterjes (konvencionalis) gazdalkodasbdl,
¢s atallitasa természetvédelmi szempontu, extenziv, illetve 6kologiai mezdgazdasagi foldhasznalatra.
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3. abra. A Kutas f6-¢s felfogo és a Csente-Szakalli rekonstrukcios csatornak vizgy(ijtdin a miivelési ag
valtoztatasara javasolt teriiletek

Az emlitett térrészeken a természeti adottsagoknak ¢és az Okologiai kdvetelményeknek leginkabb
megfeleld mozaikos tajszerkezet kialakitdsa célszeri. Az erdoknek, erddsadvoknak, a ligetes, parkszeri
legeloknek ¢és gyepeknek, tovabba a vizes él6helyeknek kiemelkedd szerepet kell biztositani a
struktaravaltast kdvetoen.

A Nagyfoki csatorna vizgyijtéjén a nagymértéki foldhasznélati konverzido miatt mivelési ag
valtoztatas javasolt. Mivel a térség a multban alland6 vizboritéssal volt jellemezhetd a vizes él6helyek
rehabilitacidja ajanlhato.
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