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TERMESZETI TENYEZOK HATASA A NEPESSEG
TERULETI ELOSZLASARA A GOMOR-TORNAI-KARSZT
ES KORNYEZETE PELDAJAN

TELBISZ TAMAS—-BOTTLIK ZSOLT-MARI LASZL O—PETRVALSKA ALENA
—KOSZEGI MARGIT-SZALKAI GABOR

THE IMPACT OF PHYSICAL ENVIRONMENT ON THE SPATIAL
DISTRIBUTION OF POPULATION
— A CASE STUDY OF GOMOR-TORNA KARST AND ITS SURROUNDINGS

Abstract

Human-environment relationships have long been in the focus of geographic studies. Inthis
paper, a GlS-aided statistical analysisis carried out to explore the intensity of these relation-
ships for selected environmental and social factors with special emphasis on karst landscapes.
The study area is the Gomor-Torna (Gemer-Turna) Karst and its broad surroundings including
the southern Rudohorie Mts (Erchegység), Cserehédt and Putnok Hills. In the settlement scale,
physical and social factors are usually loosely correlated, but the relationships are statistically
significant (e.g. settlement elongation vs dope; settlement population vs distance from rivers,
etc.). On the other hand, using mean values of larger unitsdefined by environmental parameters,
the correlations are much tighter. Population density, settlement density and road density areall
highly influenced by elevation, relative height and slope. Land cover types (especially forests
and arable lands) are partly natural, partly anthropogenic factors. It is reflected in their good
correlations with both topographic and social factors. Longterm population changesarealsoin
correlation with elevation. Karst terrains are extremely rarely inhabited (2.2 people per km?),
but asacontrast, the population density of the buffer zone around the karst isrelatively high (111
people per km?). Finally, our statistical results demonstrate that although some social character-
isticsare quite strongly influenced by natural factorsin thelandscape scale, local deviationsare
high at the settlement scalethat isin accordance with the basic concept of geographic possibilism.
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Bevezetés

A foldrajztudomany vilagrél alkotott képét alapvetGen meghatarozza a természet €s
a tarsadalom hatdrozott elkiilonitése. Ez a kett6sség lehetoséget ad arra, hogy embert és
kornyezetét kiilon rendszereként kezeljiik, €s kozottiik kdlesonhatdsokat tételezziink fel.
E viszonyrendszer vizsgdlata az eurdpai, illetve nyugati gondol kodas sagjétja és a geogré
fusok szdmadra azért kiemelked6en fontos, mert a foldrajztudomdny feladataként fogal-
mazodott meg a 19. szézad végén (PrRoBALD F. 1999; HAJDU Z. 2007, CASTREE, N. 2011;
HARDEN, C. P. 2012). A tarsadalom és a természeti kornyezet kozotti kapcsolatok megis-
merésének igénye tobbféle elméleti megkozelitést hivott életre, amelyek a magyar geogra-
fidban is éreztették hatasukat.

Az intézményesiil6 foldrajztudomédnyban a szazadfordulén els6sorban a determinizmus
elvei érvényesiiltek, ennek kritikdja a 20. szdzad elsé évtizedeiben a posszibilista felfogast
erdsitette, majd a 20. szdzad mésodik felének technoldgiai forradalma a nihilizmus el6reto-
rését eredményezte. A globdlis éghajlatvaltozas felismerése nyoman felértékel6dott 6kolo-
gial irényzatok az ezredfordul 6n az dltalunk posszibilistanak nevezett néz&pontot ersitik,
amelynek értelmében ember s kornyezete kozott valodi kolesonhatast feltételeziink, ami
egy igen Osszetett viszonyrendszert takar. Ennek csupédn egy-egy szeletét mutathatjak be
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a kiilonb6z6 tudomdnyagak kutatdsai, éppen ezért a 21. szdzadban kiemelkedd szerepet
tulajdonitanak a tudomanykozi vizsgalatoknak (CORNELL, S. 2010). Ez a f6ldrajztudomany
1éte szempontjabdl akar kulcsfontossdgu is lehet, hiszen az évszdzados széttartds utdn a
természet- és tarsadalomfoldrajz szdmara adott a lehetdség, hogy természet s tarsadalom
viszonyrendszerének megismerését k6zos kutatdsok révén gazdagitsak (SCHOENBERGER,
E.2001). Az informécids tarsadalom vivmanyainak koszonhet6en rendelkezésiinkre allé
hatalmas adatbdzisok, a statisztikai programok €s a térinformatika lehet6vé teszik, hogy
ember és kornyezete viszonyrendszerét Uj megkozelitésben vizsgdljuk, ami egyben arra
is lehetGséget ad, hogy a természet- és tarsadalom-foldrajzi kutatdsokat a 21. szdzadban
ismét kozelitsiik egymdshoz, hiszen mindkét résztudomany él ezekkel az eszkozokkel.

Kutatécsoportunk karsztos teriiletek tdrsadalmi sajatossagait vizsgalja a Gomor—Tornai-
karszton és tdgabb kornyezetében. A teljes vizsgalati teriilet a Hernad és Sajo folyok, illet-
ve a Gomor—Szepesi-Erchegység dltal meghatarozott egység. Kutatdsunk jelen fizisaban
térinformatikai eszkozok és adatelemzési mddszerek segitségével kerestiink mérhetd kap-
csolatokat természeti tényezSk és a népesség teriileti eloszldsa kozott. Célunk egyrészt
a teljes teriilet 6sszehasonlit6 jellemzése, masrészt kiemelten annak vizsgélata, hogy a
karszt, mint sajatos természetfoldrajzi vonasokkal bird teriilet mennyiben tér el a tobbi
t4jtdl a népesség teriileti eloszlasat tekintve.

A karsztok tarsadalom-foldrajzi hatdsit elemezte — igaz, mds teriileteken — tobbek
kozott KEVEINE BARANY 1. (2004), HorvATH G. et al. (2006), Lovisz GY.—~GYENIZSE P,
(2012), URUSHIBARA-YOSHINO, K. (1995), illetve TELBISZ T. et &. (2014). Az dtalunk vizs-
galt térségnek elég gazdag a szakirodalma mind természeti, mind tarsadalmi oldalral,
tobb koziiliik a természeti és tarsadalmi tényez6k kapcsolatdra is felhivja a figyelmet (pl.
természeti oldalrdl kozelitve SzaBo J. 1984, 1998; MEez6s1 G. 1985, 1998; TELBIsz T. et
al. 2013; a tarsadalomfoldrajz szemsz6géb6l BELUSzKY P. 1977, 1979; torténeti foldrajzi
szemléettel DENES Gy. 1998; MoGa J. 1998, DoBANY Z. 2010a, 2010b; épitészi Kiindu-
I6pontbdl TamAsKA M. 2013).

Elméleti hattér: a hipszografikus demografia

A biologus CoHEN, J. E. és szerzétarsa, a térinformatikdban jartas SMALL, C. az embe-
riség magassdg szerinti megoszlasanak globalis vizsgdlata (1998) kapcsan hasznélta a
,hipszografikus demografia” kifejezést. Kiterjedt adatbazisra épiil6 kutatdsuk sordn
a térinformatikai és statisztikai mddszerek 6tvozése révén érték el eredményeiket: az
emberiség teriileti megoszlasat rendelték hozza foldrészekrol készitett digitalis magassagi
modellekhez. Kezdeményezésiik szdmos tanulmdany ihlet6je volt, amelyek kozos jellem-
zbje, hogy a fizikai kornyezet valamely alapvetd tényezdje és a tarsadalom teriileti meg-
oszldsa kozott mutattak ki matematikailag mérhet6 kapcsolatokat (SMALL, C.— COHEN,
J. E. 2004). Globdlis és helyi 1éptéki vizsgalatok egyarant megfigyelhetSk, amelyekbdl
a természetfoldrajzos szakma is kivette a részét.

MEYBECK, M. et al. (2001) egy hasonlé felfogasban késziilt globlis elemzés alapjan arra
a kovetkeztetésre jutott, hogy a tagolt, illetve magasra kiemelt térszin kevésbé korlatozza
az emberi megtelepedést, mint a vizfolydsok hidnya. SONG, G. et al. (2007) adél kel et-tibeti
parhuzamosan futé hegységek és folyovolgyek jellemezte tdj (Longitudinal Range-Gorge
Region) vizsgalatanal azt az eredményt kapta, hogy ebben aléptékben az éghgjlat kevéshé
fontos, és a domborzat, a vizhdl6zat, valamint a kozlekedési halézat stirtisége 4ll szoros
kapcsolatban a népsfirtiséggel. PATTERSON, L. A.—DoYLE, W. M. (2011) azt elemezte, hogy
a vizsgélatok teriileti 1éptéke mennyiben befolydsolja a végeredményt.
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Felhasznalt adatok és vizsgalati médszerek

A természeti tényezOk koziil a kbzettani adottsdgokat, a domborzatot, a vizrajzot és
a felszinboritottsdgot vettiik figyelembe, bar ez utdbbi valdjdban koztes helyet foglal el,
mert igen erds antropogén befolyds eredményeként alakul ki. A tdrsadalmi tényez6k koziil
a telepiilések helyét, alakjat, az uthdlézatot, a népesség jelenlegi és néhany multbéli ada-
tat vettiik be a szamitdsokba. Ezek olyan alapadatok, melyek képet adnak a tdrsadalom
térbeli szerkezetérSl, és mds orszagok esetén is viszonylag konnyen beszerezhetSk. Igy
a késGbbiekben, ha e vizsgalatokat mas teriiletekre is elvégezziik, az eredmények Gssze-
hasonlithatdk lesznek.

Geoldgiai térképek (Magyarorszag 1:100000; Szlovékia 1: 25000) alapjan egy egysze-
riisitett foldtani térképet készitettiink, mely 8 kategoriat tartalmaz. A domborzati para-
méterek (tengerszint feletti magassag, lejtészog, relativ magassag) szamitdsdhoz a NASA
SRTM digitédlis terepmodd |t (RaBus B. et al. 2003; TiIMAR G. et al. 2003) hasznéltuk fel,
melynek kb. 90 m-es horizontélis felbontdsa elegend6 ezekhez a vizsgalatokhoz, de itt
jegyezziik meg, hogy a kozepes felbontds miatt a tényleges lejtoszogek valamivel nagyob-
bak, mint az SRTM-bdl szdmitott értékek (KIENZLE, S. 2004).

A felszinboritottsighoz a Corine CLC2006-0s adatbdzisa szolgdltatta az alapot. Az
1:100 000-es méretardnyud adatbdzis megtervezésekor a f6 célkitlizés az volt, hogy az
adatbdzis kiépitésében résztvevd orszdgok teriiletérdl kvantitativ, megbizhat6 és Ossze-
hasonlithat6 informdciét biztositson a felszinborités jellemzésére. A legfrissebb eurdpai
szintli felszinboritasi térképezés, a CLC2006 ortokorrigalt SPOT-4, illetve IRS LISS
IIT felvételek alapjan késziilt (MARI L.— MATTANYI Zs. 2002; BUTTNER Gy. et al. 2004;
BUTTNER GY. 2010). A CLC 2006 egyes kategdridit 6sszevontuk a vizsgalt teriilet jelleg-
zetességei hez igazodva.

A telepiilések alakjat, a vizrajzot, az Uthdlézatot magyar és szlovdk térképi adatbdzi-
sok (1:10000 méretardnyu topografiai térképek) egyesitésével és helyesbitésével dllitottuk
eld. A népességi adatok magyar €s szlovak népszamlalasokbdl szarmaznak. Az 1870-es,
1991-es és a 2011-es adatok alapjan egy hosszabb és egy rovidebb id6szakot vizsgdlunk.
Egyrészt azért, mert a kiegyezés utdni id6szaktol kezdve valtak erteljesebbé a népmoz-
galmi folyamatok, amelyek meghatdrozzak a népesség mai teriileti elhelyezkedését, mas-
részt mert azt kivantuk feltdrni, hogy a kozelmultban, a rendszervéltozas 6ta eltelt két
évtizedben milyen tendenciak mutathatok ki.

A térinformatikai elemzések egy részét raszteres alapon végeztiik, masik részét vekto-
rosan. Mivel a tdrsadalmi adatok alapvet6en pontokhoz (telepiilésekhez) rendeltek, és igy
az elemzések alapegységei a telepiilések voltak, ezért a vizsgalt teriilet természetfoldrajzi
alapon lehatdrolt korvonaldt a telepiilések hatdraihoz igazitottuk. Tekintettel arra, hogy a
vizsgalt teriilet széleit kijel6l6 nagyobb vizfolydsok bizonyos mértékig kozlekedési akada-
lyok, a telepiilések hatdra tilnyomdrészt a folydkhoz igazodik (az egyetlen fontosabb kivétel
a Sajo jobb partjan elhelyezkedd Sajoszentpeter amelyhez — hidvéros 1évén — jelentSsebb
teriiletek tartoznak a folyé bal partjan is). Eszakon, az Erchegységben a telepiiléshatarok
jorészt a vizvalasztét kovetik.

Statisztikailag hdrom szinten vizsgaltuk akapcsol atok szorossagat. Egyrészt az egyedi
telepiilési adatok szintjén. Mivel egy konkrét telepiilés elhelyezkedését, fejlodését szamos
egyedi tényezd is befolyasolja, ezért ezen a szinten a kapcsolatok varhatéan kevésbé szoro-
sak, esetleg nem is mutathatok ki. Masrészt a teleptiléseket osztalyokba soroltuk valamilyen
természeti tényezd (tengerszint feletti és relativ magassag, lejt6szog, vizfolydstdvolsdg)
szerint, és az igy nyert osztalyok atlagat, medidnjat vizsgdlva kerestiink kapcsolatokat. Ez a
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mddszer az egyedi, kildg6 adatok ,,eltakarasaval” mar lehet&vé teszi a tendencidk felisme-
rését. Végiil tdji szinten végeztiink osszehasonlitdsokat, melyhez 8 tobbé-kevésbé homogén
természeti tdjegységet hatdroltunk le. Mindharom vizsgdalati szintbdl egy-egy diagramot
mutatunk be szemléltetésképpen. Természetesen mind a kornyezeti, mind a tdrsadalmi ténye-
z6k kozott vannak belso Osszefiiggések is, ezek koziil csak a legfontosabbakat emeljiik ki, €s
alapvet&en a kornyezeti és tarsadalmi tényez6k kozotti statisztikai kapcsolatokat vizsgéljuk.

Technikailag a linedris korreldciét (tovdbbiakban: r) szamoltuk ki a legtobb esetben.
Ehhez képest az 6sszefiiggések némileg javithaték nemlinedris fiiggvények felhasznala-
saval, &m ez a kapcsolatok jellegét alapvet6en nem véltoztatja meg. Itt emlitjiik meg, hogy
a korrelaciok esetében a szignifikanciat jelentds mértékben befolyasolja az elemszam:
mig az Osszes telepiilés (249) esetén mdr r > 0,13 szignifikans, addig a 8 t§ esetén csak
r> 0,71 esetén szignifikans a linedris korrelacio a 95%-os konfidenciaszinten. A nehe-
zen attekinthetd, nagyméretii korreldcidés matrixok bemutatdsatol a cikkben eltekintiink,
helyette inkabb a szoveg megfelel helyén, zardjelben tiintettiik fel a vonatkoz6 értékeket,
megkimélve az olvasét a tablazat faradsdgos bongészésétdl.

Konkrétan a vizsgalt paraméterek az aldbbiak voltak.

a) Természeti tényezdk:

— tengerszint feletti magasség;

— relativ (adott sugarud kornyezet legalacsonyabb pontjahoz viszonyitott) magassag
(jelen esetben a kornyezet sugara 4,5 km volt, amit a teriileten jellemz6 volgyszé-
lesség alapjan hataroztunk meg);

— lejtészog (adott teriiletre vonatkozo atlag, illetve a telepiilés kozéppontjanak 1 km
sugaru kornyezete alapjan szamitott atlag, amivel a belteriilet ki€pitése szamara
alkalmas térszint lehet jellemezni);

— legkozelebbi jelent6s vizfolyastdl mért tavolsag (itt a ,,jelentds” sz természete-
sen helyi szinten értendd; azokat a vizfolydsokat vdlasztottuk ki, amelyek volgye
alkalmas magasabb rend ut, illetve vasit kiépitésére);

— karsztos kdzet ardnya a felszinen;

— legkozelebbi felszini karszttdl mért tavolsag.

b) A felszinboritds kategoridi, amelyek részben kornyezeti, részben tarsadalmi ténye-
z6knek tekinthetok.

¢) Tarsadalmi tényezdk:
— 0Ossznépesség (1870, 1991, 2011);

— népsirliség;
— népességvaltozds a kiegyezéstdl maig (1870-2011), illetve a rendszervaltozas 6ta
(1991-2011);

— telepiilés teljes teriilete (kiilteriilettel egyiitt), telepiilés belteriilete;

— belteriilet tengelyének irdnya (mint a belteriilet koré irhaté ellipszis nagytengelye)
és megnyultsdga (hosszisag €s szélesség hanyadosa);

— nuthaldzat siirtisége.

A telepiiléssiirliség meghatdrozasdra tobb mdédszer is ismert. LovAsz Gy. (1977) és
GYENIZSE P. (2006) a szomszédos telepiilések egymastdl mért tdvolsdga alapjan jellemez-
te a slirliséget. A jelen cikkben a nagyobb egységekre egyszerlien a darabszdm/teriilet
formula alapjdn végeztiik a szdmitdst. A folytonos sirliség térképét pedig az tn. Kernel-
algoritmus segitségével készitettiik el, ami egy simitott sliriség-rasztert eredményez
(TeLBisz T. et al. 2014).

A vizsgdlt térség — amely 249 telepiilést foglal magaban — teljes teriilete 3781 km?,
népessége 244454 £6.
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Kutatasi eredmények
A tajhatérok kijel 6l ése, tajak természeti adottsagai

A természeti tényezOk (tengerszint feletti magassag, lejt6szog, foldtani felépités) és
a magyar, valamint a szlovak tgbeosztas figyelembevételével 8 t§at hatédroztunk meg
a vizsgdlt teriiletre, melyek természeti adottsdgaikat illetéen viszonylag egyveretiinek
tekinthetSk. Ezek az aldbbiak: Erchegység; Erchegység alja; Eszaki volgyek-medencék;
Gomor-Tornai-karszt; Cserehdt; Szendr6—Rakacai-rogvidék; Putnoki-dombsag; Déli
volgyek-medencék. Az igy lehatdrolt tdjak valamivel nagyobb egységet jelentenek, mint
amekkorak akistgkataszterben (DovENYI Z. 2010) megjelennek, de tovabbi alegységekre
bontast ajelen vizsgalatok nem indokolnak (L tablazat, 1. abra).

A

Szikszo || Magassig m) -

1470
! a5

1 bra A vizsgdlt teriilet domborzata (A), lejtSszdgei (B), geoldgiai adottsdgai (C) és tdjai (D). A foldtani térkép (C)
jelmagyardzata: 1 — dolomit; 2 — mészké; 3 — metamorf; 4 — mélységi; 5 — vulkdni; 6 — negyedidszak el6tti iiledékes;
7 —negyediddszaki foly6vizi; 8 — negyedidGszaki derdzids. A tdjak sorszamat 1d. az 1. tablazatban.
Figure 1 Topography (A), slopes (B), geology (C) and landscapes (D) of the study area. L egend of lithological
categories (C): 1 — dolomite; 2 — limestone; 3 — metamorphic; 4 — plutonic; 5 — volcanic;
6 — Pre-Quaternary sedimentary; 7 — Quaternary fluvial; 8 — Quaternary colluvial. For landscape D number, see Table 1
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Az egyes tdjakhoz tartozé magasséag-, illetve lejtészogeloszlasokat a 2. dbra mutatja
A magassagi eloszlds alapjan a vizsgalt teriileten beliil az Erchegység emelkedik legma-
gasabbra, hosszan elnytlé (kb. 400-700 m kozti) maximdlis gyakorisdggal. A Gomor—
Tornai-karszthoz tartozé teriiletek a masodik helyet foglaljak el, egy kisebb csticcsal 500 m
koriil és egy nagyobb csticcsal 250 m koriil. A tobbi téj (felszabdalt dombsagok, volgyek,
medencék) mind sokkal kisebb szérdsu és alacsonyabb magassagi tartomanyban helyez-
kedik el. A lejtészog-hisztogramok (2. &bra) alapjan szintén az Erchegység alegkiugrobb,
de figyelemre méltd, hogy a Gomor-Tornai-karszt a karsztok sajatossdgainak megfele-
16en a legmeredekebb (>25°) szogtartomanyokban nagyobb gyakorisdgot mutat, mint az
Erchegység. A Cserehit, a Szendr6—Rakacai-rogvidék és a Putnoki-dombség nagy vona-
lakban hasonl6 lejt6szogeloszlast mutat, 4m e két utébbindl azért érzékelheten nagyobb
a meredekebb lejték ardnya. Az Erchegység alja pedig feltinen alacsony lejtészogeivel
tlinik ki, melyek szinte mar kozelebb dllnak a sikszer@ volgyek és medencék értékeihez.
Az 1 tabldzatban szerepel az adott tdj legelterjedtebb felszini kbzettipusa is, mely meg-
mutatja, hogy a magassag- és lejtoszogeloszlas szempontjabol hasonlé tajak (pl. Cserehdt,
Szendr6—Rakacai-rogvidék, Putnoki-dombsag) miben térnek el egymastdl.
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2. bra A vizsgélt teriilet tdjainak magassagi és lejtészog eloszldsa. A tdjak sorszamat 1d. az 1. tablazatban
Figure 2 Elevation and slope distributions of the studied landscapes. For landscape | D number, see Table 1
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Szintén az 1 tablazatbdl kiolvashaté, hogy az Erchegységben és a Gomor—Tornai-
karszton az erdéboritds a meghatdrozo, és szintén az erdd a legjelentdsebb kategdria a
Szendr6—Rakacai-rogvidéken és a Putnoki-dombsédgban is, de ez utébbiak teriiletén mar
nem abszoltit tobbséggel. A tobbi tdj esetében mindenhol a mezdgazdasag 4ltal kialakitott
felszinboritas az uralkodé, legmagasabb ardnyban az ,,Eszaki volgyek-medencék” teriiletén.
A karsztok szempontjabdl hagyomdnyosan fontosnak gondolhatjuk a legeldk jelenlétét,
mivel a fennsikokon kordbban nagyon jellemz6 volt a legeltetés, 4m ez napjainkra vissza-
szorult, amit az adatok is jeleznek. A Gomor—Tornai-karszton csak 7,9% a legel6, mig a
Cserehdton, a Putnoki-dombsdgban és a Szendr6—Rakacai-rogvidéken joval jelentdsebb,
utdbbi esetében 16,1% a legelSk aranya. Inkabb csak szinez6 elem, de a karszt jellegze-
tességeihez sorolhatd, hogy a kopdr teriiletek egyediil itt jelennek meg 1%-ot meghaladé
ardnyban. A mesterséges felszinek — érthetd médon — a volgyek-medencék teriiletébdl
foglaljak el a legtobb helyet 11-12%-kal.

Telepiilésszintii kapcsolatok az egyes tényezdk kozott

A telepiilések alakjara jellemzd, hogy dltalanossagban a volgyirdny eléggé megszabja a
telepiilés irdnyitottsagat (hossztengelyének irdnyat), amit jelez, hogy a volgyirany €s a tele-
piilés tengelyirdnya kozti eltérés datlagosan 21°, 4m a medidn még kisebb, 13°. Ugyanakkor
ez az eltérés telepiilési szinten semmilyen mds vizsgalt tényezével nem korreldl. A tele-
piilések atlagos megnyiltsdga 2,6, ami szintén jelzi, hogy zommel a volgyekhez igazodik
a telepiilések novekedése. Ez a tényez$ gyenge, de statisztikailag szignifikans (r = 0,25)
kapcsolatban 4ll a lejt6szoggel.

A telepiilések teljes teriilete nagyon gyenge, de szignifikdns 0sszefiiggést mutat a tenger-
szint feletti magassaggal (r=0,18) és az erdéboritottsdggal (r =0,28). A belteriilet nagysiga
aranyos a telepiilés teljes teriiletével (r =0,38), és gyengén, de kimutathatéan forditottan
ardnyos a tengerszint feletti és a relativ magassaggal (r =—0,20ill. r=—0,17), valamint alg-
t6szoggel (r =—0,21), és a karsztoktdl tdvolodva enyhén novek vé tendenciat mutat (r =0,20).

A telepiilések népessége (2011-ben) természetesen ardnyos a telepiilés teljes teriile-
tével (r=0,49) és belteriiletével (r =0,54) is, a természeti tényezdk koziil gyengén, fordi-
tottan ardnyos a nagyobb vizfolydsokt6l mért tdvolsdggal (r =—0,26, 3. 4bra) és a lejts-
szoggel (r=—0,18). A telepiilések teljes teriiletére szamitott népstirtiség szintén forditott
osszefiiggésben all a nagyobb vizfolydsoktdl mért tavolsaggal (r =—0,31) és a lejtészoggel
(r=-0,21), mig a karsztoktdl vett tdvolsdggal pozitiv, de gyenge kapcsolatot mutat (r =0,18).
A kiegyezést6]l maig tarté népességvaltozas legszorosabban a jelenlegi népsiirtiséggel fiigg
Ossze (r =0,52), ami érthet6 €s azt jelzi, hogy a jelenleg siirtibben, illetve ritkdbban bené-
pesiilt teriiletek jelentds részben a 19. szdzad végétdl napjainkig tart népességvaltozdsi
folyamatok eredményeként alakultak ki. Ezzel ellentétben a rendszervaltast kovetd népes-
ségvaltozas mar sokkal gyengébb kapcsolatot (r =0,30) mutat a jelenlegi népstirtiséggel.
A természeti tényezOk koziil egyediil a jelentds vizfolyasoktdl mért tavolsag mutat gyenge,
de szignifikans kapcsolatot (r =—0,24) a hosszabb id61épték népességviltozdssal, mig a
rendszervéltds utdni népességvaltozas esetében a vizfolydstdvolsdg mellett a karsztoktol
valé tavolsdggal ismerhetd fel hasonléan gyenge korreldciés kapcsolat (r =0,21).

Az tthélézat slirisége a népsiirtiséggel kicsit szorosabb kapcsolatot mutat (r = 0,39),
mig a természeti tényezOk koziil egyediil a karsztoktdl valé tdvolsdggal, de azzal is csak
nagyon gyengeén (r =0,19) fiigg 6ssze.

A felszinboritési tényezok koziil érthetd okokbdl a beépitett teriiletek ardnya mutat
viszonylag szorosabb (r =0,5-0,6) kapcsolatot az tts(irtiséggel, a belteriilet nagysagéaval és
anépsiirtiséggel, mig a mez6gazdasagi teriiletek ardnya hasonlé erésségii kapcsolatban all
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3. dbra Népesség €s jelentdsebb vizfolydstdl mért tdvolsdg kapcsolata telepiilési szinten.
A trendvonal valéban csak egy trendet fejez ki, de nem ,,modellezi” az adatokat
Figure 3 Population vs. distance from the closest significant river at the settlement scale.
The trendline expresses the trend only but does not model the individual data

atengerszint feletti magassaggal (r=—0,53), a relativ magassdggal (r =—0,45), a lejt6szoggel
(r=-0,46) ésakarsztoktdl vett tavolsaggal (r=0,52), ésgyengén, de szignifikansan (r~0,2)
fligg 0ssze az ttstiriséggel, a népstirtiséggel és a rendszervaltozads utdni népességvaltozas-
sal. Az erd6k és a mez6gazdasdgi teriiletek, mint két meghatarozo kategéria, egymadssal
forditottan aranyosak (r =—0,88), és az erd6k szempontjabdl a tobbi természeti tényez6 a
meghatarozoé, legszorosabban a tengerszint feletti magassag (r =0,62), a karsztoktdl vett
tavolsdg (r =—0,55), majd — azonos mértékben — a relativ magassdg, illetve a lejtGszog
(r=0,51). Ugyanakkor egyes tarsadalmi tényezdkkel is gyenge, de szignifikans kapcso-
lat mutathat6 ki, legszorosabb az utstirtiséggel (r =—0,37), a telepiilés teljes teriiletével

o 2

(r=0,28), illetve a népstirtiséggel (r =—0,26).
Kategoridk alapjdn megfigyelhetd tendencidk

Az alkalmazott osztalykozok az aldbbiak voltak (zardjelben az igy létrejott kategdridk
szdma): tengerszint feletti magassag esetén 50 m (13); relativ magassag esetén 25 m (14);
lejtészog esetén 1° (18); folyotdl mért tdvolsag esetén 1000 m (17). A kategéridk alapjan
szamitott korreldcidk tobbnyire mar lényegesen szorosabb kapcsolatokat mutattak, mint a
telepiilések egyedi adataibdl szamitott értékek. Ezek alapjan megéllapithatd, hogy a népesség
térbeli eloszlasat mind népsiirtiségben (r =—0,71; —0,73; —0,67), mind telepiilésstirtiségben
(r=-0,86; —0,75; —0,81; 4. abra) jelentdsen és nagyjabdl hasonlé mértékben befolydsol-
ja a tengerszint feletti és a relativ magassag valamint a lejtészog. Ez eltér a montenegréi
vizsgdlati eredményektSl (TELBISZ T. et al. 2014), ahol azt kaptuk, hogy a relativ magassag
sokkal fontosabb meghatdrozé tényez, mint a tengerszint feletti magassag. Ugyanakkor
azt tapasztaltuk, hogy a jellemzd telepiilésméret (azaz a kategdria medidnja) szempont-
jabol egyik kozvetlen domborzati tényezd sem meghatdrozd, vagyis nagy magassiagban
vagy éppen meredek terepen is kialakulnak relative nagy népességii telepiilések, illetve
alacsony, sik térszineken is el6fordulnak apréfalvak, ami miatt a kapcsolat nem szoros.
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E szempontbdl a legjobb magyardzo tényez6 a foly6tol mért tavolsag (r =—0,81), melynek
segitségével a domborzatilag nem feltétleniil rossz adottsdgu ,,bels6” teriileteken (pl. a
Cserehdtban) taldlhatd aprofalvas térségek keletkezését vissza tudjuk vezetni természeti
okokra. E természeti tényezd nyilvanvaléan csak kdzvetve hat, mas, részben tarsadalmi
tényezdkkel egyiitt, és elsGsorban a kozlekedési tavolsagokat befolyasolja, amelyek viszont
nagyban hatnak a népesség elhelyezkedésére és tarsadalmi lehetdségeire (vo. BELUSZKY
P., 1977). Magit az utstiriséget viszont kozvetleniil befolydsoljdk a domborzati adottsadgok
(tengerszint feletti magassag: r =—0,83; relativ magassag: r =—0,76; lejt6szog: r =—0,73),
tehat elmondhatd, hogy a domborzati adottsdgok ezen a kdzepesen élénk domborzatti tere-
pen is meghatdrozo szerepet jatszanak az uthalézat fejlédésében.
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4. dbra Telepiilés-stirliség és tsz.f. magassag kapcsolata kategoriadtlagok alapjan
Figure 4 Settlement density vs. elevation a.s.|. based on the mean values of categorized data

Erdekes, hogy a népességviltozds szempontjabdl jelentés kiilonbség van, ha a kiegye-
z¢€s utdni teljes idGszakot, illetve ha csak a rendszervéltozas utani idészak folyamatait
nézziik (v6. MOLNAR J. 2008). Az elmult 141 évet tekintve megdllapithatd, hogy a népes-
ségvéltozashan atengerszint feletti magassag a leginkabb meghatarozo (r =—0,73), azaz a
magasabban fekvo telepiilések kiiiriilését figyelhetjiik meg (a 400 m feletti kategéridkban
osszességében mar minden esetben fogyds mutathaté ki), mikozben az alacsonyabb teriile-
teken népességgyarapodas figyelheté meg. Ez rokonithaté a Montenegroban (TELBISZ T. et
al. 2014), vagy Szerbidban (MILOSEVIC, M. V. et al. 2010, 2011) |gj&tsz6d6 folyamatokkal.
Ugyanakkor a rendszervaltozas utdni id6szakban teljesen mds tényez6k hatdroztdk meg a
népesség térbeli dtrendez6dését, igy ez a paraméter a vizsgalt természeti tényezdk koziil
egyikkel sem mutat szignifikans kapcsolatot.

Kimutathat6 tovabbd az is, hogy a karsztos teriiletek népstiriisége a sivatagokéhoz hason-
16 (2,2 f6/km?), mivel alig néhény olyan telepiilés van, amely karszton fekszik: Szilice,
Debréd, Tornakapolna, Varbée, de még ezek is egy-egy nem karsztosod6 savhoz kotdd-
nek. Am ha a karsztos kézetek felszini elterjedése koré tavolsagzondkat készitiink, akkor

s

mdr nagyon kis tavolsdgon beliil (azaz a kbzethatar kbzelében) a népsiirtiség sokszorosara
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ugrik (250-500 méterre a karsztoktél mér 111 £6/km?), majd fokozatosan, de jelentSs inga-
dozdsokkal csokken alacsonyabb értékekre.

Tdji szintii 0sszefiiggések

A tdji atlagok szintjén az Osszefiiggések még vildgosabban rajzolddnak ki. A tengerszint
feletti és relativ magassdg valamint a lejtészog egymassal szoros Osszefiiggésben allnak
(r>0,92 paronként), és ezek koziil tobbnyire a lejt6szog bir a legjobb magyardzé erbvel a
tobbi tényezét tekintve, de a relativ magassag is dltaldban szorosabb Osszefiiggést mutat
a tobbi tényezo6vel, mint a tengerszint feletti magassag. A lejt6szog atlagos novekedésével
szorosan egyiitt jar az erdéteriiletek ardnydnak emelkedése (r =0,96) és a mezdgazda-
sagi (r=—0,92), illetve mesterséges teriiletek (r =—0,81) ardnydnak csokkenése. Mindez
jelzi, hogy bér a felszinboritds szabdlyozdsa a tdrsadalom kezében van, 4&m a domborzat
mégis meghatdrozd ebben a tekintetben. A lejt6szog emellett fontos tényezd az tthdlézat
(r=-0,81, 5. abra), a 2011-es Gssznépesség (r =—0,70) és az atlagos telepiilési belteriilet
(r=-0,79) szempontjabdl is.
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5. &bra Uthdl6zat és lejt6szog dsszefiiggése a tdjak szintjén
Figure 5 Road density vs. slope at the landscape scale

A jelentésebb vizfolydsoktdl tdvolodva szignifikdns csokkenést mutat a mesterséges
felszinboritds aranya (r =—0,77), az 6ssznépesség 1990-ben és 2011-ben (de 1870-ben
nem!), tovabba az atlagos belteriilet nagysdga. Kiemelked6en szoros az Osszefiiggés az
elmult 141 év népességvaltozdsaval (r =—0,92), mindez arra utal, hogy korabban egy jéval
egyenletesebb népességeloszlds volt jellemz6, ami inkdbb kot6dott a foldhoz. A nagyobb
volgyekben gyorsan fejl6dé kozlekedési infrastruktira, illetve az ezekben elteriild varosi
koncentraciok jelentdsége fokozatosan er6sodott a targyalt idészakban. A telepiilések alakjat
is leginkabb ez a tényez0, vagyis a jelentds vizfolyastdl mért tavolsdg befolyasolja (meg-
nyultsdg esetében r =0,73; a telepiilés és volgyirany szogeltérésére r =—0,72), ami jel zi, hogy
a belsd, sziikebb volgyekben sokkal megnytltabbak és a volgyirdnyt szorosabban kovetok
a telepiilések, mint a terjeszkedésre tdgasabb teret hagy6 nagyobb volgyekben (6. &bra).
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Cserehat, Cserehet, Déli vilgyek-medencék, | Déli vilgyek-medencék,
telepiilés vilgyirdany telepiilés valgyirany
T FSEaT n

6. &bra Telepiilésiranyok és kapcsolddd volgyirdnyok rézsa-diagramja a Csereht,
illetve a ,,Déli volgyek-medencék” példdjan
Figure 6 Rose diagrams of settlement axis directions and connected valley orientations
— the example of Cserehdt Hills and the ,,Southern valleys and basins”

A felszinboritds koztes helyzetébdl adodik, hogy ennek Osszetevdi egyrészt szorosan
kapcsol6édnak a domborzati adottsagokhoz is, méasrészt olyan tarsadalmi mutatokhoz is,
melyek kozvetleniil nem mutattak egyértelm{ természeti meghatarozottsagot. Az erdk és
a mezbgazdasagi teriiletek gyakorlatilag egymads komplementerei, igy igen szoros negativ
kapcsolathan allnak egymaéssal (r =—0,98). A domborzatilag meghatarozott paraméterek
koziil az ttstiriség (r =—0,84), a 2011-es 6ssznépesség (r =—0,80) és az atlagos belteriilet
nagysaga (r =—0,83) az erdéteriiletekkel is szoros osszefiiggést mutat, s6t még erGsebb a
korrelacié, mint a lejt6szog esetén. De ezek mellett az erdéteriiletek aranydhoz igazodik
a kordbbi id6szakok (pl. 1870) dssznépessége is (r =—0,74).

A népsiirliség és telepiiléssiirliség (7. abra) tényezsit azonban téji szinten nem sikeriilt
statisztikailag visszavezetni valamely természeti tényezdre, a legszorosabb kapcsolat a
népsliriiség és a jelentds vizfolyasoktdl mért tavolsdg kozott van (r =—0,59), de még ez
sem szignifikéns.

A 8. dbraalapjédn, mely a népsirtiséget és a telepiiléssiirliséget mutatja be, vildgossa valik,
hogy e kétféle siirliség egymastol teljesen fliggetlen tényezd. Legritkdbban lakott tertiletek
a Cserehdt és a Gomor-Tornai-karszt, viszont némi meglepetésre az északi régioban nem

s o

a volgyek-medencék a legs(irtibben lakott tajak, hanem megel6zi ket az Erchegység és

Do b of
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7. dbra Népsiirtiség (A) és telepiilés-siirtiség (B) teriileti eloszldsa.
Figure 7 The spatial distribution of population density (A) and settlement density (B)
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8. dbra Népsiirtiség (1) és telepiilés-siirliség (2) értékei az egyes tdjakra
Figure 8 Population density (1) and settlement density (2) values by landscape units

o

az egész vizsgalt teriilet legsiiribben lakott taja, az Erchegység alja! Ez a tdj természeti
adottsdgok szempontjabol azért a legkedvez6bb, mert a hegyvidék fel6l d4svanykincsekkel,
erdoségekkel és vizzel jol elldtott, ugyanakkor a domborzat a kozlekedés szdmara nem
jelent komoly akadalyt és érintkezik a kedvez6bb mez6gazdasigi adottsagu sik térszinekkel.
Hasonl 6 eredményekre jutott GYENIZSE P. (2010) is a Dél-Dunéntil elemzése sordn, ahol
azt tapasztalta, hogy a Mecsek és a Villanyi-hegység kozotti dombség az altaluk vizsgélt
teriilet ,,legkellemesebb, legstirtibben lakott taja”.

A teleptilésstirlis€g viszont tobbé-kevésbé a népsiirtiséggel ellentétesen valtozik.
Erdekes, hogy a teleptilésekkel legsfir{ibben teleszort tdj a Putnoki-dombsédg (melynek a
népslirlisége is magas), de utdna a ritkdn lakott Cserehdt, a Szendr6—Rakacai-rogvidék
és a Gomor-Tornai-karszt kovetkezik. Ezek a nagy 1éptékben homogén adottsagu, kis
Iéptékben viszont tagolt térszinek sok azonos funkcidju telepiilés kialakuldsat segitették,
ugyanakkor megakadalyoztdk a telepiilések kés6bbi koncentralédasat, ami egy sik térszi-
nen, illetve egy letelepedés szempontjdbdl erdsen korldtozott hegyvidéki teriileten sokkal

konnyebben tud végbemenni.

K dvetkeztetések

Eredményeink alapjan megfogalmazhatd, hogy a vizsgélt teriiletet a természeti adott-
sdgok (foldtani felépités, domborzat és részben a felszinboritottsdg) alapjan kvantitativ
értelemben is viszonylag jol elkiiloniils, egyveretii tdjakra lehet osztani.

A természeti és tarsadalmi tényez6k kozott a telepiilések szintjén szamos statisztikai
értelemben gyenge, de szignifikdns Osszefiiggést sikeriilt kimutatni. A kategdriadtlagok,
illetve a tdji 4tlagok alapjan viszont sokkal egyértelmiibben bontakoznak ki az Ossze-
fliggések. Ezzel tulajdonképpen egyfajta statisztikai értelmezést rendelhetiink ember és
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kornyezete viszonyrendszerének vizsgalatdhoz, illetve a foldrajzi posszibilizmus gondo-
latdhoz. T4ji szinten, nagyobb Iéptékben beszélhetiink a telepiilések, népesség, ithilozat
viszonylag erds kornyezeti meghatdrozottsagarol, dm egyedileg, telepiilési szinten szdmos
helyi tényez6 (akar természeti, akar tarsadalmi) jelentGsen eltéré fejlodéshez vezethet, ami
a telepiilések sorsaban meghatarozé lehet.

Megallapitottuk, hogy nagyobb léptékben a népesség és a telepiilések eloszldsat, valamint
az uthélozatot a domborzat viszonylag erésen meghatarozza. A népesség valtozadsa szem-
pontjabdl a kozelmult egészen mds tendencidkat mutat, mint a kiegyezést6l bekovetkezett
népességvaltozds. Az el6bbit nem lehet kozvetleniil az dltalunk vizsgalt természeti ténye-
z0kkel kapcsolatba hozni, 4m a hosszabb id6tavi valtozast a tengerszint feletti magassag,
illetve a jelentsebb vizfolyasoktdl vald tavolsag jelentdsen befolydsolta, csakigy, mint a
telepiilések alakjat (irdnyat, megnyultsagat). A felszinboritottsdg koztes helyzetét jol jelzi,
hogy az erd6k, valamint a mez6gazdaségi teriiletek aranya szoros kapcsolatban all egyfe-
161 domborzati tényezdkkel (f6leg a lejtészoggel), masfeldl tdrsadalmi mutatészamokkal
(pl. a népességgel, ttsiirliséggel, telepiilésmérettel) is.

A karsztok extrém alacsony népsiirlisége csak a szorosan vett karsztteriiletre érvé-
nyes, am a karsztok 1dbandl elteriil6 zéndra éppen hogy magas népsiiriiség jellemzd,
igy a karsztvidéket egységben szemlélve mar nem kiugréan alacsony a népstirtiség, és a
Gomor-Tornai-karszt, illetve a Cserehat a népstirliség és telepiiléssiirtiség szempontjabol
hasonl 6 képet mutat.
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