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Osszefoglalas: Jakucs Pal 1972-ben inditotta a Man and Biosphere (MAB) program keretében a Sikfokut
Project elnevezésti komplex bioszféra-kutatast egy hazai atlagos klimazonalis cseres-tolgyes erdé hosszu tava
okologiai vizsgalatara. A 40 éves jubileum alkalmabol a dolgozat attekinti a hossza tava dkologiai kutatas kiala-
kulasanak el6zményeit, a kutatas célkitiizéseit, fobb korszakait, eredményeit, a projekt nemzetk6zi kapcsolatait
és jelentOségét.

Bevezetés

Jakucs Pal 1972-ben inditotta a Man and Biosphere (MAB) program keretében a Sikfokut
Project elnevezésii komplex bioszféra-kutatast egy hazai atlagos klimazonalis cseres-
tolgyes (az Eger melletti Szolléskei erdd) hosszi tavl dkologiai vizsgalatara a KLTE
Novénytani Tanszékén. A kutatasok szervezését €s iranyitasat 1979-t6l a Debreceni
Egyetem (DE) Okolégiai Tanszéke végzi.

A kutatas alapveto célkitlizése, hogy megismerje a cseres-tolgyes 6koszisztéma felépi-
tését, mitkodési, szabalyozasi folyamatait, idébeli valtozasat. A fenti kutatasi célok elérése
azonban nem konnyl feladat, ehhez alapvetden az sziikséges, hogy ugyanazon a kutatd
helyen (Un. site-on) nagyszamu, kiilonb6z6 szakteriileten dolgozé kutatd dsszehangolt,
interdiszciplinaris kutatomunkat végezzen. Az immar 40 éve tartdé dkologiai kutatasba
az orszag szamos egyetemi tanszéke, kutatointézete ill. kutatdja, kapcsolodott be. Talzas
nélkil allithatjuk, hogy ilyen nagyszabasu, szerteagazo célkitlizésii, szamos hazai és kiil-
foldi kutatd részvételével folyo, szinte az egész hazai 6kologus tarsadalmat mozgositd
hossza tavi 6kologiai kutatas sem azeldtt, sem azutan nem sziiletett Magyarorszagon.

A 40 év munkdja eredményeként ismereteink jelentésen bdviiltek a cseres-tdlgyes
viszonyairdl, id6beli valtozasairol. A cseres-tdlgyesre vonatkozo ismereteink legnagyobb
része ezeknek a kutatasoknak koszonhetd. Kozelebb jutottunk az 1979-ben kezdddo és
az 1990-es évek elejéig tartd tolgypusztulds okainak feltarasahoz, képet alkothattunk
a klimavaltozas iranyarol és hatasairol. A Sikfékut Project 40 éves vizsgalati adatsorai
o6nmagukban is felbecsiilhetetlen tudomanyos értéket jelentenek, ezek a legrégebbi ma-
gyarorszagi cseres-tolgyesre vonatkozo hosszu tava (long-term) adatsorok. Mindezek az
ismeretek hatékony segitséget nyuUjtanak az erddgazdasagi, természet- és kdrnyezetvéde-
lemi intézkedések tervezéséhez.

A Sikfokat LTER (Long-Term Ecological Research) site ma mar nemzetkdzi viszony-
latban is jol ismert kutatohely, tagja a hazai LTER ¢és ezen keresztiil a nemzetkozi ILTER
(International Long-Term Ecological Research) valamint az LTER-Europe halozatnak is.
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A kutatasokban, mint a projekt egyik alapitd tagja, kezdettdl fogva részt veszek.
Jakucs Pal 2000-ben bekdvetkezett halala utan a projekt vezetését én vettem at, igy a
projekttel kapcsolatos dokumentacié a DE Okolégiai Tanszékén hozzam keriilt. A doku-
mentumok attekintésekor, rendszerezésekor szamos olyan érdekes részletre bukkantam,
amelyek szamomra is ismeretlenek voltak, pedig 30 éven at Jakucs Pal kozeli, kozvetlen
munkatarsa voltam. Ugy érzem, hogy ezek kozreadasa a kutatasokhoz most csatlakozo
vagy a jovoben bekapcsolodni szandékozo fiatal kutatok szamara — a megemlékezésen és
a tudomanytorténeti szempontokon tilmenden — erkdlesi kotelességem is.

Jakucs Pal a Sikfékit Project atyja

A ma mar tudomanytdrténeti dokumentumoknak a fényében még inkabb kibontakozik
az a hatalmas, szinte emberfeletti szervezé és kutatomunka, amelyet Jakucs Pal a projekt
tervezésével, létesitésével és a kutatasok iranyitasaval kapcsolatban végzett. A long-term
kutatasok teriiletén elért tudomanyos eredményei, munkamodszere, projektszervezési
alapelvei, tapasztalata, vezetési stilusa példaértékii, mintaként szolgalhat a hossza tava
okologiai kutatasokat végzd jelenlegi és jovobeli generacid szamara.

Jakucs Pal tudomanyos ¢letmiive két jol elkiilonithetd szakaszra oszthatod, amelyek
mindegyike kiilon-kiilon is elegendd lenne egy tudomanyos életpalya kitoltéséhez. Mintha
két Jakucs Pal létezne: az egyik a botanikus, a novényfoldrajz kutatoja, a masik a kivalo
okologus. A novényfoldrajz teriiletén elért eredményeit mar szamosan méltattak (Smvon
2001, Pocs 2001, FexeteE 2001a,b, Marost 2001), viszonylag kevés sz6 esett azonban
az dkologusrol, az 6kologuskeént alkotott egyik nagy — ha nem a legnagyobb — szellemi
alkotasarol, a Sikfokut Projectrdl (FEkeTE 2001b).

Jakucs Pal 1928. junius 23-an sziiletett Sarkadon. (A varos 1997-ben diszpolgarava
valasztotta.) Jollehet Sarkadon sziiletett, mégis debreceninek tekinthetjiik, hiszen 6 éves
koratdl Debrecenben €lt, itt végezte altalanos és kdzépiskolai valamint egyetemi tanulma-
nyait is. A Debreceni Tudomanyegyetemen a Novénytani Tanszék munkajaba, amelynek
akkori vezetdje a nagy tekintélyli So6 Rezs6 professzor volt, mar hallgaté koraban bekap-
csolodott, harmadéves koratdl demonstratori feladatokat latott el. 1951-ben a Debreceni
Tudomanyegyetem természetrajz-foldrajz szakan kdzépiskolai tanari oklevelet szerzett.
Az egyetem elvégzése utan a Novénytani Tanszéken rovid ideig tanarsegédi beosztasban
dolgozott.

1951-ben Budapestre, a Természettudomanyi Muzeum Novénytaraba keriilt, ahol
Zo6lyomi Balint munkatarsaként botanikai, ndvényfoldrajzi kutatasokat végzett. 1966 és
1971 kozott az MTA Foldrajztudomanyi Kutatointézetében dolgozott. A budapesti sike-
res 20 év novényfoldrajzi kutatasokkal, tudomanyos fokozatainak megszerzésével telt el:
1958-ban kandidatusi, 1970-ben tudomany doktora fokozatot szerzett.

Haraszty Arpadnak, a KLTE Novénytani Tanszék akkori vezetéjének meghivasa-
ra 1970-t61 kezdett lejarni Debrecenbe Jakucs Pal, ahol a korabban Budapestre tavo-
zott Juhasz-Nagy Pal novényfoldrajzi, 6kologiai, talajtani orait vette at. Debrecen €s a
Sikfokuat Project iranti elkotelezettségét jelzi, hogy feladta budapesti lakasat, csaladjaval
egyiitt véglegesen Debrecenbe koltdzott. Tulajdonképpen hazajott, arra a tanszékre, ahol
tudomanyos palyaja 20 évvel azeldtt elindult.
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Jakucs Pal 1972—1978 kozott a KLTE Novénytani Tanszék tanszékvezetd egyetemi
tanara volt. 1972-ben inditotta a Sikfokut Projectet. 1976-ban az MTA levelez6 tagjava va-
lasztotta. 1979-ben a KLTE-n létrehozta az orszag elsé Okolégiai Tanszékét. 1979—1993
kozott a KLTE Okologiai Tanszék vezetéje volt. 1980-ban inditotta a Rejtek Projectet,
egy tarvagas utani biikkds szekunder szukcesszidjanak sokoldalti tanulmanyozasara.
1987-ben az MTA rendes tagjava valasztotta. Nevéhez flizodik a Debreceni Egyetemen
az Okologiai Epiilet létrehozasa, melyet 1993-ben adtak 4t. 1965-ben Akadémiai Dijat,
1980-ban a Pro Natura emlékérmet, 1984-ben Javorka Sandor-, 1997-ben Széchenyi-
dijat kapott. 2000. oktober 17-én életének 73. évében hunyt el.

A Sikfokit Project eléfutarai: az IBP projektek

A Sikfokut Project eléfutarainak az International Biological Program (IBP) keretében
1étestilt projekteket tekinthetjiikk. Az IBP tervezése 1961-ben kezd6dott az International
Council of Scientific Unions (ICSU) szervezésében. A program 1964-ben indult, és min-
dossze 10 évig tartott, 1974-ben lezarult. Az IBP kutatasok elsddleges célja a kiilonb6z6
okoszisztémak, szarazfoldek, tengerek, édesvizek, primer és szekunder produkciojanak a
felmérése, valamint az ezekre hato tényezok feltarasa volt.

Ebben az idoben szamos orszag létrehozta a maga n. nemzeti IBP projektjét.
Magyarorszag 1967-ben csatlakozott az IBP programhoz (KArAsz 1979). Két IBP projekt
1¢étestilt, az Gjszentmargitai (vezetdje Zolyomi Balint) és a csévharaszti (vezetdje Simon
Tibor).

Jakucs Palnak a Sikfokut Project tervezéséhez a Zolyomi Balint vezette Gijszentmar-
gitai sziki tolgyesben végzett IBP kutatasok adtak az dtletet. Azt vetette fel, hogy hason-
16 projektet kellene Iétesiteni egy cseres-tolgyes allomanyban is, mivel a dombvidéki
¢és az alacsonyabb kozéphegységi tajaink legnagyobb részét klimazonalis cseres-tdlgyes
allomanyok boritjak, és az igy kapott eredmények sokkal nagyobb teriiletekre altalano-
sithatok, mint a sziki tolgyesben kapott eredmények. A cseres-tdlgyes kivalasztasanal
figyelembe vette azt is, hogy az IBP kutatasokban ilyen okoszisztéma vizsgalata még
nem szerepelt.

A nagy botanikus-6kologus generacio tehat nemcsak kiemelkedd botanikai, névény-
foldrajzi kutatasaival, hanem a hosszl tava 6koldgiai kutatasok hazai megteremtésében
is vitathatatlan érdemeket szerzett (1. kép).

Az elso terv (1970)

Jakucs Pal egy kész, hosszu tava 6kologiai kutatasi tervvel érkezett Debrecenbe, a KLTE
Novénytani Tanszékére. Egy megsargult, stencilezett Megbeszélési javaslat a KLTE
Biologiai Tanszékcsoportja szervezésében megindulo produkciosbiologiai témahoz cimii,
1970. majus 7-ei keltezésii irasabol vilagosan kitlinik, hogy mar 1970-ben tervezte egy
klimazonalis cseres-tolgyes produkciobiologiai kutatasat az IBP keretében (Jakucs 1970).
A kutatas id6tartamat akkor még csupan 6 évben, az 1971—1977 kozotti idészakra jelolte
ki. A vizsgalat szinhelyéiil a Biikkk vagy a Matra el6terét javasolta azzal a zardjeles meg-
jegyzéssel, hogy a hely pontos kivalasztasa még folyamatban van.
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1. kép. A nagy botanikus-6kologus generacio, a hazai hossza tavi 6kologia kutatasok elméletének és
gyakorlatanak megalapozoi: (balrél jobbra) Fekete Gabor, Jakucs Pal, Zolyomi Balint, Simon Tibor
(A felvétel Jakucs Pal 65. sziiletésnapi koszontésekor késziilt a KLTE Okolégiai Tanszékén 1993-ban.
(Foto: Téth J. A.)

Figure 1. The great botanist-ecologist generation, they are domestic founders of the theory and practice
of long-term ecological research: (left to right) Gabor Fekete, Pal Jakucs, Balint Z6lyomi, Tibor Simon.
(The photo was made on Pal Jakucs 65th birthday in Ecological Department of Lajos Kossuth University
in 1993. Photo: A. J. Toth).

A masodik terv (1971)

Az els6 terv hamarosan médosult. Az IBP az 1970-es évek elején mar zaruld félben volt,
helyét az UNESCO szervezésében a Man and Biosphere (MAB) program vette at, amely
az IBP célkitlizésein tilmenden mar magaban foglalta az egyes 6koszisztémak miikddé-
si, szabalyozasi folyamatainak a feltarasat is. A Magyar Tudomanyos Akadémia a MAB
programhoz csatlakozva ekkor inditotta Az ember természeti kornyezetének védelme
(bioszféra) cimii kutatasi féiranyat. A téma koordinalasara az MTA f6titkara Zo6lyomi
Balintot kérte fel, aki egy 1971-bdl szarmazo korlevelében azzal a kéréssel fordult az
orszag bioldgiai-Okologiai kutatohelyeihez, hogy komplex, legalabb 15 évre kiterjedd
okologiai kutatasi terveikkel csatlakozzanak a programhoz (Zorvomr 1971). A felhi-
vasra a KLTE Bioloégiai Tanszékcsoport (BTCS) a Jakucs Pal altal kidolgozott 1970-es
terv tovabbfejlesztett valtozatat nyujtotta be. Az elSterjesztést Haraszty Arpad, a KLTE
Biologiai Tanszékcsoportjanak vezetdje irta ala (Haraszty 1971). A kutatasi tématerv a
Klimazonalis tolgyesteriilet bioszféra vizsgalata cimet viselte.

A masodik terv az els6hdz képest az alabbi modositasokat tartalmazta:

® A kutatast mar nem az IBP, hanem a MAB program keretében tervezte.

e Konkrétan megjeldlte a kutatas helyét (Egri Erdéfeliigyelség, Eger 41. sz. erddje).

® A kutatas id6étartamat a korabbi 6 évrol 20—22 évre terjesztette ki, amelyet harom
szakaszra osztott:
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— Atermészetes, illetve természetkdzeli allapot vizsgalata (kutatasi id6: 7—8 év),

— A természetes 0koszisztéma-allapot megsziintetése utan kialakulo helyzet vizsgalata
(kutatasi id6 3—4 év),

— Atermészeti adottsagoknak legjobban megfelelé mesterséges taj kialakitasa az ember
joléte érdekében (kutatasi id6 10 év).

A terv magaban foglalta még a hasonld 6kologiai adottsagokkal rendelkezd, de szeny-
nyezett teriiletek (Ozd, Miskolc, Kazincbarcika) vizsgalatat is, ezek kutatisa a téma befe-
jezéséig folyamatosan tartott volna.

Jakucs Pal zsenialis eldrelatasat jelzi, hogy ebben a tervben azzal, hogy a kutatas id6-
tartamat 6 évrél 20—22 évre terjesztette ki, tulajdonképpen megteremtette a hosszu tava
okologiai kutatasi modszer alapjat, amelyet ma mar vildgszerte Long Term Ecological
Research, roviden LTER néven ismeriink. A hosszl tavu kutatds nem csak egyszertien
hosszl id6n at végzett kutatast jelent, hanem egy sajatos kutatasi modszertant is megha-
tarozott kdvetelményekkel és feltételekkel (KovAcsNE LANG és FEKETE 1995).

A harmadik, végleges terv (1972)

Jakucs Pal a harmadik és egyben a végleges tervét 1972 augusztusaban készitette el:
Tolgyes 6koszisztema idobeni komplex kutatdsa a természetestol a kulturallapotig domb-
sagi modellteriileten (Sikfokit Project) cimmel (Jaxucs 1972a). Ez a terv alapkoncepcid-
jat tekintve 1ényegében megegyezett az el6z6, 1971-es masodik tervvel, csupan néhany
kisebb kiegészitést tartalmazott.

A minddssze 6 oldalas anyag roviden ismertette a téma kozvetlen célkitiizését, a tol-
gyes Okoszisztéma és a kutatasi hely (site) kivalasztasanak szempontjait, a kdzponti mo-
dellteriilet (core area) kiépitésének alapelveit, a kutatas idobeni tervezését, kapcsolodasat
az orszagos bioszféra-tervekhez. A kutatasi téma az MTA altal iranyitott Az ember és
természeti kornyezetének (bioszféra) védelme c. féiranyhoz kapcsolodott, a Terresztris
okoszisztémak Osszehasonlito kutatisa c. témacsoporton beliil keriilt nyilvantartasba.
A harmadik, végleges terv tartalmazta a mar beindult kutatasok, illetve részvizsgalatok
felsorolasat is. Lényegében ennek a tervnek egy kibovitett, részletesebb valtozatat publi-
kalta késébb a Sikfékut Project elsé kdzleményeként (Jakucs 1973).

A végleges tervnek eclkészitette az angol nyelvii valtozatat is: ,, Sikfokut Project”.
Long-term complex study of an oak forest ecosystem on a hilly sample area in its actual
(natural) state and after deforestation cimmel. A téma alcime: Environmental biological
research programme planned by the Botanical Department of the L. Kossuth University,
(Debrecen, Hungary) for 15—20 years (Jakucs 1972b). Mint lathato, itt mar konkrétan is
szerepel a ,,long-term”, azaz a hossza tavu kifejezés, sot, az alcimben a kutatas idétar-
tama is fel van tiintetve. A Sikfokut Project tehat a mai értelemben vett modern, hossza
tava okologiai kutatasként a MAB program keretében indult. Az irodalomban a Sikfokut
Projectet gyakran IBP projektként emlitik (Iasd pl. Kertesz 2002), ez azonban téves, a
projekt valojaban a MAB program keretében jott 1étre (Jakucs 1973).

Figyelemre mélto, hogy itt hasznalja elészor a ,,Sikfékut Project” elnevezést. A ,,project” sz6 akkoriban
Ujnak szamitott. Kezdetben angolosan ,,prodzsekt”-nek késébb fonetikusan ,,projekt”-nek mondtuk, de mindig
project”-et irtunk. Ma mar a magyar nyelvben annyira elterjedt a hasznalata, hogy fonetikusan projektnek
irjuk és mondjuk is. A Sikfékut Project névben azonban megtartottuk az eredeti irasmodot. A gyakorlatban a

25



Toth J. A.

Sikfokut Project kifejezés alatt nem csak a kutatasi tervet, hanem magat a kutatasi teriiletet is értettiik. Ez azon-
ban nyilvanvaloan nem helyes, kiilonbséget kell tenniink a Sikfokut Project és a Sikfékut site kozott. Az elobbi
a kutatasi tervet, az utobbi a kutatas helyszinét jelenti.

Az 1971-es masodik és az 1972-es végleges tervben is szerepel a Il. fazis, ,,a termé-
szetes Okoszisztéma allapot megsziintetése” (azaz az erd6 kiirtasa), illetve a III. fazis, a
kulturtaj kialakitasa. A terv ezen szakaszai els6 olvasasra talan meghokkentéek, de tulaj-
donképpen érdekes, jovobe mutaté gondolatok ezek is, mert mar a tajhasznalat-valtozas
problémajara reflektalnak, amir6l akkoriban még nemigen beszéltek. Feltételezhetd, hogy
Jakucs Pal valoban komolyan gondolta a terv ezen részeinek megvalositasat is, és csak a
késdbbiekben, amikor fontosabb tudomanyos kérdések keriiltek elétérbe (pl. a tolgypusz-
tulas okainak tisztazasa, a klimavaltozas hatasa), allt el ennek a megvalositasatol.

A Kkutatasi teriilet (site) kijelolése

Jakucs Pal a kutatasi tervek készitésével parhuzamosan megkezdte a terv gyakorlati meg-

valdsitasat is. Elsédleges és legfontosabb feladatanak a kutatasi hely (site) kijelolését

tekintette az alabbi szempontok szerint (Jakucs 1973):

® A mintateriilet erd6je 60 év feletti, nagyobb kiterjedésli homogén allomany legyen.

e FErdészetileg kevésbé kezelt, természetkdzeli erdd legyen.

® A kiils6, nagy kornyezeti viszonyok homogén jelleglieck legyenek. Tehat minimalis
legyen pl. az expozicios kiilonbségek mértéke, ennek kovetkeztében lehetdleg ugyan-
az a mezoklima érvényesiiljon az egész teriileten. Egyforman legyen mély a termoré-
teg, vagyis az alapkdzet hatdsa sehol se érvényesiiljon kozvetleniil.

® Gyakorlati szempontok (jo megkdzelités lehetdsége, az elektromos aram odavezethe-
tdsége, kozeli szallaslehetdség stb.).

Amikor a teriilet kivalasztasa céljabol Eszak-Magyarorszagot 1970 mércius—aprilisa-
ban bejarta, azt talalta, hogy ezeknek a feltételeknek leginkabb az Egertél E-EK irany-
ban 6 km-re, az Eger-Sikfokat miat Sz6lloskei leagazasnal talalhatd cseres-tdlgyes er-
ddallomany (Szo6lléskei erdd) felel meg. A 63,76 ha-os cseres-tolgyes allomany az Egri
Erd6gazdasag 41. sz. erdoérészlete, helyrajzi szama: 0861. A teriilet foldrajzi koordinatai:
47°55’ N, 20°26’E, a tengerszint feletti magassag: 320—340 m.

A vizsgalati teriilet D-i iranyban enyhén lejtd, 1000—2000 m széles haton fekszik,
amelyet két oldalon lapos, gyenge vizfolyasos volgyek hatarolnak Az alapkdzet jorészt
miocén telepiilésti kavics. A kavics f6 anyaga kvarc, mellette jaspis, kvarchomokké stb.
talalhato. A kavicsra 3—6 m vastag agyagos iiledék telepiilt, az ezen kialakult talaj az
erd6 alatt az agyagbemosddasos barna erdei talajok csoportjaba tartozik. A talaj enyhén
savanyu (pH = 4,8-5,7). A lombkoronaszint fafajai: Quercus petraea, Quercus cerris. A
fontosabb cserjefajok: Acer campestre, Acer tataricum, Cornus mas, Cornus sanguinea,
Crataegus monogyna, Euonymus verrucosus, Ligustrum vulgare stb. A lagyszaru szint
fontosabb tagjai: Carex montana, Carex michelii, Dactylis polygama, Festuca hetero-
phylla, Fragaria vesca, Lathyrus niger, Melica uniflora, Poa nemoralis stb.

A kutatasi teriiletet 1970. junius 5-én kértik ki a Matrai Erd6- és Fafeldolgozo
Gazdasagtol, amelynek 2246-111/70 szamu elézetes teriiletengedélyét 1970. szeptember
9-én kaptuk kézhez. A végleges teriilethasznalati engedély 1972. februar 7-ei keltezést.
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Erdekes, hogy Jakucs Pal ezt a teriiletet mar régen ismerte, ezt bizonyitja egy 1956-
bol szarmazo, sajat maga altal készitett sikfokuti erdot abrazolo fotdja, valamint sajat el-
beszélése is. A 25 éves a Sikfokut Project jubileumi tudomanyos iilésen eléadasaban emli-
tette, hogy a teriiletre akkor figyelt fel el6szor, amikor Fekete Gaborral egy Csepel 125-6s
motorkerékparral Egerbdl Noszvajba utaztak, €s utkozben az erdé mellett durrdefektet
kaptak. Kerékjavitas kozben tiint fel, hogy milyen szép és viszonylag érintetlen termé-
szetkozeli erdonél alltak meg.

Az infrastruktura kiépitése, miiszerezettség

Jakucs Pal a projekt megvalositasahoz fiatal egyetemi tanarként, alkotoerejének teljében,
gbzerdvel latott hozza. Kozvetlen stilusa, lelkesedése magaval ragadta a hallgatokat, de
az oktatokat is. A projekt kiépitéséhez fiatal munkatarsaival, a projekt alapitd tagjaival
(Papp Laszlo, Nagy Lajos, Toth Janos Attila, Karasz Imre) kezdett hozza. A munkaba
nagy szamban vontunk be egyetemi hallgatokat is.

A Sikfékut Project infrastrukturalis kiépitésénél az Gjszentmargitai IBP projekten ki-
viil felhasznaltuk még a Solling projekt és a Bab projekt tapasztalatait is. Mindharom
projektet tapasztalatcsere céljabol meglatogattuk (1asd lentebb).

1971. december 15-én kezdtiik meg a projekt infrastrukturalis kiépitését a kozponti
egyhektaros alapnégyzet (core area) kijelolésével, amelyhez az erdész kollégak nyujtot-
tak segitséget. Az alapnégyzet a lagyszara-, a cserje- és a fa-szint faj és egyedszamanak
idobeli valtozasanak nyomon kovetésére szolgal. Az alapnégyzetben minden egyes fat
szammal jeldltiink. Ez alapjan nyomon kdvethetjiik a faj- és egyedszam, az erdd strukti-
rajanak hosszl tava valtozasat, pl. a klimavaltozasnak az erdére kifejtett hatasat, a tolgy-
pusztulads mértékét és iitemét. Az itt kapott adatok vonatkoztatasi alapot jelentenek a
biomassza és a produkcid egy hektarra torténd atszamitasahoz is.

1972. aprilis 30-an fejeztiik be az alapnégyzet €s a kozlekedd utak kiépitését (Jakucs
1973). Az alapnégyzetet egy szal szogesdrottal korbekeritettiik, ezzel is jelezve, hogy
ezen a teriileten tilos barmilyen roncsolassal jar6 mintavétel. Az alapnégyzetben
karokkal, nylon zsinérokkal kijeldltiik az egyes vizsgalatok helyéiil szolgalo négyzeteket.
Kihelyeztiik a kiilonb6z6 mintavételi helyeket jelzd, valamint a figyelmeztetd tablakat
is.

1972. marcius 16-an kaptuk kézhez az I. sz., 30 m?-es fahaz felallitasahoz sziikséges
engedélyt. A fahaz 61t6z6ként, melegeddként, a szerszamok, anyagok elhelyezésére épiilt,
sziikség esetén néhany fo részére 1-2 napos szallaslehetséget is biztosit.

1972. aprilis 16-a és 30-a kozott végeztiik az 1. sz. fahaz felallitasat.

A fahaz 60.000 Ft-ba keriilt, a felallitasaért pedig 20.000 Ft-ot kértek volna. Ez akkoriban sok pénznek
szamitott, ezért ugy dontottiink, hogy a fahazat mi magunk, azaz a Novénytani Tanszék oktatoi és dolgozoi
fogjuk felallitani. Ez azonban, amint a gyakorlatban késébb kideriilt, nem bizonyult tulsagosan jo Gtletnek.
A haz Osszeszerelését a tervrajz szerint Polya Laszlo docens (Laci bacsi) iranyitotta. Gyakorlatlansagunk miatt
a munka azonban nehezen ment, az elemeket Ossze-vissza kevertiik. Egyszer csak azt vettiik észre, hogy Laci
bacsi eltlint, mi meg legalabb mar 20 perce kézzel tartjuk a még nem rogzitett sulyos elemeket. Utolag kideriilt,
Laci bacsi valamilyen érdekes névényt talalt, és igy belemeriilt a botanizalasba, hogy rélunk elfelejtkezve csak
orak mulva jott vissza. A haz valahogy mégis elkésziilt, ma is all. Az 1973-ban épiilt II. sz. miiszer6érz6 fahaz
épitését mar szakemberekre biztuk.
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1972 jiniusaban a teriiletre avargyiijté ladakat és zsakokat helyeztiink ki.

1972. november 17-én az avarbomlas vizsgalatara 576 db meghatarozott sulyu, avar-
ral t6ltott nylon-halo zacskot helyeztiink ki a teriiletre.

1973. marcius 26-an rendeltiik meg a meteorologiai tornyot 300.000 Ft értékben.
latara és a hatosagi engedélyezés lefolytatasara. 1973. oktober 24-én vettiik at a tornyot
a kivitelez6tol.

1973. jalius 20-ara késziilt el a II. sz., szintén 30 m*-es miiszer6rz6 fahdz betonalapja,
maga a haz 1973 végén keriilt felallitasra. Ez kisebb helyszini laboratoriumi mérésekre
szolgalt, itt helyeztiik el késobb a 80 csatornas adatgyiijtét és a hozza tartozé nyomtatd
berendezést is.

A meteorologiai méréseket a Sikfokut Project keretében 1972—1997 kozott a KLTE
Meteorologiai Tanszék munkatarsai végezték Nagy Lajos tudomanyos munkatars veze-
tésével.

A meteorologiai adatgytjtések mar a kisérleti teriilet kiépitésével egyidejlileg meg-
kezdédtek. Kezdetben, 1974 kdzepéig, a 1éghdomérsékletet és relativ paratartalmat a ku-
tatasi teriilet kozéppontjatdl kb. 400 m-re keletre, a Sz6116skei erdészhaz melletti erdot-
len, lapos, volgytalpi teriileten, 2 m magassagban elhelyezett klimahazikoban mérték.
Ugyanezen a terlileten mérték a csapadékot is Hellmann-féle csapadékmérével.

A rendszeres meteorologiai mérések 1974-ben indultak el.

1974-ben két meteorologiai allomas épiilt ki, az egyik az erdd belsejében, a masik az
erddn kiviili fatlan, szabad teriileten.

A drotkeritéssel korbekeritett szabadfoldi meteoroldgiai allomas a kutatasi teriilet
geomorfoldgiai helyzetével megegyezé fatlan agrarteriileten, a védett teriileten kiviil
helyezkedik el, a kutatasi teriilet kozéppontjatol E-ra. A meteorologiai allomast a Biikk
(déli rész) 1:40 000-es turista térképén ,,Meteorologiai all.” néven jelzik. (A méréallomas
azonban nem tartozik OMSZ Orszagos Hal6zathoz.)

1974—1975 szeptembere kozott a szabad teriileten a hdmérséklet és paratartalom mé-
rése 0,5 és 2,0 m magassagban, az erdében pedig 0,5 ¢és 2,0 m-en, illetve a toronyban 10
¢és 20 m-en elhelyezett klimahazikokban tortént.

A homérsékletet 1977-ig a szabad teriileten 0,5 és 2,0 m-en, az erd6 belsejében 0,5, 2,
10 és 20 m-en pontirokkal regisztralt Pt ellenallas-homérdkkel mérték.

Mindkét allomason a csapadék mérésére Hellmann-féle csapadékmérdket hasznal-
tak. A csapadékot az erdei allomason, a torony tetején, illetve az erdd belsejében tobb
ponton is mérték. A napfénytartam mérése mindkét allomason Cambell-Stokes-féle nap-
fénytartam-mérékkel tortént. Az erdei allomason a napfénytartam-mérot a torony tetején
helyezték el.

1974 kozepén vezették be a villanyaramot foldkabelen keresztiil mindkét mérdallo-
masra. Ez igen 1ényeges és donté momentum volt, ettél kezdve mar miikddtetni lehetett a
teriiletre kihelyezett, haldzatrol taplalt miszereket, késziilékeket. Villanykalyhakkal meg
tudtuk oldani a hazak flitését is. A villanyaram bevezetése a teriiletre 336.000 Ft-ba ke-
rilt.

1977. junius 1-jén keriilt sor a 80 csatornas automata digitalis mikroklima-méréhalo-
zat tinnepélyes atadasra a KLTE vezetdinek jelenlétében. A berendezés a szabadteriileti
¢és az erdei allomason a léghomérséklet, a 1égnedvesség-tartalom, a sz¢élsebesség ¢s a
napsugarzas automatikus orankénti mérésére €s rogzitésére szolgalt. A légnedvesség-
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tartalom mérése Assmann rendszerll pszichrométeres szenzorokkal tortént. A sugarzas
mérésére Kipp-Zonnen gyartmanyu szolarimétereket hasznaltak. A beérkezd globalsu-
garzas ¢s az erdd felszine altal visszavert sugarzas mérésére szolgald szolariméterck a
torony tetején, a lombkorona szint felett 6-8 méteres magassagban keriiltek elhelyezésre,
mig az atbocsatott sugarzas mérése a talajtol 1,8 m magassagban elhelyezett szolarimé-
terrel tortént. A szabadteriileti kontrollallomason a global- és a reflexsugarzast méré mii-
szert 2 m magassagban helyezték el.

A 1I. sz. miiszer6rzo fahaz adatgytijt6jéhez az érzékelok adatai 40 csatornan futottak
be az erddbdl és 40 csatornan pedig a szabadfoldi teriiletr6l. Az adatok rogzitése oranként
lyukszalagra tortént, illetve ezzel egyidejlileg egy telexgép kinyomtatta a mérési adatokat.

A telexgép automatikus mitkddése igen latvanyos volt. Ezt mutattuk be a latogatoknak utoljara, amikor mar
végigvezettiik 6ket a teriileten. Nyomtatas eldtt az amugy csendes telexgép hirtelen életre kelt, a bekapcsolast a
villanymotor felporgd szirénaszer( hangja jelezte, majd 1 perc mulva iszonyatos géppuskaropogashoz hasonlo
hang kiséretében megkezdddott az adatok kinyomtatasa, mikozben a lyukszalagot készitd gépbdl méteres pa-
pirszalag tort el6.

A mikroklima-méréhalézat teljes kiépitését az Orszdgos Meteorologiai Szolgalat
(OMSZ), valamint a KLTE Meteorologiai Tanszék munkatarsai (Nagy Lajos, Justyak
Janos) végezték. A berendezés, amelynek beruhazasi koltsége 1,5 millié Ft volt, a maga
idejében korszerii technikai szinvonalat képviselt, és kozel 20 éven at (1977-1996) on-
totta a mérési adatokat. A berendezés az idék folyaman azonban elavultta valt, a gyakori
meghibasodasok miatt 1997-ben a mérést le kellett allitani. Azota a regisztralasokat kor-
szerl dataloggerekkel végezzik.

1977-re tehat mar 1ényegében megtortént a kisérleti teriilet infrastrukturalis kiépitése,
a tertiilet valosagos szabadfoldi laboratoriumkeént, a kutato- és oktatomunka kivalo gya-
korlo szinterévé valt. A teriileten valtott miiszakban két dolgozot alkalmaztunk, akiknek
a feladatat kiilon munkakori leiras szabalyozta (csapadékmérés, csapadékgyiijté kadak
iritése, miiszerek ellendrzése, leolvasas stb.).

Jakucs Pal egy 1975. januari tudomanyos jelentésében emliti, hogy a két fahaz épitési
és felszerelési koltsége, a miiszerdérzo torony, a villanyaram bevezetésének sszes koltsé-
ge 856 ezer Ft-ba kertilt. (Ebb6l 720 ezer Ft MM-KLTE keretbdl, 136 ezer Ft pedig MTA
keretbdl kertilt kifizetésre.) Ha a 865 ezer Ft-hoz hozzaadjuk a 80 csatornas adatrogzito
1,5 millio Ft-os koltségét, akkor kidertil, hogy a Sikfékut Project infrastrukturalis 1étesit-
ményeinek dsszes addigi koltsége 2,365 millio Ft volt. (Mai aron — tizszeres szorzoval sza-
molva — ez kb. 23,6 millio Ft-ot tenne ki.) Ez nem tartalmazza annak a szellemi ¢és fizikai
munkanak a koltségét, amit a kisérleti tertilet kiépitésével kapcsolatban mi végeztiink.

A teriilet védetté nyilvanitasa

Jakucs Pal fontosnak tartotta a hosszu tava dkologiai kutatas zavartalansaganak bizto-
sitasa érdekében a teriilet védetté nyilvanitasat, ezért az Orszagos Természetvédelmi
Hivataltol 1972. szeptember 23-ai keltezésii levelében kérte a teriilet védetté nyilvanita-
sat. Kezdeményezésére a védendo teriileten és kornyékén a folyamatban 1évo vagy ter-
vezett fakitermelési munkakat 1972. december 29-én erdészeti utasitasra leallitottak. Az
Orszagos Természetvédelmi Hivatal elndke 8/1976. OTVH szamt hatarozataval, mint
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orszagos jelentdségli értéket az Eger melletti Sz6116skei erd6 63,76 ha-os teriiletét ter-
mészetvédelmi teriiletté nyilvanitotta (OTvVH 1976). A védettség célja, hogy zavartalan
koriilményeket biztositson a ,,Sikfokut Project” keretében folyd komplex 6kologiai tudo-
manyos kutatasok szamara.

Jelenleg a teriilet védettségének fenntartasarol a 144/2007. (XII. 27.) KvVM rende-
let, a természetvédelmi teriilet kezelési tervérdl pedig a 8/2009. (V1.9.) KvVM rendelet
rendelkezik (KvVM 2007, KvVM 2009). Jéllehet a védett teriilet nagysagat 63,76 ha-rol
27 ha-ra csdkkentették, ez azonban tovabbra is biztositja a teriileten foly6 kutatasok za-
vartalansagat.

A Sikfékat Project kutatasi teriilete ma a Biikki Nemzeti Park része. Tudomasom
szerint hazankban ez az egyetlen olyan természetvédelmi teriilet, amelyet azért nyilvani-
tottak védetté, mert teriiletén hosszl tava dkologiai kutatasok folynak.

A kutatogarda

A Sikfoékut Project tervét a KLTE Bioldgiai Tanszékesoport (BTCS) kedvezden fogadta,
az oktatoktol és a hallgatoktol nem allt tdvol a modern 6kologiai szemléletli gondolko-
das, hiszen korabban a Novénytani Tanszéken dolgozott az 6kologia nagy alakja, Juhasz-
Nagy Pal (novényfoldrajzot, dkologiat és talajtant oktatott), akinek hatisa a Debreceni
Egyetemen mind a mai napig érezhetd. (A DE Kornyezettudomanyi Doktori Iskolajat
Juhéasz-Nagy Palrol nevezték el, az Okologia Epiilet bejaratanal pedig sziiletésének 75.
évforduloja alkalmabol 2010-ben emléktablat helyeztek el.) A Sikfokut Projecthez termé-
szetesen elséként a BTCS akkori tanszékei (Novénytani, Allattani, Biokémiai Tanszékek)
csatlakoztak. A TTK tanszékei koziil csatlakozott még a Foldrajz- és a Meteorologiai
Tanszék is (Jakucs 1973). A kutatasok szervezését 1979-t6l az ujonnan megalakult
Okolégiai Tanszék vette at.

Jakucs Pal kezdett6l fogva tudta, hogy a projekt nagyszabasu célkitlizéseinek megva-
l6sitasara a KLTE fenti tanszékeinek szellemi kapacitasa 6nmagaban nem lesz elegendd,
ez csakis hazai és nemzetkozi 0sszefogassal, szamos, kiillonb6zo szakteriileten dolgozd
szakember, specialista bevonasaval lehetséges. Ezért a Sikfokut Project 1972-es végleges
tervéhez csatolt egy ,Jelentkezési felhivast” is, amit a tervvel egyiitt eljuttatott a hazai
biologus, dkologus, kornyezetkutatd szakemberekhez (az angol nyelvii valtozatot a kiil-
foldi kollégaknak is elkiildte) azzal a felhivassal, hogy ha egyetértenek a célkitiizésekkel,
és részt kivannak venni, akkor jelentkezzenek és kapcsolddjanak be a kutatasba.

A felhivasra a kutatok sora jelezte részvételi szandékat. Ebben az idészakban szamos
kutato latogatta meg a teriiletet és csatlakozott a kutatasokhoz (2. kép).

Jakucs Pal 1973-as kozleményében mar arrdl szamolt be, hogy 23 kutatohely 73 kuta-
toja csatlakozott a kutatashoz (Jakucs 1973). Ez a szam természetesen az idék folyaman a
kutatasi t¢émaknak megfelelden valtozott, egyes kutatok kiléptek, masok bekapcsolodtak.
Tény, hogy Sikfokuton 1973-ra mar kialakult egy olyan idealis kutatobazis és kritikus
kutatoi tomeg, amely lehetdve tette a korszerii és eredményes bioszféra-kutatas beindita-
sat. Az a sokak altal kivant idealis allapot, hogy a bioszféra-kutatasban egy teriileten (site-
on), kiilonbozé szakteriiletek kutatoi egy cél, az 6koszisztéma miikodési és szabalyozasi
folyamatainak a feltarasa érdekében dolgozzanak, Jakucs Pal munkajanak kdszonhetden
Sikfékaton megvaldsult.
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Arra a kérdésre, hogy kik tartoznak a Sikfékut Project kutatoi kozé, egyszeri a va-
lasz: azok, akik részt vettek a kutatasokban ¢és eredményeiket valamilyen formaban pub-
likaltak. Neviik a Sikfokut Project publikacids jegyzékében megtalalhato.

2. kép. Kutatok latogatasa a Sikfokut Project kutatasi tertiletén 1972. oktober 4-én
Balrol jobbra: Jakucs Pal, Szabo Maria, Papp Laszl0, Juhasz-Nagy Pal, Szilard Jend, Marosi Sandor, Simon
Tibor, Kelemen Szabolcs, Kovacs-Lang Edit, Toth Janos Attila, Fekete Gabor, Kovacs Andras, Szujkoné
Lacza Julia (A foto készit6je ismeretlen).
Figure 2. Researchers visiting the Sikfokuat Project research site on 4™ October 1972.
From left to right: Pal Jakucs, Maria Szabo, Laszl6 Papp, Pal Juhasz-Nagy, Jend Szilard, Sandor Marosi,
uTibor Simon, Szabolcs Kelemen, Edit Kovacs-Lang, Attila Janos Toth, Gabor Fekete, Andras Kovacs,
Szujkoné Julia Lacza. (The author of photo is unknown).

A Sikfékit Project kutatasi eredményei

A Sikfokut Project eredményeit bemutato kozlemények barki szamara hozzaférhetoek. Itt
csupan rovid attekintést szeretnék adni a hosszl tava kologiai kutatas fobb korszakairdl
¢és né¢hany fontosabb kutatasi eredményérdl, elsdsorban azokrol, amelyekben én is részt
vettem.

A Sikfékat Project bioszféra-kutatas torténetét harom nagy korszakra oszthatjuk:
1) MAB korszak (1972—-1978), 2) fapusztulassal kapcsolatos kutatasok (1979—1993), 3) a
jelenlegi szakasz (1993-t6l napjainkig).

MAB korszak (1972-1978)

A kutatas f6 célkitiizése kezdetben (1972—1978), a MAB nemzetk6zi programmal 6ssz-
hangban, az erdd szerkezetének, produkcidjanak, miikodési és szabalyozasi folyamatai-
nak a feltarasa volt. Ebben az idszakban a vizsgalatok alapozo, felmérd jellegliek vol-
tak. A korszak kutatasi eredményeibdl csak néhany példat emlitek. A teriileten eddig 209
edényes novényfajt talaltak, amely a hazai flora kdzel 10%-at teszi ki. Az 1 ha-os alap-
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teriileten 1973-ban 689 db Quercus petraea és 127 db Quercus cerris fa allt. A 100x100
m-es alaphektarbol 2719 allatfajt mutattak ki, az erdd teljes faunaja 4000—4500 fajra
becsiilhetd (Marko 2001). Az eredmények Osszefoglald szintézisére a Jakucs Pal altal
szerkesztett Ecology of an oak forest in Hungary. Results of Sikfokut Project ciml 546
oldalas kdnyvben kertiilt sor (Jakucs 1985). Ezek az eredmények ma mar a hosszi tava
okologiai kutatasok kiindulasi, vonatkoztatasi alapjat képezik.

Tolgypusztulassal kapcsolatos kutatasok (1979—-1993)

1979-t61 — hasonldan az orszag mas cseres-tolgyes allomanyaihoz — jelentds mértéki fa-
pusztulas kezd6dott a teriileten. Az orszagosan is jelentkezd kart az 1980-as években 20
millié dollarra becsiilték. Ettol kezdve a kutatasok elsdsorban az erdd egészségi allapo-
taban bekdvetkezd valtozasok, a tolgypusztulas okainak a feltarasara iranyultak. Jakucs
Pal a t6le megszokott lelkesedéssel és intenzitassal fogott hozza a téma kutatasanak meg-
szervezéséhez, és a sikfokuti kutatogardat rovid 1d6 alatt atallitotta a fapusztulas okainak
vizsgalatara.

A kutatasokhoz a Sikfékut Project egyediilallo feltételeket nyujtott, hiszen addigra
mar kozel egy évtizede folytak az erddokologiai vizsgalatok a teriileten, rendelkezésre
alltak a folyamatos meteorologiai mérések adatsorai is. Miutan az 1 ha-os mintaterii-
leten minden egyes fa szammal volt bejeldlve, a fak egészségi allapotat minden évben
(1979-1998 kozott) egyedileg, kiilon-kiilon is nyomon kdvettiik (TotamERESz 2001). Egy
2004-ben végzett vizsgalatunk alapjan megallapithato volt, hogy az 1972-es kiindulasi
allapothoz képest a Sikfokut Project mintateriiletének cseres-tolgyes erdejében sulyos
fapusztulas kovetkezett be, a Quercus petraea fak 68,4%-a, a Quercus cerris esetében
pedig 15,8% -a kipusztult (KoTrocz6 et al. 2007).

A fapusztulas okainak feltarasara vonatkozoan Jakucs Pal szamos vizsgalatot, kisér-
letet kezdeményezett, szinte ontotta az otleteket. Egyik meghdkkentd, de eredeti otlete
volt, hogy az Armillaria mellea korokozod gomba rizomorfainak felkutatasara néhany
beteg kocsanytalan tolgyet derékban vagjunk ki, majd a talajban maradt fa gyokérzete
koriil tizoltokocsi fecskenddjével mossuk ki a talajt. Erdekes latvany volt, amikor a tiiz-
oltokocsik megjelentek a kutatasi teriileten és hozzakezdtek a gyokérzet kimosasahoz.
Otlete jonak bizonyult, a kimosott fak gyokerei kozott hamarosan elStiintek az Armillaria
mellea fekete cipéfiizére emlékeztetd rizomorfai. Késobb, egy masik vizsgalat soran
kimutattuk, hogy a beteg fak gyokérzete kozott haromszor tobb rizomorfa talalhato, mint
az egészségesek alatt, azaz igy feltételezhetd volt, hogy ez a gomba szerepet jatszik a
tolgypusztulasban.

Jakucs Pal a fapusztulassal kapcsolatban az 1980-as évek kdzepére kidolgozta a savas
iilepedésnek a talajon keresztiil indirekt médon haté és karosito elméletét, amelyet szamos
helyen kozolt (Jakucs 1984, 1985, 1988, 1990). Szerinte a kocsanytalan tolgy pusztulasa
a légszennyezésnek, a savas iilepedésnek tulajdonithatd, ami a talaj pH-jat csokkenti,
ezaltal, nehézfémek és toxikus aluminiumionok szabadulnak fel a talajban. A névény
stresszhelyzetbe keriil és elzarja a tracheait, igy a vizfelvétel gatlasa kdvetkeztében a
novény elpusztul. Jakucs Palnak ezt az elméletét az erdészkutatok — ¢éliikon Igmandy
Zoltan professzorral — azonban nem fogadtak el (IGMANDY et al. 1984). Szerintiik a tolgy
pusztulasa jarvanyos megbetegedés, tracheamikdzis kovetkezménye, amit egy vagy tobb
mikroszkopikus tomldsgomba faj (Ceratocystis sp.) okoz. (A ndvény a gombak terjedése
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ellen tigy védekezik, hogy vizszallito jaratait, tracheait eltomi, ezzel a vizfelvétel is gatlo-
dik, ezért a fa viz hianyaban elpusztul. A jelenséget tracheamikozisnak nevezziik.)

Mindkét elmélet kozos volt tehat abban, hogy a fak pusztulasat végsé soron a szallito-
edények elzarodasa okozza, ennek okat azonban Jakucs Pal a 1égszennyezésben, IGMANDY
ZoLTAN pedig tracheomikozisnak tulajdonitotta.

Sajat vizsgalataim is megerdsitették, hogy a tolgypusztulast edényelzarodas okozta.
Az altalam készitett metszetek felvételein jol latszott, hogy az egészséges fak kiils6 és
azt kovetd belsé évgylirliiben a trachedk nagy része nyitott, mig a beteg fak tracheainak
jelentds része mar elzarddott, az elhalt faknal pedig 100%-os volt az edények elzarédasa
(Jakucs és Toth 1984). Sikeriilt izolalnom az erdészkutatok altal emlitett Ceratocystis sp.
mikrogombat is, ami a tudomanyra nézve feltehetéen 01j faj. A gomba a névény minden
rész¢ébol kimutathatd volt. Késébb a torzs patogenitasat, toxintermeld képességét is bizo-
nyitottam. Tolgyleveleket olyan folyékony taptalajba allitottam, amelyekben el6zdleg a
fenti gombat tenyésztettem. A tolgylevelek 24 6ran beliil elhervadtak, mig a gombat nem
tartalmaz6 kontroll-taptalajban nem. Mindezek a nem publikalt eredmények a jarvanyos
megbetegedés elméletét 1atszanak alatdmasztani. Az igazsag azonban valahol a két elmé-
let k6zott van. A fak valamilyen tényezd kovetkeztében legyengiiltek (Igmandy ezt x-fak-
tornak, Jakucs légszennyezésnek nevezte, ma mar egyre inkabb a klimavaltozast emlitik),
ami kedvezo feltételeket teremt a patogén mikrogombak szamara, amelyek végsé soron
a fak pusztulasat okoztak.

1983-ban késziilt el 4 hazai tolgyallomanyok egészségi allapotanak 6kologiai szemlé-
letii vizsgalata cimii 232 oldalas kutatasi jelentésiink, amely szerint a fapusztulast szamos
tényez0 egylittes hatasa okozta. Az okok kozott kiemeltiik a talaj elsavanyosodasat, a tap-
elemek kimosodasat, a fokoz6do felmelegedést, a csapadékhianyt, a talaj kiszaradasat, a
mikorrhiza kapcsolatok gyengiilését és a masodlagos korokozok szerepét (Jakucs 1983).

Arra a kérdésre, hogy miért pusztult nagyobb mértékben a Quercus petraea mint a
Quercus cerris, a Béres Csilla altal szervezett nemzetkozi kutatocsoport adott magyara-
zatot, amelyben az ATOMKI és a DOTE kutatoi is részt vettek (részletesebben lasd BERES
1999a, 1999Db).

A jelenlegi kutatasok (1993-t6l napjainkig)

Az 1990-es évektdl kezdédden az un. hosszua tavh (long-term) bioszféra-kutatasok kertiil-
tek eldtérbe.

1993-1997 kozott Jakucs Pal A Sikfokut Project klimazondlis tolgyerdé monitoring
Jellegii alapkutatasa cimti OTKA témat vezette.

1996—-1998 kozott az MTA Tamogatott Kutatohelyek Irodajanak timogatasaval meg-
szervezte az MTA-KLTE Okoldgiai kutatocsoportot.

1997-ben jelent meg Antal Emanuel, Berki Imre, Justyak Janos, Kiss Gyula, Tar
Karoly és Vig Péter a Sikfokuti erddtarsulas hé- és vizhaztartasi viszonyainak vizsgalata
az erdopusztulas és az éghajlatvaltozas tiikrében cimii 83 oldalas 6sszefoglald munkéja,
amely a Sikfokut LTER site hossza tavii meteorologiai adatsorait részletesen targyalja és
elemzi (ANTAL et al. 1977). 1978-1994 kozott az évi atlaghdmérséklet a szabad teriileten
10,3 °C, az erddben pedig 10 °C volt. A mérési adatsorok alapjan megallapithato, hogy
1978-t61 1994-ig a szabadfoldi teriileten és az erdd belsejében is az évi atlaghdmérséklet
novekedett. A vizsgalt 17 év alatt az évi atlaghdmeérséklet a szabadfoldi teriileten 1,4 °C-
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kal, az erdében 1,6 °C-kal novekedett, azaz a globalis felmelegedést a Sikfokut Project
mérési adatsorai is bizonyitjak. Az erddteriileten a hdmérséklet ndvekedése nagyobb iite-
mii volt, mint a szabadfoldi teriileten, ami a fak kipusztulasanak tulajdonithato. A ki-
pusztult fak helyén a talaj jobban felmelegszik, a gyengébb turbulencia miatt az erdében
hétobblet alakul ki, ami az erd6 fokozodo felmelegedését eredményezi. A pusztuld erdére
jellemzo6 az erd6klima héhaztartasi rendszerének atalakulasa, amely kozelit a fatlan terii-
letek mikroklimajahoz.

Az évi csapadékosszegek 1973-t6l 1996-ig csokkend tendencidjiiak voltak (atlag
553 mm). A vizsgalt 24 év folyaman az évi csapadékdsszeg évente 9,8 mm-t, azaz 235
mm-rel csokkent.

A homérséklet-emelkedés, valamint az évi csapadékatlagok csokkenése kdvetkezté-
ben a levegd relativ Iégnedvesség és a talaj nedvességtartalma is csokkent. A meteorold-
giai mérések adatsorai tehat azt mutatjak, hogy az erd6 klimaja melegebbé és szarazabba
valt. Nem kétséges, hogy mindezek a folyamatok jelentds szerepet jatszottak a tdlgypusz-
tulasban is.

1998-ban a KTM-MTA egyezményes program kerectében a Kelet-Kozép-Europai
Természetvédelmi Kutatohalozat Kialakitasa 3.5.2. pontja alatt meghirdetett Hosszu tavi
(long-term) kisérletes természet- és kérnyezetvédelmi kutatdasok cseres tolgyes erdei 6ko-
szisztémaban (Sikfékut Project) cimt palyazaton 11 6nalld, de ugyanakkor szervesen 6sz-
szetartoz6, egymasra €piild témaval, un. ,,umbrella” palyazattal vettiink részt. Kutatasi
eredményeinket az Okolégia az ezredfordulén I. Koncepcio, hosszii tavii kutatdsok
(szerk.: Boruip és BoTTA-DUKAT) c. tanulmanykoétetnek A Sikfokut LTER projekt c. rész-
fejezetében kozoltiik (Jakucs 2001, Marko 2001, Tota 2001a, 2001b, ToTHMERESZ 2001,
KArAsz 2001, Papp 2001, O’HEeix 2001, SzaBo 2001, BarLAzsy 2001).

2000-ben csatlakoztunk az USA ILTER DIRT (Detritus Input and Removal Treatment)
projekthez. A tobb évtizedre tervezett projektben négy amerikai (Harvard Forest, Bousson
Forest, Michigan Forest, H. J. Andrews Forest) ¢s két europai site (Bayreuth, Sikfokut
Project) vesz részt. A magyar-amerikai egyiittmiikodés keretében végzett kutatasok fo-
lyaman azt vizsgaljuk, hogy a kiilonb6z6 mindségii és mennyiségii avar-inputok hatasara,
kiilonboz6 kliman hogyan valtozik a talaj C- és N- dinamikdja, a talaj-mikroorganizmu-
sok biomasszaja, a talajenzimek aktivitasa, a talajlégzés. A 7x7 m-es kisérleti parcellakat
Sikfékuton 2000 novemberében allitottuk be. Kezelések: 1) Kontroll (normal avar-input),
2) Dupla levélavar (a talajra jutd lombavar produkciot megduplaztuk), 3) Dupla faavar (a
talajra jutod agavar-produkciot megduplaztuk), 4) Nincs avar (a fold feletti avarprodukciot
kizartuk), 5) Nincs gyokér (a f6ld alatti avar-inputot kizartuk), 6) Nincs input (mind a fold
feletti, mind pedig a fold alatti avar-inputot kizartuk). Minden egyes kezelés esetében 3
parhuzamos parcellat allitottunk be, igy dsszesen 18 kisérleti parcella kialakitasara kertilt
sor. A parcellak karbantartasat a tartos kezelések fenntartasara minden évben folyamato-
san, a lombhullast kovetd iddszakban végezziik.

Az amerikai kutatokkal a munkakapcsolatunk intenzitasat jelzi, hogy az elmult 12 év
folyaman 16 alkalommal 20 amerikai kutato jart a teriileten, ugyanakkor 6 alkalommal 5
magyar kutato latogathatta meg az amerikai kutatohelyeket.

2003-ban a Biikki Nemzeti Park felkérésére Toth Janos Attila, Papp Maria és Molnar
V. Attila elkészitette a Szdlloskei erdé TT kezelési terve cimii tanulmanyt, amely alapul
szolgalt a teriilet védettségének fenntartasarol szolo rendelet el6készitéséhez.
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2002-2006 kozott részt vettiink a Matyas Csaba akadémikus altal vezetett Eghajlati
bizonytalansag és a hazai erdotakaro fenyegetettsége: hatas-eldrejelzés és felkésziilés
cimii Nemzeti Kutatasi Fejlesztési Programban (NKFP) az Az adaptacio és tolerancia
okofiziologiai jellemzése (témavezetd: Mészaros Ilona) és A klimavaltozas varhato hata-
sai az elhalt szerves anyag lebontdasi folyamataira (témavezeté: Toth Janos Attila) cimi
kutatasi témakkal.

A DIRT Projectben, illetve az NKFP program keretében sziiletett kutatasi eredmé-
nyeket szamos hazai és nemzetkdzi folyoiratban kozoltiik (FEkeTE et al. 2011b, FEKETE et
al. 2012, TotH et al. 2013), szamos publikacio jelent meg a Matyas Csaba altal szerkesz-
tett Acta Silvatica & Lignaria Hungarica c. nemzetkozi erdészeti folyoirat hasabjain is
(MeszAros et al. 2007, 2011, Tota et al. 2007, 2011, FexeTE et al. 2011a, OLAH et al. 2012,
KoTtroczo et al. 2012).

A Sikfékut Project kozleményei

Jakucs Pal a Sikfokut Project szakkdzleményeivel kapcsolatban sajatos rendszert vezetett
be. Javaslatara a tudomanyos kézlemény cimlapjan, tobbnyire a bal alsé sarokban, a lab-
jegyzetben a ,,Sikfokut Project No. ...” jelzést alkalmaztuk, amelyben a cikk sorszamat
tiintettiik fel. fgy minden egyes kozleményrsl mér az els6 pillanatban latni lehetett, hogy
az a sikfokuti bioszféra-kutatas keretében sziiletett, és a feltiintetett sorszam alapjan pe-
dig, hogy hanyadik cikkrél van sz6. Az els6 cikk, ami a ,,Sikfokut Project No.1” jelzéssel
kertilt kdzlésre, Jakucs Pal 1973-as cikke volt, amelyben a projekt alapitasaval és a kuta-
tasok megindulasaval kapcsolatos informaciok kertiltek kozlésre. A legutolso cikk, ame-
lyen még szerepel a fenti jelzés, a Sikfékut Project No. 130-as volt. Sajnos, ez a rendszer
az 1dék folyaman egyre nehezebben volt fenntarthato. Ennek elsdsorban nyomdatechni-
kai okai voltak, a cikkek idében elhtizodoan jelentek meg, sok szerz6 nem kért sorszamot,
a kiilfoldi szakfolyoiratokban pedig nem lehetett érvényesiteni a fenti megjelolést.

A sikfokuti bioszféra-kutatas 40 éves torténete folyaman, egy 2008-ban végzett felmé-
résem szerint, 237 szakcikk, 3 konyv, 68 eléadas és poszter, 7 kandidatusi értekezés, 7 PhD
disszertacio, 11 egyetemi doktori értekezés, 44 szakdolgozat és diplomamunka, 3 MTA
palyamunka, 22 TDK dolgozat és 12 ismeretterjesztd kozlemény sziiletett. Ezek a szamok
természetesen csak tajékoztato jellegiick, a nagysagrend érzékeltetésére szolgalnak, hiszen
azota is sziilettek, sziiletnek 01j cikkek, szakdolgozatok, diplomamunkak. Becslésem sze-
rint a szakcikkek szama ma mar megkozeliti a 300-at. (Egyediil a kandidatusi disszertaciok
szama nem fog valtozni, mivel ez a fajta mindsitési rendszer mar régen megsziint.)

A Sikfékit Project szerepe az oktatasban

A Sikfékut Project mindig is vonzo kutatasi témakat kinalt a hallgatok szamara is. Az eltelt
40 év folyaman sok szakdolgozat, diplomamunka késziilt a Sikfokut Project kutatasi té-
maibol. Ezek koziil nem egy a késdbbiekben doktori disszertaciok, kandidatusi értekezé-
sek alapjaul szolgalt. Jakucs Pal az elkésziilt szakdolgozatokat, diplomamunkakat mindig
nagyra értékelte, a Sikfokut Project kozleményeinek soraban éppen olyan gondossaggal
tartotta nyilvan, mint a doktori értekezéseket vagy a kandidatusi disszertaciokat.
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A Sikfokut Project ma mar az oktatdbmunka szerves részévé valt. A Sikfékuat Project
1étesitményeit szamos alkalommal latogattak meg mas hazai ¢s kiilfoldi féiskolak, egye-
temek hallgatoi is.

A Sikfokut Project kutatasok szerves részét képezik a DE Juhasz-Nagy Pal doktori
iskolajanak.

A Sikfékut Project rendezvényei

A Sikfokut Project rendezvényeit 4 nagy csoportba oszthatjuk: 1) Sikfokuti Vitanapok,
2) Az MTA bizottsagainak kihelyezett iilései, 3) Jubileumi tudomanyos iilések, 4) Egyéb
rendezvények.

Sikfokuti Vitanapok

Jakucs Pal tudta, hogy a sikeres, komplex bioszféra-kutatashoz feltétleniil sziikséges a
kozos szakmai szemlélet és nyelv kialakitasa is, ezért kezdeményezte az un. Sikfokuti
Vitanapok megrendezését. A vitanapokat 1973-ban, 1974-ben és 1975-ben évente két al-
kalommal (tavasszal és Osszel), 1976-ban és 1977-ben egy-egy alkalommal rendeztiik
meg. Minden rendezvényen egy, a VII. rendezvényen két témakor keriilt megvitatasa.
1973-1977 kozott a Sikfokuti Vitanapok keretében 8 rendezvényt tartottunk, ezeken sz-
szesen 9 témakort vitattunk meg. A meghivd levélben minden témahoz néhany soros
problémafelveté megjegyzést, kiegészitést flizott.

Ezeken a 20—50 f6s rendezvényeken a sikfékuti kutatokon kiviil mas hazai szakem-
berek is részt vettek. A résztvevok egy része a témaknak megfelelden cserélddott, igy
az 5 év alatt a 8 rendezvényen az orszag szinte minden dkologiai kutatassal foglalkozo
szakembere részt vett a Vitanapok valamelyikén. A vitanapokon altalaban az els6 nap dél-
el6tt megtekintettiik a sikfokuti kisérleti teriiletet, annak 0j 1étesitményeit, majd délutan
a KLTE iidiil6é hazaban sor keriilt a vitaindito eldadasokra, amelyek megtartasara Jakucs
Pal mindig a téma legjobb ismerdit, szakembereit kérte fel. Az eléadasokat teljesen kotet-
len formaji megbeszélés, vita kovette, ahol mindenki szabadon kifejthette véleményét az
akadémikustol az egyetemi hallgatéig. Masnap délel6tt a vita folytatodott, délutan pedig
a résztvevok hazautaztak.

A Sikfokuti Vitanapok megfeleld szellemi hatteret, municiot biztositottak a Sikfokut
Project kutatasaihoz. A Vitanapok jo lehetéséget nytjtottak a kozos gondolkodas, a kdzos
szakmai nyelv kialakitasara, ugyanakkor a résztvevok eldadasaikkal, hozzaszolasaikkal,
nak kidolgozasahoz, az eredmények szintéziséhez, komplex kiértékeléséhez. A részt-
vevok munkaja, kollektiv szellemi teljesitménye benne van a sikfokuti eredményekben
még azoké is, akik kdzvetleniil nem vettek részt a kutatasokban. A Sikfokuti Vitanapok
elésegitették, hogy a kiilonbozé szakteriileten dolgozd kutatok egymas munkajat job-
ban megismerhessék, lehetdséget teremtettek a megfeleld vitakultara, a j6 emberi kap-
csolatok kialakitasara is. A Vitanapok a hazai 6kologusok szamara ugyanakkor egyfajta
szakmai tovabbképzést is jelentettek, és mint ahogy azt Fekete Gabor akadémikus a 25
éves a Sikfokut Project jubileumi tudomanyos iilésen eléadasaban kifejtette, jelentésen
hozzajarultak a hazai 6kologia fejlodéséhez.
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Az MTA bizottsagainak kihelyezett iilései

1974. aprilis 26-an keriilt sor az MTA Botanikai és Zooldgiai Bizottsag egyiittes kibo-
vitett ilésére Sikfokaton, illetve Egerben a Tanarképz6 Fdiskolan (mai neve Eszterhazy
Karoly Féiskola). Jakucs Pal beszamoldjat kovetden rovid, 5 perces ismertetés keretében
a Sikfékuat Project 39 résztémaja keriilt bemutatasra.

1979. oktdber 12-énaMagyar Meteorologiai Tarsasag Agrometeorologiai Szakosztalya
¢és Debreceni Csoportja tartott kihelyezett iilést. A Sikfékut Project meteoroldgiai alloma-
sait Justyak Janos mutatta be a résztvevoknek. A Sikfokiton végzett meteorologiai méré-
sek eredményeirél a KLTE Meteoroldgia Tanszék tobb munkatarsa tartott eldadast.

1983. junius 1-jén az MTA Biologiai Osztalya tartott kihelyezett tilést a Sikfokut
Project kisérleti tertiletén.

2012. oktober 25-én rendezték meg Sikfékaton az MTA Agrartudomanyi Osztaly
Erdészeti Szakbizottsaga és a LIFE EnvEurope projektben résztvevod sikfokuti kutatok
kozos tudomanyos tilését, amelyen a sikfékuti kutatasi eredményeket bemutaté eléadasok
utan tolgyeseink allapotaval, a klimavaltozassal és a hossz tavi monitorozas sziiksé-
gességével kapcsolatos kérdések keriiltek megvitatasra. A bizottsag allast foglalt a hosz-
szu tavh erdészeti monitorozo kutatasok tamogatasa mellett, és ezek kdzé beemelte a
Sikfékat Projecten folyd kutatasokat is. A résztvevok az {ilés utan megtekintették a sikfo-
kati kutatasi teriilet legujabb létesitményeit, méromiiszereit.

Jubileumi tudomanyos iilések

1992. oktober 1-jén és 2-an rendeztilk meg Debrecenben, illetve Sikfokuton a 20 éves
a Sikfékut Project jubileumi tudomanyos iilést. A kétnapos rendezvény elsé napjat
Debrecenben tartottuk a DAB székhazban, ahol a Sikfékuat Project kutatasi témaibol el6-
adast tartott Jakucs Pal, Hevessi Attila, Justyak Janos, Fenyvesi Andras, Béres Csilla,
Toth Janos Attila, Karasz Imre, Baba Karoly, Szabo Laszl6 és Marko Viktor. A rendez-
vény masodik napjan Sikfékutra utaztunk, ahol megtekintettiik a projekt 1étesitményeit.

1998. majus 25-27-én keriilt megrendezésre a 25 éves a Sikfékit Project nemzetkozi
jubileumi tudomanyos iilés Noszvajon a De LaMotte kastély Oktatasi és Tovabbképzo
Intézetében. Jakucs Palt ezen az iilésen koszontottik 70. sziiletésnapja alkalmabol. Az
ilésen 32 el6adas hangzott el és 7 posztert mutattunk be. Az iilésen 6 francia és 1 német
professzor is tartott el6adast.

2012. janius 21-én a Sikfokut Project megalapitasanak, illetve fennallasanak 40.
évforduldja alkalmabol a DAB Mikrobialis Okolégiai Munkabizottsdg és a Magyar
Talajtani Tarsasag Talajbiologiai Szakosztalya tartott kozos jubileumi tudomanyos tilést
Debrecenben a DAB székhazban.

Egyéb rendezvények

Jakucs Pal gyakran hivott meg vagy fogadott a projekt bemutatasara nem szakmabelieket
is. Ezek a latogatasok részben azt a cél szolgaltak, hogy a kutatasokat minél szélesebb
korben bemutassa, és ezen keresztiil felhivja a figyelmet a kornyezet- és természetvé-
delem fontossagara, masrészt erkdlcsi €és anyagi tamogatokat (szponzorokat) is kivant
szerezni a kutatasokhoz. A hazai latogatok kozott szerepeltek kozépiskolai tanarok, egye-
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temistak, egyetemi oktatok és kutatok, tanszékvezetdk, egyetemiink vezetdi, kutatointé-
zetek munkatarsai €s vezetdi, termeldszovetkezeti és nagyvallalati vezetdk, politikusok,
a tudomanyos akadémia, az OMFB vezet6i, s6t miniszter is. 1983. julius 7-én Pal Lénard
akadémikus latogatta meg a kisérleti teriiletet, majd 1985. majus 21-én Abrahdm Kalman
miniszter.

A Sikfékut Project a sajto tiikrében

Jakucs Pal igen fontosnak tartotta, hogy a Sikfoktton folyd bioszféra-kutatasrol ne csak
a szakma ¢és egyéb illetékes bizottsagok, hanem a tarsadalom is folyamatosan értesiiljon.
Eppen ezért mindig szivesen allt az jsagirok, a radio- és a TV-riporterek rendelkezésére,
sOt maga is gyakran juttatott el hiranyagokat a sajtonak. Ennek kdszonhetéen a Sikfokut
Project hosszu tava dkologiai kutatasairdl az elmult 40 év folyaman szamos ujsagcikk,
tudositas, TV-riport jelent meg. A Sikfokuti Vitanapokrdl rendszeresen jelentek meg tu-
dositasok, de szinte minden egyéb mas a projekttel kapcsolatos eseményrdl is szerepelt
hiradas a sajtoban.

Ezek az ujsagcikkek a projekt torténetének hii kovetdi, kiegészitoi, jol tikrozik, hogy
hogyan fejlodott a kutatas, ¢s hogy az egyes id6szakokban milyen kérdések foglalkoztat-
tak a kutatokat.

A sikfokuti bioszféra-kutatassal kapcsolatban kiilonb6z6 ujsagokba, ismeretterjesztd
folyoiratokba (Elet és Tudomdny, Bivar, Természet Vildga stb.) szamos népszeriisitd cik-
ket irt. Ezekben vilagos, kozérthetd formaban ismertette a kutatas célkitiizését, gyakorlati
jelentdségét. Ramutatott, hogy a kdrnyezet- és természetvédelem csak akkor lehet haté-
kony, ha ismerjiik az koszisztémak mikodési, szabalyozasi folyamatait, és csakis ezek
ismeretében tehetiink megfelelé hatékony kornyezetvédelmi intézkedéseket. Kifejtette,
hogy végso soron ezek a kutatasok az embert, az emberi kdrnyezet fenntartasat szolgal-
jak. A példat masok is kovették, igy a Sikfokut Projecttel kapcsolatban 6sszesen 12 isme-
retterjesztd cikk jelent meg a fent emlitett tudomanyos népszertisité folyoiratokban.

A PR (public relations) tevékenységet ma mar a hosszu tava 6kologiai kutatasok fon-
tos részének tartjak. Ennek 1ényege, hogy a kutatasok jelentdségét és sziikségességét meg
kell értetni a tarsadalommal, a kutatdsokhoz meg kell szerezni a tarsadalom megfeleld
erkdlesi és anyagi tamogatasat.

A Sikfékut Project nemzetkozi kapcsolatai

Jakucs Pal a Sikfékuat Project 1972-es tervezetét angol és német nyelven a kiilfoldi kol-
légaihoz is kijuttatta, s6t elkiildte az UNESCO Bioszféra-Bizottsaghoz is. A kiilfoldiek
latogatasa szinte mar a projekt kisérleti teriiletének kiépitésével egyidejiileg megindult,
ugyanakkor mi is — elsésorban a teriilet kiépitésével kapcsolatban tapasztalatcsere cél-
jabdl — megtekintettiink kiilfoldi kisérleti mintateriileteket. Tallozva a Sikfékat Project
vendégkonyvében, ennek bemutatasara csupan néhany példat emlitek.

1972. november 3-an romaniai biolégus szakemberek latogattak meg a teriiletet.

1972. majus 19-21. kozott tapasztalatcsere céljabol megtekintettiik a szlovakiai Bab
projekt mintateriiletét.
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1973. augusztus 6-an egy 20 f6bol allo frankfurti biologus csoport latogatott el
Sikfokutra.

1973. augusztus 16-an egy 15 f6bol allo kijevi bioldgus csoportot fogadtunk.

1973. oktober 9-18. kozott a projekt infrastrukturalis kiépitésével kapcsolatban ta-
pasztalatcsere céljabol meglatogattuk az NSZK Solling projekt mintateriiletét. A latogato
kiildottség tagjai: Jakucs Pal, Kovacs Margit, Nagy Lajos, Papp Laszld és Toth Janos
Attila.

1976. szeptember 28-an a Sikfokut Project 1étesitményeit Ljupco Gubce a Skopjei
egyetem professzora tekintette meg, aki a Sikfékat Project mintajara szervezte meg a
Macedon nemzeti projektet.

1976. oktober 18-an latogatast tett Sikfokiton Ernst Palmen a Helsinki Egyetem rektora.

1977. éprilis 21-én Tamara K. Goryshina-t a Leningradi Egyetem 6kologus profesz-
szorat fogadtuk.

1977. junius 10-én H. G. Gyllenberg a Finn Tudomanyos Akadémia elndke altal veze-
tett finn latogato kiildottséget fogadtuk a teriileten.

1978. szeptember 19-én a szofiai egyetem rektora Ivan Bondev altal vezetet bulgar
kiildottséget fogadtuk.

1991 augusztusaban Magyarorszag rendezte meg az IAVS (International Association
of Vegetation Science) 34. szimpdziumat Egerben. A rendezvény f6 szervezdje Fekete
Gabor akadémikus volt. A szimpdzium programjaba beiktattak a Sikfokut Project hely-
szinének megtekintését, és az ott folyd munkaval valé megismerkedést. A mintegy 300,
javarészt kiilfoldi résztvevo koziil, a Sikfékuat Project vendégkonyve szerint, 62 kiilfoldi
kutat6 latogatta meg a teriiletet, ahol a projekt kutatoi részletes tajékoztatast adtak a kur-
rens kutatasokrol.

1993. oktober 28-an Fekete Gabor kiséretében Prof. James R. Gosz az USA LTER
Network vezetdje latogatta meg a teriiletet.

Egy 1998-as kimutatas szerint a Sikfokut Project kisérleti tertiletét 18 orszagbol dssze-
sen 315 kiilfoldi latogatta meg. Ez a szam az eltelt 15 év folyaman tovabb novekedett. A
Sikfékut Project a kiilfold felé reprezentativ modon jelenitette meg a hazai long-term 6ko-
l6giai kutatast. Az Akadémia, a kiilonbdz6 egyetemek, minisztériumok, kiilfoldi vendége-
ik programjaba gyakran iktattak be a Sikfokut Project kisérleti teriiletének megtekintését.

A komolyabb nemzetkdzi kutatdi egyiittmiikodés kialakulasara azonban csak 80-as
évek végén, a 90-es években keriilt sor. Eredményes tudomanyos egyiittmiikddést ala-
kitottunk ki a sikfokuti kutatasok nemzetkdzi szintli kapcsolatainak tovabbfejlesztésére
a franciaorszagi HPU-val (Henri Poincaré Université, Nancy) és az INRA-val (Institut
National de la Recherche Agronomique, Nancy) az eurdpai tolgypusztulas okainak tisz-
tazasara. Az egyiittmiikddési projekt megvalositasara az OMFB anyagi tamogatasaval
1998-1999-ben keriilt sor.

A 90-es évek elejére a korabban létesiilt IBP és MAB projektek legnagyobb része
besziintette tevékenységét, a vizsgalati teriiletek felszamolasra keriiltek. Szamos nemzeti
projekt, koztiik a Sikfokut Project is azonban tovabb folytatta tevékenységét, és atalakult
hossza tava 6kologia kutatobazissa (Sikfokit LTER site). Vilagszerte megkezdddtek az
LTER kutatasok. Az USA-ban pl. 26 LTER kutatohely (site) 1étezik, amelyek egymassal
kapcsolatban allva az USA LTER halozatat képezik.

A Hosszi Tava Okologiai Kutatasok Nemzetkdzi Halozatdnak (International Long
Term Ecological Research Network, ILTER) kialakitasarol szolo javaslat és dontés 1993-
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ban az US LTER All Scientists Meeting alkalmabdl Estes Parkban (Colorado) egy szan-
déknyilatkozat létrehozasaval tortént. Magyarorszag képviseletében Fekete Gabor és
Kovacs-Lang Edit vett részt ezen az eseményen.

Az ILTER elsé hivatalos éves dsszejovetelére (Annual Meeting) 1994-ben Rotham-
stedben (UK) keriilt sor, amikor megalakult az ILTER Koordinal6 Tanacsa (Coordinating
Committee).

Amasodik Annual Meetinget 1995-ben Budapesten tartottak, csatlakozvaaz EURECO
Kongresszusahoz, amely alkalmat adott az ILTER filozofidjanak és célkitlizéseinek szé-
les szakmai korben torténd ismertetésére. Magyarorszag ekkor csatlakozott hivatalosan
a nemzetko6zi halozathoz az ILTER és az MTA vezetdsége kozott tortént megallapodas
alapjan. Az 1995-6s év egyben az LTER-HU hal6zat megalakulasanak az éve is. Tagjai:
Balaton LTER, Kiskun LTER, Sikfékut LTER (KovAcs-LANG et al. 1998, 2000).

A tovabbi ILTER Annual Meetingeket, amelyeken Magyarorszag képvisel6i is részt
vettek, 1996-ban Panamaban és Costa Ricaban (kettds helyszinen), 1997-ben Tajvanon,
1998-ban Firenzében (az INTECOL Kongresszushoz csatlakozoan), 2000-ben Snowbird-
ben (USA), 2001-ben Londonban, 2003-ban Seattle-ban tartottak. A rendszeres magyar
részvétel az utdbbi idében anyagiak hijan akadozik.

A kozép-eurdpai régioban a Cseh Koztarsasag 1996. évi, Lengyelorszag 1998.
évi majd Szlovakia 2000. évi csatlakozasa nyoman megalakult a Kozép- és Kelet-
Eurdpai Regionalis ILTER Haloézat, amely elsé workshopjat 1998-ban Madralinban
(Lengyelorszag) tartotta. Ezt kovették az 1999-ben Budapesten, 2000-ben Nyitran, 2001-
ben Pragaban, 2002-ben Zolyomban tartott regionalis workshopok. Ezek mindegyikén
részt vettiink, ahol folyamatos munkakapcsolatba keriiltiink a hasonlé kutatasokat végzo
amerikai kutatokkal is.

A Budapesten 1999. junius 22-25. k6zott megrendezett 2. regionalis ILTER works-
hopon a kongresszus kiilfoldi résztvevoi koziil 15-en, koztiik vezeté amerikai kutatok is
(Kathe Lajtha, Knute Nadelhoffer), megtekintették a Sikfokut Project kisérleti teriiletét.
Latogatasuk alkalmaval — megismerve az ott folyod avarbomlassal kapcsolatos kutatasa-
inkat — az amerikai kutatok javasoltdk a Sikfékut Project avarlebomléssal kapcsolatos
vizsgalatainak az U.S. LTER DIRT (Detritus Input and Removal Treatment) projektbe
vald bevonasat. A javaslatot nagy 6rommel fogadtuk, annal is inkabb mivel a téma szoro-
san kapcsolddott a Sikfékuton végzett avarprodukcioval és avarlebomléssal kapcsolatos
long-term kutatasainkhoz, ezek kiegészitését, tovabbi folytatasat jelenti.

A ko6z0s kutatast mintegy kétéves munka elézte meg. A szorosabb egyiittmiikodés
kialakitasa érdekében az amerikai kutatokkal 2000-ben k6z6s MTA-OTKA-NSF palya-
zatot nyUjtottunk be (témavezetd amerikai részrél Kate Lajtha, magyar részrél Toth Janos
Attila). Palyazatunkat elfogadtak, igy lehetdvé valt, hogy 2000 6szén amerikai kutatok
személyes részvétele és iranyitasa mellett a Sikfokut Project keretében 1étrehozhattuk a
Sikfokut DIRT tartos parcellakat. A projektben résztvevd amerikai kutatok szamos al-
kalommal jartak Magyarorszagon és végeztek kutatomunkat a DE Okologia Tanszéken,
illetve a sikfokuti kisérleti teriileten, ugyanakkor mi is meglatogattuk az USA DIRT ku-
tatohelyeit (1asd fentebb).

2004. aprilis 1-t81 2009. marcius 31-ig részt vettiink az MTA OBKI EU 6-o0s Long-
term Biodiversity, Ecosystem and Awareness Research Network (ALTER-Net) cimii nyer-
tes palyazataban. Az ALTER-Net eurdpai kutatasi halézat az Europai Unio 6. Kutatasi
Keretprogramjaban a biodiverzitassal kapcsolatos kérdések kutatasara jott 1étre. Az
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ALTER-Net halozatban 18 orszag 26 eurdpai intézete vett részt. Az ALTER-Net halozat
programja ¢és tevékenysége 15 munkacsoportba szervezddve folyt. A Debreceni Egyetem
(DE) részérol a Sikfokut Project képviseletében adatszolgaltatassal, kiilonbdz6é biodive-
zitassal kapcsolatos tanulmanyok elkészitésével az R2, R3, R4 és R6 munkacsoportok
munkajaban vettiink részt (Mészaros Ilona, Papp Maria, Toth Janos Attila). A munka-
értekezletek Eurdpa kiilonboz6é orszagaiban (Finnorszag, Franciaorszag, Németorszag,
Déania, Romania, Hollandia, Svédorszag, Magyarorszag, Olaszorszag, Lengyelorszag,
Spanyolorszag) keriiltek megrendezésre, amelyeken altaldban 15-20 f6 vett részt. Az
ALTER-Net halézat legfontosabb eredménye egyben magyar vonatkozast is: hazankban
alakult meg 2007 jiniusaban Balatonflireden, az ALTER-Net egyik kongresszusan az
LTER-Europe halézat, amely az ILTER halézat része. Az ALTER-Net elérte azt a dekla-
ralt céljat is, hogy Eurépa biodiverzitassal foglalkozo kutatoi személyesen is megismer-
hessék egymast, illetve egymas munkajat, igy az ALTER-Net halézat a palyazat lezarta
utan ma is miikodik.

Ma mar a Sikfokut LTER site kiilfoldi szakkdrokben is jol ismert, nemzetkozi vi-
szonylatban is szamon tartott reprezentativ long-term kutatohely.

A Sikfékut Project jelentosége

A Sikfokut Project jelentésen hozzajarult a hosszi tavu dkologiai kutatasok elméleté-
nek és gyakorlatanak a megvalositasahoz. A kiépitett infrastruktira, a természetvédelmi
teriilet idealis feltételeket nyujt az oktatas és a kutatas szamara. A Sikfékut Project 40
éves kutatasi eredményei alapjan a cseres-tolgyesre vonatkozo ismereteink jelentGsen
béviiltek. A MAB program keretében végzett kutatasaink eredményeképpen sziiletett
546 oldalas angol nyelvii konyvben 6sszefoglalt eredményeink (Jakucs 1985) kiindulasi
alapot jelentenek a tovabbi hosszu tava vizsgalatok szamara. Pontos adatokat szolgaltat-
tunk az 1970-es évek végétdl az 1990-es évek kdzepéig tartd fapusztulas mértékére és
aranyaira vonatkozoan, kozelebb jutottunk a fapusztulast kivaltdo okok feltarasahoz is.
A természetkozeli erdd kivaldéan alkalmas a globalis valtozasok (klimavaltozas) hata-
sainak tanulmanyozasara, de kontrollteriileteként szolgalhat az erdémiivelési eljarasok
hatasainak vizsgalatara is. A klimavaltozast, a globalis felmelegedést a Sikfokut Project
hosszu tavii meteorologia adatsorai is igazoltak. Kimutattuk, hogy az erdé melegebbé és
szarazabba valt, mikozben struktiraja jelentsen atalakult, amelyre jellemz6 az elcserese-
dés és az eljuharosodas. A Sikfékuti Vitanapok hozzajarultak a hazai 6kologiai tudomany
fejlodésehez, az interdiszciplinaris gondolkodas és egyiittmiikddés kialakitasahoz, a jovo
jol ismert kutatohely, tagja az LTER-HU, az LTER-Europe, ¢és az ILTER halozatnak.
A Sikfokut Project nemzetkozi kutatasai koziil kiemelkedik a magyar-amerikai egyiittmii-
kodés keretében végzett ILTER DIRT (Detritus Input and Removal Treatment) projekt,
amely az interkontinentalis site-ok kdzotti egytittmitkodés szép példaja is.

Jakucs Pal a 25 éves a Sikfékut Project jubileumi tudomanyos iilésén igy értékelte a
Sikfokat Project jelentdségét: ,,Magyarorszag és a sikfékuti erdd kis pont a bioszféraban.
De innen, errdl a kis helyrdl is hozza tudunk szolni olyan globalis, nagy vilagprobléemak
kutatasahoz, mint pl. az tiveghdzhatas vagy az UV-B sugarzas hatasai.”
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A sajat maga tevékenységét pedig igy jellemezte: ,,4Azt szoktdk mondani, ha a szekeret
az elején jol meglokik, akkor az magatol sokdaig fog gurulni.” Ezt a 16kést a program ki-
alakitasa, a hely kivalasztasa és a teriilet kiépitése jelentette. Valoban, Jakucs Pal 40 évvel
ezeldtt jol meglokte a Sikfokat Project szekerét, ami azota is gurul, és reméljiik, hogy
még sokaig fog gurulni.

A Sikfokut LTER site nemcsak a Debreceni Egyetemé, nemcsak Magyarorszagé, ha-
nem az egész vilagé is! A Sikfokut Project oriasi szellemi és anyagi értéket képvisel.
Fenntartasa nemzeti feladat, a jelenlegi és a jovobeni generaciok kotelessége!
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The Sikfokut Project site was established in 1972 by Pal Jakucs as part of the Man and the Biosphere (MAB)
program for long term ecological research in a typical Hungarian climazonal sessile oak - turkey oak forest. For
the 40 year jubilee, this paper gives a summary and overview about its establishment, goals, facilities, results,
international connections, relationship to the International Long-Term Ecological Research (ILTER) network,
and importance.

The site is located in the south part of the Biikk Mountains in Northeast Hungary, 6 km northeast from
Eger. The GPS coordinates are: N 47° 55° E 20° 26, and elevation is 320-340 m above sea level. Mean annual
temperature in the forest is 10 °C (1978-1994), and mean annual precipitation is 553 mm (1973-1996). Soils
are brown forest soils with Cambisol features. When the long-term site was established, the forest was 65 years
old. The most important plant species in the canopy layer are Querqus petraea, Q. cerris; in the shrub layer
are Acer campestre, Acer tataricum, Cornus mas, Cornus sanguinea, Crataegus monogyna Euonymus verru-
cosus, and Ligustrum vulgare; and in the herb layer are Carex montana, Carex michelii, Dactylis polygama,
Festuca heterophylla, Fragaria vesca, Lathyrus niger, Melica uniflora, and Poa nemoralis. There has been no
silvicultural management at the site for 40 years, and the site has been a nature reserve since 1976, belonging
to the Biikk National Park.
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The research facilities of the site were constructed in 1972—1977. Two meteorological stations have been
constructed, one in the forest, and one in an open area 200 m away. This arrangement allows researchers to
analyze microclimatic effects of the forest.

The long-term research can be divided into three main phases:

In the first phase (1972-1978), research goals were connected to the MAB program, and thus studies con-
centrated on forest structure, tree, shrub and herb layer dynamics, phytomass and primary production, faunal
dynamics, litter decomposition, nutrient cycling in the ecosystem, etc. The results were summarized in the
book ,, Ecology of an oak forest in Hungary. Results of Sikfékut Project” (edited by P. Jakucs, Akadémia Kiado,
Budapest, 1985, 546 pp.). The book is very important because it provides a basic reference for further LTER
studies.

In the second phase (1978-93), research concentrated on the causes of oak decline (possibly from climate
change, acidic rain, soil changes, toxic elements, Al ions, mycorrhiza, pathogenic microorganisms: Ceratocystis
sp., etc.). In 1972 there were 689 Quercus petraea and 127 Q. cerris in the 1 ha core area. By 2004, 68.4% of
the Quercus petrea and 15.8% of the Q. cerris individuals died. The huge oak decline had serious consequences
not only for forest structure but also for microclimate, as the forest climate became warmer and dryer.

In the third phase (1993 to present), the main emphasis was laid on long-term monitoring and experiments,
such as a study of the ecophysiology of declining oak trees and the establishment of the Sikfékut Detritus Input
and Removal (DIRT) project to study soil organic matter dynamics.

The Sikfokut site is well-known in expert circles all over the world. It is member of the LTER-HU, LTER-
Europe and ILTER networks. In 2000 the Sikfokut Project joined the ILTER DIRT Project, a large-scale study of
soil organic matter dynamics. This intercontinental project consists of four American (Harvard Forest, Bousson
Forest, H.J. Andrews Forest, and Michigan Forest) and two European (University of Bayreuht and Sikfékut)
LTER sites.

Nowadays the numbers of Sikfékut Project publications are about 300. The value of the 40 years old scien-
tific research is very high, and to maintain this project is the task of present and future generations.
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KONYVISMERTETES

SURANYI DEZSO: A sargabarack (Armeniaca vulgaris Mill.).

Magyarorszag Kultarfloraja, II. kotet, 9. fiizet, 304 o., Szent Istvan Egyetemi Kiado, G6dollo,
(ISBN 963 269 236 4), 2011. Ara: 4000 Ft

A sargabarack vilagszerte kedvelt és termesztett gyiimolcsfaj, amelynek termesztési dvezete a kontinentalis és
mediterran teriiletekre terjed ki. Jelenleg a legnagyobb termeszté Torokorszag, mind a friss gytimolesnek, mind
az aszalvanynak termelt barackkal élenjard. Magyarorszag pozicidja szerény, kiilénosen az 1960-as évekhez
képest.

A gazdasagi-politikai valtozasok legalabb annyira meggyengitették a helyzetét, mint a klimavaltozasok, a
fak gutaiitéses pusztulasa, a versenyképtelen fajtaszerkezet, a korszertitlen termelési modszerek — amit tovabb
rontott a mult szazadban bekovetkezett harom tulajdon-forma valtozas: 1949/1951-ig a kisiizemek, 1959/1961-
t6l az er6szakosan szervezett nagyiizemi formak és 1991 ota ismét a kisiizemek dominalnak. A hazai és nem-
zetkozi friss gylimoles piac lehetdségei korlatokat jelentenek az orszagnak. Gazdasagi-politikai okokbol lassu
atalakulason megy keresztiil a hazai sargabarack termesztés, a korszeri nemesitési modszerekkel eléallitott
fajtak sora — és ezzel a fajtaszerkezet atalakulasa, vagy a termesztési modszerek korszertisodése figyelhetd meg
a XXI. szazad elején.

A sargabarack jelentdsége és szerepe sokkal nagyobb a hazai gytimélcskultiraban, mint azt a termésvolu-
men indokolna. Okai elsésorban torténelmi, taplalkozasi-fogyasztasi tényezékben keresenddk. Ezért is, a kotet
nagy hangsullyal foglalkozik a sargabarack géncentrumaival és az egyes fajainak elterjedésével, tovabba torté-
neti-0kologiai s torténeti-termesztési vonatkozasokkal (II-IV. fejezet).

A faj karpat-medencei meghonosodasa sajatos. A kisgytimolesti (Adrmeniaca vulgaris convar. minor)
sargabarack a sztyeppei nomadok révén mar az dkorban is eljutott a Karpat-medencébe, de a kivalo mindségii
kajszibarackokat (Armeniaca vulgaris convar. vulgaris) a torok honositotta meg; el6szor Tolna varosaban iil-
tették fait 1541 utan.

A kultarfaj morfogenetikai sajatossagait az V=VIII. fejezetek targyalja, figyelembe véve a régi orosz és
osztrak kutatasi eredményeket. A kiils6 és belsd alaktani részek jelentdségét noveli, hogy a mai ,,talporgetett”
fajtavaltasi trendek idején alig helyeznek stlyt — még a legfontosabb fajtaknal sem — a botanikai leirasukra, a
pomologiai leiras valt uralkodova. Mikozben az is megfigyelhetd, hogy a molekularis genetika modszereinek
alkalmazasaval nagyon fontos kulturevolucios és rezisztencia kérdést sikertil tisztazni (II. és XVI. fejezet).

Az ujszemléletli gytimolestermesztés és fajtavizsgalatok nagyon kevés teret hagynak a klasszikus fenolo-
giai, fejlodés- és novekedésmorfologiai elemzéseknek. A Sdrgabarack c. kotet nem szakit ezzel a gyakorlattal,
mert a termesztésben mutatkozo informacié éhség épp ilyen és ehhez hasonld problémakbol ered (vo. IX. és
XI. fejezet). Ellenpéldaként hozhato, hogy épp a megfigyelések, a terméhelyi monitorozas kovetkeztében teljes
mértékben atalakuloban van az optimalis terméhely foldrajzi elhelyezkedése. Amig koztesként termesztették
a sargabarackot a Duna-Tisza k6zi homokon, a sz6l6k kozott optimalis terméhelyet talaltak szamara, masfelé
csak masodlagos termdhelyek alakultak ki. A dombvidéki és déli oldal kitettsége f6 kritérium volt, mara kide-
riilt, hogy a kései tavaszodast, lassu vegetacio kezdetet biztosito teriiletek (Borsod, a Hernad volgye) kapnak
foszerepet.

A kotet alanyhasznalatban is széles attekintést nyujt, mikdzben alig torténik valtozas a myrobalan-alanyt
oltvanyok aranyanak csokkentésére.

Osszesen 110 fajta rovid leirasa talalhaté XVII. fejezetben, kozottiik nagy szamban olyan torténelmi faj-
takat talalunk, amelyek nagyrészt mar csak génbank iiltetvényekben fordulnak el6. A nemzeti fajtajegyzék és
a leglijabb magyar ¢s kiilfoldi fajtak korképet adnak a sargabarack termesztési multjarol is és a lehetségeirdl
(XVILI. fejezet).

Az elmult évtizedek soran a hazai és a nemzetkdzi kutatasok a gutatités kérdését uj megvilagitasba helyezte,
a XII/1. fejezet hangstilyosan utal erre a tényre, de nem feledkezve el arrdl, hogy szamos gombabetegség — rész-
ben a klimavaltasok miatt — 0j problémaként jelent meg. A kartevok (XII/2. fejezet) életmodja és a kartételiik
értékelése mellett, a fertézések bekdvetkeztének elérejelzése is megtalalhato a kotetben. A sargabarack fajanak
és gylimolesének specialis fiziologiai és biokémiai sajatsagait a X. fejezet targyalja.

A kotetet mintegy 200 foto és vonalas abra, valamint 60 tablazat teszi teljessé, végiil a kotetet egy boséges
irodalomjegyz¢k zarja.

PENksza KAROLY
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