NAGY TELEPULESEK SZEMELYFORGALMANAK INTEGRALT DINA-
MIKUS IRANYITASA TELEMATIKAI ESZKOZOKKEL

Dr. Csiszar Csaba

1. BEVEZETES

A forgalomszabalyoz6 rendszerek létesitésének a kozlekedésben altalanosan az a célja,
hogy fokozzak a kapacitaskihasznalast, néveljék a biztonsagot és csdkkentsék a kdrnyezeti
terhelést. A szabdalyozas eredménye a kdzlekedés résztvevdinél az értékndvelt informaciok, a
révidebb és jobban tervezhet6 eljutasi idd, valamint a kisebb megterhelés. A kdzlekedési kinalat
sokféleségével, valamint a kllénb6z8 kdzlekedési eszkdzok kdzotti atjarhatdosag szikségszeri-
ségével egyutt a forgalomszabalyozas és az utazasi informaciok jelentéseége is megnétt [5].

A kdzlekedésben is sziikségesek a szabalyozé mechanizmusok (az iranyitas eszkdzrendszere),
amelyek akkor lépnek életbe, ha nagyobb a kereslet, mint a kinalat. A nagyobb kereslet els6-
sorban a nagyvarosokban jelent nehezen kezelhet6 problémat, ahol a kozosségi (kdzlekedési)
tér szikdssége miatt, a kereslet és a kinalatoldali korlatok kozti fesziltségek, a kozlekedés
kedvezdtlen belsd és kilsé hatasai fokozottabban jelennek meg. Ez a feszlltség varosi kérnye-
zetben a meglevd infrastruktura hatékonyabb kihasznalasaval, az igények ,terel6” befolyasola-
saval (néha korlatozasaval) a forgalom-menedzsment mddszereinek fokozottabb alkalmazasa-
val valik kezelhetéve.

Az eddigi tapasztalatok azt mutatjak, hogy a mobilitas alapjaiban moédosithatéd, befolyasolhato
és igy elemeinek aranya is valtoztathat6é. Ez azt is jelenti, hogy a jov6ben olyan eszkdzoket
szikséges megteremteni, amelyekkel a mobilitas iranyithatova valik.

2. AFORGALOMSZABALYOZAS IGENYE, ELOZMENYEI

A forgalomszabalyoz6 rendszerek Uzemeltetése a kozlekedésmenedzsment intézkedéseinek
korébe tartozik. Ezen intézkedések két csoportba sorolhatok. Megkulonbdztetheték a forgalom
lefolyasara haté azon intézkedések, amelyek az aktualis forgalmi helyzetet nem veszik kézvet-
lendl figyelembe (,statikus” kozlekedésmenedzsment), valamint azok az intézkedések, amelyek
az aktualis forgalmi helyzetet figyelembe veszik és arra kdzvetlenul reagalnak (,dinamikus” k6z-
lekedésmenedzsment). Ennek megfeleléen kilonbséget tehetlink a statikus forgalomiranyité és
a dinamikus forgalomszabalyozé rendszerek kozott. A dinamikus forgalomszabdlyozas —
amely egyben teljeskord informacioszolgaltatast is magaban foglal - a kézforgalmu és az egyéni
kozlekedésben egyarant fontos.

21. A forgalomiranyitd, -szabalyozé6 berendezések, rendszerek fejlodése

A forgalmi aramlatok befolyasolasa elsésorban tajékoztatassal, az iranyitas pedig a tajékoztatas

mellett korlatozassal és tiltdssal érheté el. Ezen célok megvalésitasara a statikus vagy

féldinamikus informacidkat hordozé tablak és a forgalomiranyité berendezések, rendszerek ter-

jedtek el. A telematikai eszk6zok fejlédése tette lehetbvé a szabalyozas ciklusidejének egyre

révidebbre vald valasztasat, az egyre dinamikusabb iranyitast. A forgalomiranyité berendezések

— a fejlettségi szinvonalat is figyelembe véve — az alabbi csoportokba sorolhatok:

1. manualis vezérlési jelz8berendezések,

2. fix program szerint mikodd jelz6berendezések,

3. oravezérelt jelz6berendezések,

4. forgalomtdl figgd helyi iranyitasu (feligyelet nélklli, egyedi Gzemeltetésil), nem 6sszehan-
golt jelz8berendezések,



5. forgalomtdl fliiggd taviranyitasu (a forgalomiranyitdé kdzpont altal felligyelt), utvonalanként
O0sszehangolt jelz6berendezések, a forgalom bizonyos résztvevdinek elényben részesitésé-
vel,

6. forgalomtdl fuggd taviranyitasu (a forgalomiranyitd kézpont altal feligyelt), halézati szinten
O0sszehangolt jelz6berendezések, a forgalom bizonyos résztvevdinek elényben részesitésé-
vel,

7. forgalomtol figgd taviranyitasu (a forgalomiranyitd kdzpont altal felugyelt), halozati szinten
O0sszehangolt jelz8berendezések dinamikus tajékoztatassal, forgalombefolyasolassal kiegé-
szitve, a forgalom bizonyos résztvevdinek elényben részesitésével [7].

A dinamikus — az aktualis forgalmi helyzetet figyelembe vevd -, automatizalt iranyitas az els6

harom csoportba tartoz6é berendezésekkel nem valosithaté meg.

A forgalomtdl fuggé megoldasok — az utolsé négy csoportba tartozo berendezések, rendszerek
— a kialakitastol fiuggéen egy-egy csomdpont, utvonal vagy halézatrész forgalmi aramlatainak
levezetését segitik 6sszehangolt mikodéssel [6]. Ezek kdzul az aramlatok leghatékonyabb ke-
zelése az utolsé csoportba tartozé rendszerrel valdsithaté meg. Ebben az esetben a jelzébe-
rendezések a teljes varosi halézaton dsszehangoltak, lehetéség van a forgalom egyes résztve-
v8inek elényben részesitésére, és mindehhez dinamikus tajékoztatd és befolyasol6 rendszer is
kapcsolédik.

A fejlédést tekintve, az automatikus forgalomiranyité rendszerek — az aktualis forgalmi
informaciokat egyre nagyobb aranyban felhasznalva — mindinkabb forgalomszabalyozasi
funkcidkat latnak el. A forgalomszabalyozashoz parosul a forgalom résztvevéinek dina-
mikus tajékoztatasa is, ugyanis a tajékoztatashoz sziikséges informaciok jelentds része a
forgalomiranyité rendszerekbdl melléktermékként nyerhetd. A tajékoztatas lehetové teszi
a kozlekedési magatartas céliranyos befolyasolasat.

22. A forgalomszabalyozas sziikségességének indokai

A dinamikus forgalomszabalyoz6 rendszerek kulondsen akkor hasznosak, ha az akadalyozo
forgalmi helyzetek rendszertelendl jelentkeznek. Ha nagyon rendszeresek a zavarok, vagy na-
gyon ritkan esetleg egyaltalan nincsen a halézaton forgalmi zavar illetéleg tulterheltség, akkor
meg lehet vizsgalni, hogy egy kevésbé koltséges statikus informaciés és forgalombefolyasold
rendszer nem lenne-e elegendé [5].

A dinamikus szabalyozo rendszer szikségességének indokai a kdvetkezékben foglalhatok 6sz-

sze:

— A kialakul6é kedvezétlen forgalmi helyzetek kdzvetlen intézkedésekkel hatékonyabban kezel-
hetdk.

— Novelhet6 a megértés a kdzlekeddk korében a forgalmi tulterheltség, a forgalomkorlatoza-
sok illetve a kedvezétlen forgalmi helyzetek irant.

— A tajékoztatassal tdmogathato a kdzforgalmu kdzlekedési vallalatok marketing tevékenysé-
ge.

— Alakossag egy ilyen fejlesztést a polgarok javat szolgalé intézkedésnek tekinthet.

— A rendszer altal feldolgozott adatok - megfeleld archivalas esetén - a kdzlekedéstervezés
alapjaul szolgal6 adatallomanyt kiegészitik.

A varosi személyforgalmi aramlatok korszeri levezetése csak olyan integralt kozlekedési
rendszerben oldhaté meg, melyben a kiil6nb6zé utazasi médok, a kozforgalmu és az
egyéni kozlekedés illeszkednek egymashoz. Erre a kozlekedési alaprendszerre épiil a
dinamikus szabalyozast lehetdvé tevé integralt telematikai rendszer. Ez a rendszer kol-
lektiv és individualis elemeket is magaban foglal, befolyasolja a kozlekedési igényeket, a
kozlekedési méd megvalasztasat. A varosok kiilonbozd térségeiben a kozlekeddket az



yadott térségben kivanatos utazasi méd igénybevételére készteti” a kozlekedési rendszer
miikodésének optimalizalasa érdekében.

3. AFORGALOMSZABALYOZO RENDSZER SZERKEZETE

A telematikai rendszerekben a teljes informacidkezelési folyamatnak a kévetkezé részfolyamatai

kilénboztethet6k meg a kdzlekedés szempontjabdl [10]:

— informaciofelvétel és —gylijtés (informaciok kivalasztasa és rogzitése),

— informacioatvitel (a felvétel és a felhasznalas helyének kilonbozéségébdl adodo tavolsag
athidalasa, a térbeliség kezelése),

— informaciotarolas (az adatgylijtés és az adatfelhasznalas idejének kilonb6z8ségébdl adédéd
feladat, az idébeliség kezelése),

— informaciofeldolgozas,

— informacioatvitel (a felhasznalasi helyre),

— informaciéfelhasznalas.

A forgalomszabalyozo rendszer szerkezetének attekintésekor, a rendszer elemeit a funkciokat
is figyelembe vevé csoportokban célszeri vizsgalni. Az analdg vagy digitalis alapu informaciéat-
vitel a hagyomanyos és a legkorszerlibb telekommunikacios technikakkal, a vezetékes, vezeték
nélkuli (féldbazisu, miholdbazisu) vagy ezek kombinacidjaként Iétrehozott vegyes megoldasok-
kal valésithatd meg. Az adatatvitelnél a nyilt (publikus) és a sajat (tarsasagokhoz tartozo, nem
publikus) halozatokat alkalmazzak. A rendelkezésre allé megoldasok széles korének részletes
ismertetésétdl eltekintettem. Az informaciétarolas és —feldolgozas funkcidja altalaban ugyan-
azon alrendszerekben valdsul meg, ezért ez a két funkcié a kovetkez6kben egyltt kezelendé.
Ennek megfeleléen az alrendszer-tipusok jellemzéit a kdvetkez6 pontok foglaljak 6ssze.

31. Kozlekedési informaciokat felvevé és gyiijté alrendszerek

A hatékony szabalyozas a valos forgalmi helyzetre vonatkozé informaciok széles korl felvételé-
vel, gyUjtésével majd felhasznalasaval érhetd el. A szikséges informaciok felvétele a megfeleld
helyre telepitett mérd, érzékeld berendezésekkel lehetséges. Az ily modon keletkezb és az
egyeéb forrasokbdl szarmazoé informacidk az informaciégyljté alrendszerekbe kerulnek. Ezen
alrendszerek egy része — kiilénb6zd fejlettségi szinteken - mar jelenleg is rendelkezésre all,
masik részik azonban még hianyzik. A teljes integralt rendszer megvalositasahoz szikséges a
meglévd és a hianyzé alrendszerek egységes szempontrendszer szerinti, az egyuttm{ikddésu-
ket lehetdve tevé fejlesztése, kiépitése. Az alrendszer-tipusokat, azok jellemzdit, a javasolt fej-
lesztéseket (Budapestre vonatkoz6an) és azok prioritasat az 1. tablazat foglalja dssze.

Fontossagat tekintve kiemelend — az allandéan vagy id6szakos jelleggel mikodd - a halozat

folyamatos figyelését végz6, a forgalmi aramlatokat, a forgalom nagysagat mérd rendszerek

csoportja (a tablazatban A4 jeldléssel). Ebbe a csoportba a féldbazisu és a 1égi bazisu megol-

dasok tartoznak.

— Féldbazisi megoldasok: hurokdetektorok, lézerdetektorok, videdkamerak, webkamerak,
infravorés méréallomasok, CCTV-k, prébajarmuivek.

— Légi bazisu megoldasok: pilétaval vagy pildta nélkili repulégépek és helikopterek, valamint
léghajok fényképezdgépekkel.

Ez utdbbiak kiegészitik a foldbazisu felvételek adatait, kildondsen alkalmasak a forgalmi aramla-

tok térbeliségének kovetésére, dinamikus célforgalmi felvételek készitésére [8]. A foldbazisu

megoldasokhoz viszonyitva lényegesen nagyobb térbeli lefedettséget biztositanak, a gy(jtétt

adatmennyiségre vonatkoztatva fajlagosan alacsonyabb koltségekkel.



32. Kozlekedési informaciotarolé és —feldolgozé alrendszerek

Az informaciégyijté alrendszerektdl szarmazd informacidk azonnal, vagy révidebb-hosszabb
ideji helyi adattarolast kovetéen egy koézponti helyre az un. mobilitasi vagy masnéven
intermodalis kozlekedésmenedzseld kozpontba kerlilnek [2]. A beérkez6é adatok itt kozos
adatbazisban vannak tarolva. A kézpont szamitégépes rendszere — a funkciok szerint — két al-
rendszerre bonthat6. Ezek a forgalomiranyité kozpont alrendszere és a forgalmi tajékoztato
kozpont alrendszere. Mindkét alrendszer mikddését tdmogatja az integralt adatbazist kezel6
alrendszer. A forgalomiranyitas funkciéjan belll megkulonbdztetheté a kdzforgalmu és az egyé-
ni kozlekedés iranyitasa. A forgalmi tajékoztatas pedig a kézforgalmu és az egyéni kdzlekedés-
re vonatkozo, valamint a P+R parkoldkkal kapcsolatos tajékoztatasra terjed ki.

A kozlekedésmenedzseld kdzpont szamitdogépes rendszeréhez kapcsoldédnak az iranyité vagy
tajékoztatd végberendezések, amelyek a kézpontbdl kapjak a feldolgozatlan (Un. primer), vala-
mint az egyszer vagy tobbszor feldolgozott, névelt értékl (Un. szekunder vagy tercier) informa-
ciokat. A végberendezésekkel a kapcsolat lehet egyiranyu (vezérlési funkcié) vagy kétiranyu,
amikor az ellenérzésre, mérésre is van lehetéség. A kdzpont legfontosabb funkcidja a sziszte-
matikus adattarolas mellett az adatok feldolgozasaval a névelt értékii informaciok eldallitasa.
Az alrendszertipusokat, azok jellemzdit, a javasolt fejlesztéseket (Budapestre vonatkozéan) és
azok prioritasat a 2. tablazat foglalja dssze.

A kdzlekedésmenedzsel6 kézpont egy olyan szolgaltatd szervezet, megfelel§ szamitastechnikai
gépi hatérrel, amely minden személykodzlekedési eszkdzre kiterjedben, tamogatja a polgarok
mobilitasi igényeinek kezelését.

33. A kezelt informaciokat felhasznalé forgalomiranyité és tajékoztaté
végberendezések

A kdzlekedésmenedzselé kdzpontban tarolt, részben vagy teljes korlen feldolgozott (értékno-
velt) informacidkat — az adatatviteli alrendszereken keresztll - a forgalomiranyitd és tajékoztatd
végberendezések hasznaljak miikddésikhdéz. A végberendezésekben helyi adattarolas vagy
tovabbi feldolgozas is lehetséges. A végberendezéseket, azok jellemzdit, a javasolt fejlesztése-
ket (Budapestre vonatkozdan) és azok prioritasat a 3. tablazat foglalja dssze.

A végberendezések sokfélesége miatt célszer(i azokat egymasra épulé szempontok szerint
csoportokba rendezni. A csoportositast az 1. abra szemlélteti. Az dbran a végberendezés tipu-
sok szamozasa megegyezik a 3. tablazat jeldléseinél szereplé sorszamokkal (a szamok utan a
és b utal arra, ha egy végberendezés-tipus tobb csoportba is besorolhatd). A helyhez kétottség
szerint klon valaszthaté a helyfliggetlen (mobil) és a helyhez kotétt, telepitett (immobil) végbe-
rendezések csoportja. Ezt a szempontot az abran a I. jell sor mutatja.

A mobil végberendezések lehetnek személyekhez (utasokhoz), vagy a jarmiihéz rendelheték,
azaz a fedélzeten telepitettek. Az immobil végberendezéseket a telepités helye szerint lehet
tovabb csoportositani. Igy eljarva megkiilénbdztetheték a nem kézteriileten (otthonokban, mun-
kahelyeken, ...) és a kézterlileten telepitett végberendezések kore. Ezt a csoportositasi szem-
pontot az abran a Il. jel(i sor mutatja.

A kozlekedésmenedzsel6 kdzpont és a végberendezések kdzotti kommunikacio iranyultsaga
szerint egyiranyu (kdzpont-végberendezés irdny) és kétiranyu kommunikaciora alkalmas végbe-
rendezéseket kllonboztetiink meg. Az egyiranyl kommunikaciora alkalmas végberendezések
kollektiv (a kdzlekedbk széles korét érintd), mig a kétiranyl kommunikaciéra képes végberen-
dezések individuélis (egy-egy kozlekeddre vonatkozd) iranyitast, tadjékoztatast is lehetévé tesz-
nek. igy tehat a felhasznaldk kore szerinti csoportositas is megvaldsul. A felhasznalok és a
végberendezések kdzotti informacidaramlast tekintve, az egyiranyd kommunikaciora alkalmas



végberendezések passzivak, azaz a miikédés nem kivan meg a felhasznalétol adatbevitelt. Mig
a kétiranyu kommunikaciora képes végberendezések interaktivak, azaz a felhasznal6 és a vég-
berendezés kozott ,parbeszéd” valésul meg. Ezt a csoportositasi szempontot az abran Ill. jeldli.
A kdzlekedésmenedzsel6 kézpontbdl a végberendezésekhez tovabbitott adatok az individualis
megoldasoknal is azonosak lehetnek. llyen esetekben a végberendezések alkalmasak arra,
hogy az adott kdzlekedé (felhasznald) szamara fontos informaciokat kiszlrjek (pl. személyre
sz06l6 utvonalajanlat).

34. A forgalomszabalyoz6 rendszer szerkezetének modellje

A forgalomszabalyozast megvaldsito integralt telematikai rendszer kdzponti eleme a kdzleke-
désmenedzsel6 kozpont, melynek alkotéi a forgalomiranyité és a forgalmi tajékoztatd al-
rendszerek, valamint az integralt adatbazist kezel6 alrendszer. Az adatbazisban megfelelé
strukturaban vannak tarolva az informaciogydijté alrendszerektél szarmazé adatok. A beérkezb
adatok egy része automatikusan — sziikség esetén megfelel6 adatkonverziés és adatellenérzési
eljarast kovetéen — kerll az adatbazisba. A beérkezé informaciok masik része nem automatiku-
san, hanem a kozlekedésmenedzseld kdzpont szemeélyzetének kdzremiikddésével manualisan
kerll bevitelre. Az emlitett harom alrendszer kdzott intenziv adataramlas valosul meg.

A koézlekedésmenedzseld kézpont szamara az informaciégyiijté alrendszerek szolgaltatnak
adatokat. Az alrendszerek és a kozpont kozott részben egyiranyu, részben kétiranyu kapcsola-
tok vannak. Ezek az informacios kapcsolatok vezeték nélkili vagy vezetékes adatatvitel utjan
realizalodnak. A kdzpontban rendelkezésre allé ,nyers” vagy képzett, értéknévelt informacidkat
a forgalomiranyité és tajékoztaté végberendezések hasznaljak fel. Az informacids kapcsola-
tok lehetnek egy- vagy kétiranyuak és szintén megvaldsulhatnak vezetékes vagy vezeték nélkuli
adatatvitellel.

A telematikai rendszer szerkezetének modelljét a 2. dbra szemlélteti. Az abran az informaciokat
felvevd és gylijtd, az informaciétarolé és —feldolgozé alrendszerek, valamint az informacioét fel-
hasznalo forgalomiranyitd és tajékoztatdé végberendezések jeldlése megegyezik az 1., 2. és 3.
tablazatok elsdé oszlopaban szerepl6 jeldlésekkel. A kdzlekedésmenedzsel6 kdzpont tobb, a
kozlekedésért felel8s, vagy azzal szoros kapcsolatban 1évé szervezettel mikodik egyitt. Ezek a
szervezetek egyrészt informaciot szolgaltatnak a kézpontnak, masrészt pedig informaciét kap-
nak téle. A szervezetek az abra felsd részén szerepelnek. Az informaciogyiijté és felhasznald
alrendszerek, végberendezések egy része a jarmiih6z vagy a kozlekedési halozat elemeihez
rendelhetd, masik részik pedig egyéb helyen telepitett vagy helyfiggetlen megoldas.

Az abran C3-mal jel6lt utmenti, valtoztathat6é informaciétartalmu kijelz6k telepitési helyei a ko-
vetkez6k:

a varos koruli korgylrd mentén a varosba vezetd lehajtéagaknal,

a nagy forgalmu varosi csomopontoknal,

folyokat ativel6 hidaknal, alagutaknal, hosszabb aluljaréknal,

a jelentés forgalmu parkoldhelyek elétt,

a kézforgalmu kozlekedés utasforgalmi létesitményeinek kdzelében.
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35. A kezelt adatok rendszere

A modellben szereplé alrendszerek O6sszekapcsolasanak el6feltétele az integralt adatbazis
létrehozasa. Az adatbazis adatai érvényességi id6tartamuk szerint lehetnek statikusak (t>1 év),
féldinamikusak (1 év>t>1 nap) vagy dinamikusak (t<1 nap). Az adatok, att6l fUiggéen, hogy mi-
lyen informacidkat hordoznak, a kévetkezé csoportokba sorolhatok:

1. kézuthalézatra vonatkozé adatok,

2. a motorizalt egyéni kézlekedéshez kapcsolddo objektumok adatai,



a nem motorizalt egyéni kdzlekedéshez kapcsol6do objektumok adatai,

a kézforgalmu kdzlekedésre vonatkozé adatok,

helyvaltoztatasi igények adatai,

. kérnyezeti adatok (pl. hémérséklet, iddjaras,...).

Ennek megfeleléen a 4. tablazat 6sszefoglalja az integralt adatbazisban elhelyezendé adatcso-
portokat. Az adatokat D jeldli, a jobb fels6 index az emlitett hat csoportba soroltsagot mutatja
(Id. 2. oszlop), mig a bal felsé index az érvényességi idétartamra utal (Id. utolsé oszlop, S-
statikus, F-féldinamikus, D-dinamikus).
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Mivel a kozlekedési folyamat térbeli folyamat és minden esemény térbeli jellemzdkkel rendelke-
zik, az adatbazis egyik legfontosabb eleme az egységes digitalis térkép és a vele kapcsolatos
adatok koére, mint térinformatikai megoldas. A halézatra vonatkozo adatokat (°D*, SD*) egy ,ha-
l6zati modell” tartalmazza, amely kiterjed a fizikai hal6zat paramétereire, geometriai elrendezé-
sére, az atlagos utazasi id6kre stb. A ,térképen” az egyes haldzati elemek jellemzéit is taroljak
(pl. forgalmi savok szama, egyiranyu utcak vagy sebességkorlatozasok). A kdzds adatbazis
tartalmanak a kozuthaldzat aktualis allapotara vonatkozé adatai (°D?) - részben - a hagyoma-
nyos forgalomiranyitasi rendszereknél rendelkezésre allnak. A kdzlekedésmenedzsel6 kézpont
alrendszerei az integralt adatbazison kivil sajat adatbazisokat is hasznalnak a mikodésukhoz,
pl. az egyéni kbzlekedést iranyitd kdzpontban taroljak a jelzélampak, sebességbefolyasold be-
rendezések kapcsolasi adatait (fazistervek adatai).

Az integralt adatbazisban tarolt sokféle adat kilénb6z8 alrendszerektdl szarmazik és ugyanazo-
kat az adatokat tobb iranyitd és tajékoztaté végberendezés is felhasznalja. Ezen 6sszetett adat-
aramlasi folyamatot az 5. tablazat foglalja 6ssze. A tablazat oszlopfejlécében az adatcsoportok-
nak az el6z6ekben latott jeldlései (Id. 4. tablazat) szerepelnek. A sorfejlécek szamozasa meg-
egyezik az 1. és a 3. tablazatban bevezetett szamozassal. A sorok és oszlopok talalkozasanal
az inputok és outputok megjeldlését latjuk.

A matrix felsé részén nyomon koévethetd, hogy az egyes adatcsoportok mely alrendszerektdl
szarmaznak. A kdzuthaldzatot leképez6 (térinformatikai) adatok (°D*) forrasai az dnkormanyza-
tok. Az Uzemanyagtolt6-allomasokra, autdmosédkra, szervizekre vonatkozd —statikus,
féldinamikus és dinamikus adatok (°D? FD? PD?) forrasai a motorizalt egyéni kdzlekedéshez
kapcsoldédd — emlitett — szervezetek. A kerékpar tarolasi és kélcsénzési lehetéségekre vonatko-
z6 statikus, féldinamikus és dinamikus adatok (°D3, FD?, PD®) forrasai a nem motorizalt egyéni
koézlekedéshez kapcsolddd szervezetek. Mig a kdzforgalmu kdzlekedési halézatot, viszonylat-
rendszert leképezd (térinformatikai) adatok, az altalanos szolgaltatasi feltételekre vonatkozé
adatok, a viteldij rendszerre vonatkoz6 adatok, a kézforgalmu kézlekedési halézatra vonatkozé
féldinamikus adatok (pl. tervezett korlatozasok adatai), a tervezett menetrendi adatok, a dijsza-
basi adatok (°D*, "D*) tulnyomorészt a kdzlekedési tarsasagok tervezési egységeitsl szarmaz-
nak. Vannak olyan adatok is amelyek a kdzlekedésmenedzsel§ kdzpont egyes alrendszereinél
képzddnek. llyenek pl. a forgalmi elérejelzések adatai (prognosztizalt forgalmi adatok, °D*) és
az operativ menetrendi adatok (°D*), amelyeket az egyéni illetve a kdzforgalmi kdzlekedési
iranyité kézpont szolgaltat.

A matrix alsé része alapjan azonosithatd, hogy az egyes adatcsoportokat — nyers vagy értékno-
velt formaban - mely alrendszerek, végberendezések hasznaljak fel mikédésikhoz. Ez alapjan
a végberendezések altal kdzolt informacidk kore is meghatarozhatd. Példaul a valtoztathato
informaciotartalmu kijelzék az ut (kerékparut) mentén (C3) a kdvetkezd informaciokat kdzlik:

1. kdzuthalézat korlatozasaihoz kapcsolddd informaciok (pl. épitési terlletek, rendezvé-
nyek); kdzuthaldzatra, forgalomnagysagra, forgalmi helyzetre vonatkozé dinamikus in-
formacidk, forgalmi elérejelzések,

2. parkolasi lehet6ségek, Uzemanyagtolté-allomasok, autdmosok, szervizek féldinamikus
és dinamikus informacioi,



3. kerékpar tarolasi és kolcsonzési lehetéségek féldinamikus és dinamikus informacioi,

4. kozforgalmu kozlekedési halozatra, menetrendre, stb. vonatkozé informaciok (pl. az
egyéni és kdzforgalmu kdzlekedeés eljutasi idejének, koltségeének dsszehasonlitasa),

5. meteoroldgiai, levegészennyezési és zajterhelési informaciok.

A rovid idészakra (t<1nap) meghatarozott helyvaltoztatasi igények adatait (°D°) a forgalomira-
nyité és a forgalmi tajékoztatd kozpont hasznalja fel, részben a kézvetlen iranyitashoz, részben
pedig ndvelt értékl informaciok képzéséhez. Ezen igényadatok az egyéni kdzlekedés esetében
a haloézat folyamatos figyelését végz6é, a forgalom nagysagat méré rendszerektdl (A3) és a jar-
milvek automatikus azonositasat és helymeghatarozasat végzé (navigaciés) rendszerektél (A4)
szarmaznak. Koézforgalmu kozlekedés esetén az igényadatok a jarmikihasznaltsagot méré be-
rendezésektél (a fedélzeti szamitogépen keresztul) jutnak el az iranyitd kdzpontba, valamint a
mobil személyi telematikai berendezések segitségével az utasok helyvaltoztatasanak utvonala
(idébelisége) is nyomon kovethetd.

4. AFORGALOMSZABALYOZO RENDSZER MUKODESE

A forgalomszabalyozé integralt telematikai rendszerek a dinamikus kdzlekedésmenedzsment
stratégiainak megvaldsulasat szolgaljak. Ez a stratégia egy elére rogzitett cselekvési terv,
amelynek keretében bizonyos események kovetkeztében egy vagy tobb kivalasztott intézkedést
hajtanak végre. A stratégia lényege, hogy a forgalom problémaihoz hozzarendeli a megfelel6é
intézkedéseket, valamint meghatarozza az intézkedések megvaldsitasat szolgalé rendszerek
aktivalasahoz szikseges eljarast [5]. A stratégiat még a konkrét problémak jelentkezése elétt,
modszeres tervezés keretében szlkséges meghatarozni. A szabalyozasi stratégiak altalaban a
kialakult forgalmi helyzetre reagalnak (reactive szabalyozas). Azonban a kézlekedésmenedzse-
I6 rendszer alkalmazasaval, a forgalom el6rejelzés funkcidjanak megvaldsitasaval lehetéség
nyilik a nem kivant forgalmi helyzet kialakulasat megel6z6 szabalyozas (proactive szabalyozas)
bevezetésére.

A szabalyozé rendszerben a forgalomiranyitas és a forgalmi tajékoztatas funkciéja egy-
mast kiegésziti. Az egyes kozlekedési mddok informécios rendszereinek dsszekapcsolasaval
intermodalis kozlekedésszabalyozas érhetd el. Ennek részeként pl. idében vagy térben ru-
galmas menetrendl kézforgalmu kozlekedés is megvaldsithatd. A megfelelé szabalyozé hatas
eléréséhez nemcsak a varosi rendszerek, hanem a varoson kivili kézlekedésszabalyozé rend-
szerek 6sszekapcsolasa is szikséges (térbeli integracio). Az informaciés rendszerek dsszekap-
csolasa (integracio) nem csak technikai, hanem szervezési szempontbdl is nagy és raforditas
igényes feladat.

Az informacids rendszer miikddése az informacidkezelési miveletek végrehajtasat jelenti. Ezen
miveleteket a kovetkezd pontok foglaljak 6ssze.

41. Informaciofelvétel és -gyijtés (mérés, érzékelés)
Az informacidkat hordozé adatok felvétele és gylijtése a kdvetkezb feladatokat jelenti:
- a mérési és Uzemi adatok ciklikus lekérdezése a teljes rendszer 6sszes mérd- és érzé-
kel alrendszerétdl,
- valamint adatok atvétele (jelentések formajaban) a forgalmi eseményekrdl mas rendsze-
rektol.
Az adatgydijtés részben az infrastrukturara, részben pedig a jarmivekre vonatkoz6 adatok koré-
re terjed ki. Ez utébbiak kozul kiemelend6k a jarmivek helyzet informacioi, melyeket a (mihold-
bazisu vagy foldbazisu) helymeghatarozé rendszerek szolgaltatnak. A helyzetinformacidokhoz
tarsitva a jarmivek allapotinformécidi (pl. kbzforgalmu jarmi kihasznaltsaga) is gyljtendok.



A forgalomszabalyoz6 rendszerrel (kétiranyu) informacids kapcsolatban lévé szervezetek a ko-
vetkez6k:
- a kozlekedési halézat, és a haldzati l1étesitmények fenntartasat végzd szervezetek (ut-
karbantarto vallalatok, kdzmUcégek, 6nkormanyzatok),
- a varatlan események kezelésében résztvevd rendbrség, tlzoltésag, mentdk, zavar-
elharitasi egységek,
- anagyobb taxi vallalatok,
- és a kozvetlen bejelentést tevd személyek.

42. Az informaciok atvitele, tarolasa, feldolgozasa

Az informaciégylijtéskor a forrasok és a tarolasi, feldolgozasi feladatokat végrehajtd kozleke-
désmenedzseld kdzpont kozott az adatatvitel — a telepitettségtdl fliggben — vezetékes, illetve
vezeték nélkili médon vagy ezek kombinacidjaval térténhet. A jarmlvek és a kdézpont kozotti
kommunikacié elsdésorban radids rendszerekkel bonyolddik. A radids rendszer kapacitasa Ié-
nyegesen befolyasolja a bevonhaté jarmiivek szamat és a lekérdezések gyakorisagat.

A kozlekedésmenedzsel6 kdzpontba érkezé adatok a felhasznalas maédijatol fiiggbéen révidebb
vagy hosszabb ideig tarolasra kertlnek. A rendszer igazi haszna nem az informaciok birtoklasa-
ban, hanem azok céliranyos feldolgozasaban rejlik. Az adatok feldolgozasa a kovetkez6 felada-
tokat jelenti:

1. a forgalmi helyzetek felvétele, rogzitése (a mérési és mas forrasokbdl beérkezd adatok hi-
anytalansaganak és valoszer(iségének ellenérzése, az adatok csoportositasa),

2. az adatok felhasznalasa a forgalmi helyzetek elemzéséhez (az aktudlis forgalmi koriimé-
nyek modellezése),

3. rovidtavu elbrejelzés a forgalom szimulacidjaval (a forgalmi, id6jarasi és kornyezeti adatok
felhasznalasa az elérejelz6 eljarasok soran),

4. kozéptavu elbrejelzés a kozlekedés igény-matrix atirasaval (meg lehet hatarozni az igény-
valtozas napi, heti és éves idészakra vetitett mértékét, elére lehet jelezni az igények jovébe-
ni valtozasat),

5. afennalld és az elbre jelzett forgalmi helyzetek megjelenitése digitalis térképen,

6. adatszolgaltatas kulonbdzd tervezd csoportok részére,

7. akijelzd végberendezések Uzemallapotanak kbvetése, az tizemi allapotok megjelenitése.

A kozlekedésmenedzseld kdzpontban — a mar emlitettek szerint - két f6 funkcid és ennek meg-
felel6en két alrendszer tipus kulénboztetheté meg [9]:

- A forgalomiranyité kézpont rendszerei, amelyek a forgalom és a forgalomtechnikai
berendezések felligyeletét, vezérlését, szabalyozasat, valamint a forgalmi zavarokkal és
a veszélyhelyzetekkel kapcsolatos tajékoztatasok és ajanlasok tovabbitasat végzik. Fel-
hasznaljak a forgalmi tajékoztatd kdzponttdl szarmazo kiegészité informaciokat a vezér-
lési folyamatok optimalizalasara, valamint a forgalom szabalyozasanak a forgalmi hely-
zet elemzésén illetve elérejelzésén alapuld aktualizalasara (dinamikus jelz6lampa vezér-
lés, koordinalas, ,preventiv’ jelz6lampa vezérlés, haldzati szabalyozas, a kapacitasok
optimalis kihasznalasa, adott terlletre t6rténé behajtas, az ut- és parkolasi dijak mérte-
kének féldinamikus szabalyozasa).

- A forgalmi tajékoztaté kdézpont rendszere az utvonalakkal, induldsi idékkel, kdzleke-
dési eszkozokkel, célallomasokkal, stb. kapcsolatos tajékoztatast és javaslattételt (ta-
nacsadas) végzi. Felhasznalja a forgalomszabalyozé kdzponttdl szarmazé kiegészitd in-
formaciokat az elemzd, becsl6 és elbrejelzd eljarasainal. Minél nagyobb a tapasztalati
adatokbdl allo bazis, annal pontosabban lehet megbecsiini a forgalom eloszlasat (cél-
forgalmi matrix), ebbdl pedig a teljes halézatra vonatkozé forgalmi terhelési adatokat. A
forgalmi tajékoztatd kdzpont szolgaltatasa a dinamikus adatok alapjan térténé uatvonal-



tervezés az egyéni és a kodzforgalmu kozlekedés részére [4], valamint az intermodalis
helyvaltoztatdsok tamogatasara. Az intermodalis utvonaltervezd dsszekapcsolja egy-
massal az egyéni és a kdzforgalmu kdzlekedést. Olyan utvonalakat, helyvaltoztatasi ta-
nacsokat ad meg, amelyek mindkét kozlekedési modra kiterjednek. Ennek soran az
egyéni kdzlekedésrdl a kézforgalmu kdzlekedésre vald valtdshoz csak olyan kézforgal-
mu megallét valaszt a program, ahol elegendé parkoldhely all rendelkezésre a szemely-
gepkocsik részére. Nyilvanvaléan ehhez dinamikus adatok sziikségesek a parkolohelyek
foglaltsagardl. Halozati szintl szabalyozasnal az utvonaltervezéshez kozdsségi szintl
optimalizaciés kritériumot hasznalnak.

A cél a forgalomiranyitd kdzpont feladatainak dsszehangolasa a forgalmi tajékoztaté kdzpont
tajékoztatd, tanacsadéd funkcidjaval. igy valik lehetévé az igények kdzvetlen befolyasolasa, a
mobilitas fenntarthaté iranyitasa. Ennek soran a forgalmi zavarok kezelése helyett mindinkabb
azok megelbézésére, a felhasznaloi optimum helyett inkdbb rendszer optimum elérésére kell
torekedni. A mikodtetés célja az, hogy a szabalyozasi folyamatban az emberi beavatkozasok
szama és mértéke minél kisebb legyen, illetve hogy az emberi dontéseket egyre inkabb szami-
tégépek segitsék.

43. Az informacio felhasznalasa

Az informaciok felhasznalasakor a kdzpont és az iranyitd, valamint tajékoztatd alrendszerek,
végberendezések kdzott hasonléan megkulonboztethetbk az el6z6 pontban emlitett atviteli mo-
dok. A passziv végberendezések vezérlését a kdzlekedésmenedzseld kézpont megfeleld al-
rendszere vezérli, ezeknél egyiranyu az informacidéaramlas. Az interaktiv végberendezések és a
kézpont kozott két iranyban térténik az informaciocsere.

A forgalomszabalyozas fontos eleme az adott térségekben kivanatos kdzlekedési médok igény-
bevételének elbsegitése. Nagyvarosi agglomeraciok belvarosi térségeiben — altalaban — a kdz-
forgalmu kozlekedés meghatarozé szerepének tamogatasa a cél. Ennek eléréséhez az egyéni
kozlekedbket eszkdzvaltasra kell 6sztdondzni a forgalomszabalyozas eszkodzeivel is. A kombinalt
utazasi médnal hasznalt iranyitd és tajékoztatd végberendezéseket a helyvaltoztatasi folyamat
logikai rendjében a 3. abra foglalja 6ssze. Az abra alsé részén a helyvaltoztatas fazisai, a ku-
I6nb6z8 mozgasfazisok szerepelnek. Az abra felsd részén — kildn valasztva az iranyitas és a
tajékoztatas funkciojat - az alapfolyamat egyes fazisaihoz tartozé végberendezések talalhatok.
A végberendezések jeldlésére az 1. abran alkalmazott szamozas, illetve a 3. tablazatban lév6
jelélés (a C betit elhagyva) szolgal.

44. Az informaciéaramlast szemlélteté6 modell

A személyforgalmi aramlatok kezelésekor, azok dinamikus szabalyozasakor az egyes
kozlekedési modok és alagazatok integralt szemléletben kezelenddk [3]. Ennek megfelel6-
en a 4. abra 6sszefoglalja a teljes személykdzlekedési rendszerben a dinamikus szabalyozas-
hoz szlkséges legfontosabb informacids relacidokat. Az abran a kdzforgalmu és az egyéni kdz-
lekedéshez tartozoé relaciok eltérd szinnel vannak jeldlve. Részletes tervezési feladatoknal az
egyes relacidokban aramlo informaciok kére és az atvitel iddbeli jellemzéi (idétartam, gyakorisag)
is meghatarozandok. Ezek az dsszefliggések az atviteli rendszer tervezéséhez is sziikségesek.

Az iranyitas és tajékoztatas alapinformaciéi kdzé tartoznak a helyzet- és allapotinformaciok,
melyeket a helymeghatarozé rendszerek és a jarmiveken telepitett mérd berendezések szolgal-
tatnak. Ezek az informacidk vezeték nélkuli adatatvitellel a kdzlekedésmenedzsel§ kdzpont
megfeleld alrendszerébe kerlilnek. A kézforgalmua jarmivek ezen informacioi direkt médon —
kdézponti beavatkozas nélkul — is felhasznalhatok pl. a jelz6lampak befolyasolasara (tdomegkdz-
lekedési jarmivek aktiv elényben részesitésénél, szelektiv jarmiiazonositassal [8]), a csatlako-



zasok biztositdsahoz vagy az utasforgalmi létesitménynél telepitett végberendezések vezérlé-
sehez.

A szabalyoz6 rendszerben gyUjtott és a mas forrasokbol atvett informaciok tarolasat, feldolgo-
zasat a kdzlekedésmenedzseld kdzpont végzi. A nyers vagy értékndvelt informaciok felhaszna-
lasa, azaz a szemelykozlekedési rendszer mikoddésébe a beavatkozas iranyitas és tajékoztatas
formajaban térténhet.

Az iranyitas — melynek eszkdzei k6zott szerepel a korlatozas és a tiltas is — torténhet az utvonal
menti eszk6zokon (jelz6lampak, telepitett szabalyozé végberendezések) keresztll vagy a jar-
mivezetd fedélzeti irdnyitasaval. A kdzponton keresztll a jelz6lampak befolyasolasa (a tdmeg-
kozlekedési jarmivek aktiv elényben részesitése a helyzetinformacidk alapjan helyi, vonali vagy
haldzati szinten) indirekt médon valosul meg. A tdmegkdzlekedési jarmivek optimalis elényben
részesitését az aktiv és a passziv elényben részesitd eljarasokkal egyuttesen lehet csak elérni
[8]. A kdzforgalmu kdzlekedést iranyitd kdzpont kdzremikddésével a kdzforgalmu jarmivek
csatlakozasainak biztositasa szintén indirekt médon torténik.

A tajékoztatas kilonbozé végberendezéseknél, kilonb6zé formakban torténhet és a kodzolt
informaciok kdre, megjelenési formdja, stb. is eltérd. A jarmifedélzeti tdjékoztaté végberende-
zések korébe tartoznak a kozforgalmu jarmivekben elhelyezett (audio, vizudlis vagy interaktiv)
végberendezések, illetve az egyéni jarmivekben a radiés rendszerek készulékei és a tajékozta-
té, navigalé berendezések. A nem jarm(ivon telepitett tajékoztatdé vegberendezések a 4. abra
jobb oldalan szerepelnek. Ezek kdzll az utasforgalmi létesitménynél telepitett végberendezések
csak a kdézforgalmu kdzlekedés informacioit kdzlik, vezérlésik a kdzponton keresztll indirekt
modon is toérténhet. A tajékoztatdé berendezések jelentés része alkalmas a kdzforgalmu és az
egyéni kdzlekedésre vonatkozd, valamint a parkoldkkal kapcsolatos informaciok megjelenitésé-
re is. A kdzponttal folytatott kommunikacié lehet egy- vagy kétiranyu. Tajékoztatasi funkciét lat
el az idealis haladasi sebesség megvalasztasat tamogatd sebességbefolyasolé jelz8berendezés
is.

5. A DINAMIKUS SZABALYOZAS HATASAINAK OSSZEFOGLALASA

A dinamikus szabalyozas megvalésitasakor az a cél, hogy a személykodzlekedés mindsegét
javitsuk, és elérjuk, hogy a tarsadalom véges tartalékaibdl ill. forrasaibdl — mint pl. a kézlekedés
szamara rendelkezésre allo terulet, a tiszta levegd, az elsédleges energiahordozdk, a helyval-
toztatashoz szikséges id6 — lehetéleg kevés hasznalddjék fel [1]. A szabalyozassal az adott
térségekben elénydsebb kdzlekedési mod igénybevételének dsztdnzése is fontos cél. Ehhez
mind a helyvaltoztatdas megkezdése el6tt, mind pedig kdzben szikséges a tdmegkodzlekedési
eszkdzok vonzoerejét hangsulyozni, illetve lehetévé kell tenni a kdzforgalmu kézlekedési utazas
konnyl megtervezését. A kdzforgalmu kdzlekedésre torténd elcsabitas” elésegitheté a motori-
zalt egyéni kozlekedés és a kozforgalmu kozlekedés kozott az eljutasi id6k és az utazasi kolt-
ségek osszehasonlitasaval, valamint az 6sszehasonlitas eredményének kozze tételével. Mivel a
korszeri forgalomszabalyozd rendszer a személygépkocsik hasznalatat is vonzobba teszi, fi-
gyelemmel kell lenni arra, hogy ez ne jelentsen ellentétes hatast a szamos helyen megkivant,
kornyezetkiméldbb kozlekedési eszkdzdk elényben részesitésével szemben. A kézolt informa-
ciok segitségével a kézforgalmu kozlekedés ,individualizalédasa” érhetd el.

A dinamikus szabalyozé rendszer kialakitasa gazdasagi, kornyezeti, tarsadalmi hasznot
eredményez. Az infrastruktura fejlesztésének jovdbeli 1épései — gazdasagi és 6koldgiai okok
miatt — nem tudnak versenyt tartani az egyre névekvé motorizacioval ill. forgalmi igényekkel. Az
intelligens kozlekedési rendszerek alkalmazasa olyan lehetséges beavatkozas, mely hozzaja-
rulhat a forgalom ndvekedésével 6sszefiiggd problémak kezeléséhez. A kdzlekedési telematika
fejlesztése még a kezdeti lépéseknél tart és még szamos feladat all a tovabbi fejlesztés, illetve
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mindenekeldtt a gyakorlati alkalmazas el6tt. Ennek soran nem csak miszaki kérdések fognak
felmerdini, hanem arra is szikség lesz, hogy megteremtsék a sziikséges szervezeti feltételeket.
A szabalyoz6 rendszerek egyes komponenseire (pl. forgalmi és kdrnyezeti adatgydijté alrend-
szer, adatatviteli eszk6zok, kdzponti berendezések, stb.), a komponensek és a komponensek-
bél felépulé rendszerek alkalmazhatosagara nem allnak sem szabvanyok, sem miszaki iranyel-
vek illetve ajanlasok ma még rendelkezésre Magyarorszagon.

6. KITEKINTES

A személykdzlekedési igények egyrészt az igények lehetéség szerinti leépitésével (pl. tavmun-
kahelyek, tavoktatas, internetes vasarlas, stb.) masrészt az igényeknek a befolyasolasaval ke-
zelhetdk. Ez utdbbi elérésénél fontos szempont a kézforgalmua kézlekedéshez valé ,hozzaférhe-
téség” elésegitése, mely az integralt iranyitassal, tajékoztatassal és nem utolsé sorban az integ-
ralt dijbeszed® rendszerek (melyek kiterjednek az egyéni és a kdzforgalmu kozlekedési médok-
ra is) alkalmazasaval érhet6 el [9].

A személykozlekedési rendszerben az alaprendszeri dsszetevok (palya, jarmd, stb.) valamint a
technoldgia fejlesztését a telematikai eszk6zok, rendszerek fejlesztésével 6sszhangban végez-
ve hozhatdk létre az un. intelligens kozlekedési rendszerek. Mivel az intelligens eszk6z0k ma
még viszonylag sokba kerlilnek, a telematikai rendszerek fokozatos kiépitésével lehet csak
szamolni. A kiépitéskor a magan- és kozszféra intézményei kdzotti feladatmegosztas és a szer-
vezeti kérdések megoldasa a cél, amely el6segiti, nem pedig megakadalyozza a fejlesztéseket.
A maganszféra szolgaltatéként torténd bevonasara példaként szolgalhat az egyéni jarmivek
individualis téritéses navigacioja.

Az integralt dinamikus iranyité rendszer megalkotasanak Iényege a kezelt informaciok korének,
valamint az ezen informaciokat hordozé adatok meghatarozasaban rejlik. Ugyanis az alkalmaz-
haté hardver dsszetevok, s6t még az adatbazis szervezés is viszonylag gyorsan valtoznak. A
kezelt informaciok leképezik a kézlekedési alaprendszert és a mikodését, ezért abbdl kiindulva,
annak ismeretében lehet az informaciok és adatok rendszerét meghatarozni.

Az eddig emlitettekben szamos utalas talalhat6 a dinamikus forgalomszabalyoz6 rendszer és az
ehhez szikséges integracio el6nyeire, aktualitasara. Az is vilagosan latszik, hogy mennyire
szerteagazo és idot lekotd tevékenyseget igényel a személykdzlekedés integralt, telematikai
eszkdzokkel torténd fejlesztése. Mindebbdl kitlinik a kapcsolatos munkalatok kelld ideji, dssze-
tétell és folyamatos végzésének szikségessége.
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és a javasolt fejlesztések 6sszefoglalasa a fe

1. tablazat

Az informéciokat felvevd és gyiijtd alrendszerek

lesztési prioritas figyelembe vételével

Csoport-
jelolés

A alrendszerek tipusainak
megnevezése

A meglévé alrendszerek
megnevezése, jellemzéi

Javasolt fejlesztések

Al.

parkolast tamogato6 (P+R, B+R)
informacios rendszerek

a parkolohelyek szamanak novelésével
egyutt a dinamikus (aktualis foglaltsagot
ko6zl6, helyfoglalast lehetévé tevd) informaci-
Os rendszerek kiépitése; ily modon a kapaci-
téskihasznalas névelése

A2.

kozlekedési halozat korlatozasai-
nak (pl. épitkezések, nagyren-
dezvények, arviz miatti korlato-
zas) adatait szolgaltaté rendsze-
rek, szervezetek

ilyen jellegii informaciokkal a Féva-
rosi Kézterllet Fenntarté Rt. és az
onkormanyzatok rendelkeznek

az épitkezések informacios rendszerének
létrehozasa, mely informaciét szolgaltat az
épitkezési munkalatokrol, azok Utemezésérdl,
a kézlekedési halézatra gyakorolt hatasokrol
(a szlik keresztmetszetekrdl,
halézati kapacitashianyokrdl, stb.)

A3.

a haloézat folyamatos figyelését
végz6, a forgalom nagysagat
mérd rendszerek

a jelenlegi forgalomiranyito rend-
szer — kulonbozé fejlettségi szintl —
adatgy(jt6 végberendezései mu-
kédnek

tovabbi (részben még nem alkalmazott)
mérdberendezések telepitése a szukséges
helyeken

A4.

a jarmUvek automatikus azonosi-
tasat, helymeghatarozasat végzé
rendszerek

a miholdbazisu helymeghatérozé
rendszer rendelkezésre all

a miholdbazisu helymeghatarozé rendszer
(GPS vagy GALILEO rendszer) nagyobb
aranyu hasznalatanak 6sztdnzése, és ily

maédon a forgalomnagysagra és az eljutasi

id6kre vonatkozo informaciok gyljtése

A5.

varosba bevezetd autopalyak,
autéutak forgalmi tajékoztatasat,
szabalyozasat végzd rendszerek

az MO koérgylri MARABU rendsze-
re megvalésitas alatt all

valamennyi bevezet6 autopalya, autdut, és a
korgylri egységes, halézati szabalyozast
lehetéve tevé rendszerének kiépitése

AG.

kozlekedésmeteoroldgiai (id&ja-
rasi, utfellleti) informacidkat
szolgaltato rendszerek

ilyen jellegli informaciokkal az
orszagos meteoroldgiai szolgalat
és az UTMET informaciés rendszer
rendelkezik

az utfelllet allapotat érzékeld és a széliranyt,
szélsebességet mérd berendezések telepité-
se a szlikséges helyeken

A7.

kornyezetterhelési (levegbszeny-
nyezési, zajterhelési) informacio-
kat szolgaltatd rendszerek

leveg6szennyezést méré berende-
zések a nagyobb csomopontokban
mikddnek

tovabbi méréberendezések telepitése a
sziikséges helyeken

A8.

specialis forgalmi létesitményeket
(pl. alagutak, hidak) figyel6 rend-
szerek

figyel6 rendszerek telepitése, ahol szikséges

A9.

varatlan forgalmi események
kezelését segitd rendszerek
(segélykéré rendszerek), szerve-
zetek

az autépalyak, autéutak segélykérd

rendszerei mikodnek; ilyen jellegl

informaciokkal rendelkeznek még a

mentdk, a renddrség, a tlizoltosag
és a taxi vallalatok
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és a javasolt fejlesztések 6sszefoglalasa a fe

2. tablazat

Az informaciotarold és -feldolgozo alrendszerek

jlesztési prioritas figyelembe vételével

Csoport-
jelolés

Az alrendszerek tipusainak
megnevezése

A meglévé alrendszerek
megnevezése, jellemzoéi

Javasolt fejlesztések

B1.

forgalomiranyité kézpont alrend-
szere (egyéni és kdzforgalmu
kdzlekedést iranyitd kdzpontok)

forgalomfiiggé jelzélampa-vezérlé
rendszer mikaodik, - ahol sziiksé-
ges - a kozforgalmu kozlekedési
eszkdzok elényben részesitésével

BKV Rt., MAV Rt., Volanbusz Rt.
forgalomiranyité rendszerei [a fold-
bazisu helymeghatarozo rendszert

(AVM rendszer) a varosi kdzfor-
galmu kozlekedésben alkalmazzak]

a forgalomszabalyozasi funkcié megvalosita-
sa az informaciogyjté rendszerek szélesebb
korben val6 alkalmazasaval, és szekunder
vagy tercier informaciok képzésével;

a kézforgalmu kézlekedésben a jarmiiazono-
sito és helymeghatarozo (ahol lehet jarmi-
foglaltsag-mérd) rendszerek kiterjesztése
valamennyi alagazat jarmujére, és ily médon
az aktualis érkezési, indulasi, eljutasi id6kre
(jarmakihasznaltsagra) és a forgalmi zavarok-
ra vonatkozo informaciok gyijtése

informacios kapcsolat kiépitése a kézuti
forgalomiranyito, a kdzforgalmu kozlekedési
véllalatok iranyité rendszerei [és a forgalmi

tajékoztatd kdzpont alrendszere] kdzott

B2.

forgalmi tajékoztaté kdzpont
alrendszere

a forgalmi tajékoztatas kiépitése

3. tablazat

Az informaciot felhasznal6 forgalomiranyito és tajékoztaté végberendezések,

valamint a javasolt fejlesztések 6sszefoglalasa a fe

lesztési prioritas figyelembe vételével

Csoport-
jelolés

A végberendezések tipusa-
inak megnevezése

A meglévé végberendezések
megnevezése, jellemzdi

Javasolt fejlesztések

C1.

parkolast tdmogato informacios
rendszerek valtoztathato informa-
ciotartalmu kijelzdi

a parkolast tdmogato informaciés rendszerek
(és a kijelz6k) kiépitése

C2.

analog és digitalis radiés rend-
szerek (FM, DAB, DMB) [sze-
mélyhez] vagy jarmiihéz rendelt
készulékekkel

a radidallomasok hagyomanyos
kozlekedési informacidszolgaltata-
sai (k6zlekedési hirek) mikédnek

az RDS-TMC (Radio Data System-Traffic
Message Channel) radiés informacios rend-
szer kiépitése

C3.

valtoztathato informaciotartalmu
kijelz6k a varosban az ut (kerék-
parut) mentén

a végberendezések telepitése

C4.

mobil, személyi telematikai ké-
szlilékek Internet csatlakozassal
(WAP funkciéval)

a mobiltelefonok rendelkezésre
allnak, melyek egyre inkabb adatta-
rolasi és feldolgozasi funkcidkat is
ellatnak

az elérhet6 informaciok kérének bdvitése, a
dinamikus informaciok egyre nagyobb aranyu
hasznalataval

C5.

forgalomiranyito jelz6berendezé-
sek (jelz6lampak)

kiilénb6z6 fejlettségi szintl jelz6be-
rendezések mikédnek

a jelz6berendezések korszerilibbre cserélése,
ahol sziikséges

C6.

sebességbefolyasolé jelz8beren-
dezések

néhany bevezet6 utvonal mentén
(id6szakosan) miikédnek

a jelz6berendezések korszerilibbre cserélése,
illetve telepitése, ahol szikséges

C7.

egyéni jarmivek fedélzeti tajé-
koztato, navigacios berendezései

ezen rendszerek elterjedésének 6sztonzése

C8.

személyi szamitogépek Internet
csatlakozassal

a mobilitassal kapcsolatos informa-
cidk egy része elérhetd (pl. IKTA
elnevezési rendszer, mely statikus
adatok alapjan makddik)

az elérhet6 informaciok korének bovitése, a
dinamikus informaciok egyre nagyobb aranyu
hasznalataval

Co.

utasinformacids terminalok

néhany helyen miikédnek (pl.
Topcity informacids terminalok)

az utasinformacids terminalok szamanak
novelése, a dinamikus informaciok egyre
nagyobb aranyu hasznalataval
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mobiltelefon (radics, méiholdas) a Févinform élészavas tajékoztata- | az automatikus (menirendszer() tajékoztato

clo. eloszav’a_s: vagy a}utomatlkus sa mikddik rendszer kiépitése
tajékoztatassal
utasforgalmi [étesitménynél néhany helyen mikddnek elektro- | a kijelz6k tovabbi telepitése, dinamikus ada-
C11. telepitett tajékoztatd végberende- | nikus kijelzék statikus adatok alap- | tok alapjan torténé vezérléssel; multimédias
zések jan alkalmazasok telepitése
a jarmivek egy részénél mikodnek . . o ol
c1p | KOzforgaimi jarmiiben elhelyezett | elektronikus kijelz6k (statikus ?jI‘ﬂﬁﬁ%:Zé‘:tgﬁsrf:;‘;';é‘;":g;‘;f'ﬁg'stf;;a a

tajékoztaté végberendezések adatok alapjan) és van hangszoro-

kon keresztilli tajékoztatas ta; multimédias alkalmazasok telepitése

c13 vezetékes telefon élészavas vagy | a Févinform élészavas tajékoztata- | az automatikus (menirendszer() tajékoztato

automatikus tajékoztatassal sa mikddik rendszer kiépitése
a kozlekedési informaciok egy
C14. televizi6 teletext szolgaltatassal | része elérhetd a teletexten keresz- -
tal

4. tablazat
Az integrélt adatbazis adatainak csoportositasa

A csoportok megnevezése mi;;flg:;s Az alcsoportok megnevezése r':LZszﬂ.:l)gs
kozuthalozatot leképez6 (térinformatikai) adatok Sp?
kozuthalézat korlatozasaihoz (pl. utépitések, lezarasok, rendezvé- DL

1. Kézuthalézatra vonatkozo D1 nyek, stb.) kapcsol6dé adatok

adatok kozuthaldzatra, forgalomnagységra, forgalmi helyzetre vonatkozo

dinamikus adatok (halézati szinkron adattlikor); forgalmi elérejelzé- op!
sek adatai (prognosztizalt forgalmi adatok)
parkolasi lehet6ségek, Uzemanyagtolté-allomasok, autdmosok, sp2

2. A motorizalt egyéni kozle- szerviz'ell<, Stb. st:’:lti’kus ad.:-.l.tai —— , - -

ké déshez kapcsolods objek- D2 parko_la3| Iehetpsggek,_ uzeman_yagtolto-alIomasok, autdmosok, FD2

tumok adatai szervizek, stb. féldinamikus adatai

parkolasi lehetéségek (pl. aktualis foglaltsagi adatok), izemanyag- bp2
tolté-allomasok, autdmosok, szervizek, stb. dinamikus adatai

3. A nem motorizalt egyéni kerékpar térola’s! és kc?lcsc:)nzés! lehet6ségek stat!kus z.adatai . Sp3

kézlekedéshez kapesolodo D3 kerékpar tarolasi és kdlcsdnzési lehetéségek féldinamikus adatai D3

objektumok adatai kerékpar tarolasi és kdlcsdnzési lehetéségek dinamikus adatai (pl. op3

aktualis foglaltsagi adatok)

kozforgalmi kozlekedési halézatot, viszonylatrendszert leképezé
(térinformatikai) adatok, altalanos szolgaltatasi feltételek adatai, Sp#
viteldij rendszerre vonatkozé adatok

a kozforgalmu kozlekedési halézatra vonatkozoé féldinamikus ada-
D* tok (pl. tervezett korlatozasok adatai), tervezett menetrendi adatok, FD*
dijszabasi adatok

4. Kézforgalmu kozlekedésre
vonatkoz6 adatok

a kozforgalmu kozlekedési haldzatra vonatkozéd dinamikus adatok,
operativ menetrendi adatok, a jarmlvek aktualis helyzet, allapot és bp4
kihasznaltsag adatai

rovid idészakra (t<1nap) meghatarozott helyvaltoztatasi igények
D5 adatai motorizalt és nem motorizalt egyéni kozlekedésre valamint bD5
kozforgalmu koézlekedésre vonatkozéan

5. Helyvaltoztatasi igények
adatai

aktualis meteorolégiai adatok, meteoroldgiai el6rejelzések adatai,

D6
leveg6szennyezési adatok, zajterhelési adatok D

6. Kornyezeti adatok D6
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5. tablazat
Az adataramlast szemlélteté matrix

Az alrend- Az adatok csoportjai, szimb6lumai
Alrend-
. szerek 1. 2. 3. 4. 5. 6.
szer tipusj . .., .
Jelﬂ]esel SDI FDI DDI SD2 FDJ DDZ SDJ FD? DDX SD4 FD4 DD4 DD)' nDﬁ
Al I I I
g A2 1 1
S 4 A3 1 1
&3 A4 1 1 1
] -§ AS 1
g E A6 1
= & A7 I
= AS 1 i
A9 1 I
Cl 0 0 0 0 0 0
& 2 0 0 0 0 0 [ 0 0
o 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0
F & c4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
5 Cs
) )
e C7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
s = & 0 0 0 [ 0 0 0 0 0 0 [ 0 0
- 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
5 C10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
E - Cll 0 0 o
g C12 0 0 0
= C13 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Cl4 0 0 0 0 0 0 0 0 [ 0
Jelmagyarazat:

I : az integralt adatbazist kezel6 alrendszer input adatai mely alrendszerektdl szarmaznak

O :azintegralt adatbazist kezeld alrendszer output adatai mely alrendszerekhez, végberendezésekhez keriilnek
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Az informacidt felhasznal6 forgalomiranyitoé és t

rer

ajé

koztat6 végberendezések

Mobil

/

Személyhez rendelt

RN

Jarm(hoz rendelt

AN

Egyiranya kommu- Kétiranya kommu-
nikaciéra alkalmas, nikaciora alkalmas,
kollektiv individualis

Egyiranyt kommu-
nikaciora alkalmas,
kollektiv

Kétiranya kommu-
nikaciora alkalmas,
individualis

Immobil
Nem kozteriileten telepitett Kozteriileten telepitett
Egyiranyi kommu- Kétiranya kommu- Egyiranyi kommu- Kétiranyu kommu-
nikéciora alkalmas, nikdciora alkalmas, nikéciora alkalmas, nikdciéra alkalmas,
kollektiv individualis kollektiv individualis

2.a. analog ¢s digitalis radios
rendszerek (FM, DAB, DMB)
személyhez rendelt késziilé-
kekkel

4. mobil, személyi telematikai
késziilékek Internet csatlako-
zassal (WAP funkcioval)

10. mobiltelefon (radios,
mitholdas) él6szavas vagy
automatikus tajékoztatassal

2.b. analog ¢és digitalis radios
rendszerek (FM, DAB, DMB)
jarmiihoz rendelt késziilékekkel
12.a. kozforgalmu jarmiiben
elhelyezett tajékoztatd
végberendezések

7. egyéni jarmiivek fedélzeti
tajékoztatd navigacios
berendezései

12.b. kézforgalmu jarmiiben
elhelyezett tajékoztatd
végberendezések

14. televizio teletext
szolgaltatassal

1. abra

8. személyi szamitogépek
Internet csatlakozassal

13. vezetékes telefon
¢élészavas vagy automatikus
tajékoztatassal

1. parkolast tamogat6 informaci-
6s rendszerek valtoztathatd
informéciodtartalmi kijelzéi

3. valtoztathat6 informéciotar-
talmt kijelzék az ut (kerékparut)
mentén

5. forgalomiranyito jelz6-
berendezések (jelz6lampak)

6. sebességbefolyasolo jelzobe-
rendezések

11. utasforgalmi létesitménynél
telepitett tajékoztato végberende-
zések

Az informaciot felhasznalo forgalomiranyité és tajékoztaté végberendezések csoportositasa
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9. utasinformacios terminalok

14. vezetékes telefon élésza-
vas vagy automatikus
tajékoztatassal




Motorizalt Nem motorizalt
» I egyéni koz- egyéni
Onl;(::[gl; ny lekedéshez kozlekedéshez

kapcsolodd kapcsolddo

szervezetek szervezetek

B1. Forgalom- B2. Forgalmi
iranyito kdzpont taj c::.koztato
alrendszere kdzpont
alrendszere

Adatbazis-kezel6 alrendszer

-
- Integralt adatbazis

i Jarmii

C2,C7,C12

A3, A7, A8 C3, C5, C6

Kozlekedési halozat

Jelmagyarazat:
N ’ vezeték nélkiili adatatvitel

_— elsésorban vezetékes adatatvitel

2. abra
A forgalomszabalyozé telematikai rendszer szerkezetének modellje
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HELYVALTOZTATAS

A HELYVAL- P R
TO Z,T ATA,S Egyéni (motorizilt vagy nem Parkolis P+R, Kozforgalmu jarmiivel torténo
ELOKESZITESE P motorizalt) kozlekedés _B+R parkolénal helyvaltoztatas _ Gyalogos helyvaltoztatas
 Téjékoztatds Iranyitas Tajékoztatas Tijékoztatds Iranyitas _ Tajékoztatas Iranyitas Téjckoztatas

2. analog és digita-
lis radios rendsze-
rek (FM, DAB,
DMB) [személy-
hez] vagy
jarmiihoz rendelt
késziilékekkel
4. mobil, személyi
telematikai készii-
lékek Internet csat-
lakozassal (WAP
funkcioval)

7. egyéni jarmivek
fedélzeti tajékozta-
to, navigacios be-
rendezései
8. személyi szami-
togépek Internet
csatlakozassal
9. utasinformacios
terminalok
10. mobiltelefon
(radios, mitholdas)
¢lészavas vagy au-
tomatikus tajékoz-
tatassal
13. vezetékes tele-
fon él6szavas vagy
automatikus
tajékoztatassal
14. televizio tele-
text szolgaltatassal

3. valtoztathato in-
forméciotartalma
kijelz6k a varosban
az ut (kerékparut)
mentén
5. forgalomiranyito
jelzberendezések
(jelz8lampak)

2. analog és digita-
lis radios rendsze-
rek (FM, DAB,
DMB) [személy-
hez] vagy
jarmiihoz rendelt
késziilekekkel
3. valtoztathato in-
formacidtartalma
kijelzék a varosban
az ut (kerékparit)
mentén
4. mobil, személyi
telematikai készii-
Iekek Internet csat-
lakozassal (WAP
funkcioval)

6. sebességbefolya-
solo jelz6berende-
zések
7. egyéni jarmiivek
fedélzeti tajékozta-
tO, navigacios
berendezései
10. mobiltelefon
(radio6s, mitholdas)
¢élészavas vagy au-
tomatikus tajékoz-
tatassal

1. parkolast tamo-
gato informacios
rendszerek valtoz-
tathato informacio-
tartalmu kijelzoi

5. forgalomiranyito
jelzéberendezések
(jelz6lampak)

4. mobil, személyi
telematikai készii-
Iékek Internet
csatlakozassal
(WAP funkcidval)
9. utasinformacios
terminalok
10. mobiltelefon
(radiés, mitholdas)
¢l6szavas vagy au-
tomatikus
tajékoztatassal
11. utasforgalmi
Iétesitménynél te-
lepitett tajékoztatd
végberendezések
12. kozforgalmi
jarmiiben elhelye-
Zett tajékoztatod
végberendezések

5. forgalomiranyito
jelzéberendezések
(jelz6lampak)

4. mobil, személyi
telematikai készii-
Iékek Internet csat-
lakozassal (WAP
funkcioval)
9. utasinformécios
terminalok
10. mobiltelefon
(radiés, mitholdas)
¢lészavas vagy au-
tomatikus tajékoz-
tatassal

Indulasi hely
(pl. lakas)

9 - = =

HELYVALTOZTATAS FOLYAMATA

Egyéni (motorizalt vagy nem
motorizalt) kozlekedés

3 Parkolas

c parkolonal

P+R, B+R

)
(

Gyalogos mozgas és kozfor-
galmu jarmiivel utazas

Gyalogos helyvaltoztatas a ren-
deltetési helyig, majd vissza a
kozforgalmu jarmithoz

(a szamozas megegyezik az 1. abra szamozasaval)

3. abra
A forgalomiranyité és tajékoztatd végberendezések folyamatlogikai rendje kombinalt utazasi médnal
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miihold helykédad() o 5. Jelztimpa jelzéberendezés
Jelzélampa P sridse, el=6ld
. L, be Iydsold. vezerlese,
foldbazisti dlf;fe‘;dyf’:; o befolydsolds indirekt modon,
helymeg- sebesség befolydsolds
hatdrozas >
mitholdbzisti jlpas
helymeghatdrozas Kﬁzforga]mﬁ jﬁrmﬁ 1 forgu{a lf”rl)ilfuf.'
(GPS) Iydsolds kijelz6k vezériése direkt modon
12. Kézforgalmi jarmiiben /
Th “ b t d ", i 6 kijelz6k vezérlése indirekt médon
vegberendezesel
kozforghlmii kozlekedési informdciok
tovabbitdsa
csatlakozds B1. Forgalom- B2. Forgalmi tajékoztato kozpont
biztositds direkt ir: Ozpont
médon helyzet és dllapo:
. L., ., informacick/diszpoziciok . i . j
Kozforgalmu jarmii 2 tovdbbitisa Kézforgalmi Kézforgalma <
ST T 1 kozlekedést iranyitd kozlekedési tajékoztatd
, | . -
. : Z kozpont kozpont [e—>| PR parkolok
’ | 1 t informécios
1 . .
|( 1 Satlakozas biztositas indirekt K . kozpontja
s AN K AN médon Egyéni Egyéni kozlekedés :_’
e i vt kozlekedést tajékoztatd B ——
N N iranyito kdézpont kozpontja
helyzetinformadcick b
Egyéni jarmi

o

. Sebességbefolyasold

11. Utasforgalmi
Iétesitménynél telepitett
taiékoztaté végberendezések

4. Mobil személyi
telematikai késziilék,

8. Személyi szamitogépek
Internet csatlakozéssal,
9. Egyéb helyeken telepitett
utasinforméciés terminalok
10. Mobiltelefon,

13. Vezetékes telefon

1. Parkoloknal telepitett
tajékoztaté végberendezések

2 Radios rendszerhez tartozo
késziilék,
7. Jarmiifedélzeti tajékoztato,
navigal6 berendezés

egyéni és kozforgalmii kozlekedési valamint P+R informdciok tovabbitasa

4. abra
A multimodalis dinamikus szabalyozé rendszer miikodése
(a végberendezések szamozasa megegyezik az 1. abra szamozasaval)
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3. Ut mentén telepitett
szabalyoz6 végberendezések
14. Televizio teletext
szolgdltatassal




