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Ultragyors plazmonika kézép-infravords hullamhosszon
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Az elmult években tobb érdekes eredményt demonstraltak nanométeres skalan lokalizalt
elektromagneses terek altal indukdlt fotoemisszié tanulmanyozdsa soran [1-6]. Példaul a
csoportunk a fém strukturak geometridjanak, egyéb tulajdonsagainak valtoztatasaval mind a
nanorészecskék [4], mind vékonyrétegek esetén [7] az elektron emissziés és gyorsitasi
folyamat femtoszekundumos kontrolljat demonstralta.

A nanolokalizalt terekkel az ugynevezett "erds-tér" kolcsonhatdsi folyamatokat is relative
kis impulzusenergiaval lehet femtoszekundumos idéskalan tanulmanyozni [2]. Ennek oka az
elektromagneses tér erds lokalizaciéja miatt felléps térerdsités. Ehhez kapcsoléddan a
korabbi kisérleteknél alkalmazott 800 nm-esnél hosszabb 3.1 pm-es hulldmhosszon
femtoszekundumos impulzusokat (90 fs) kibocsajté fényforrassal vizsgaltunk nemlinedris
fotoemisszios jelenségeket derékszogl prizmara felvitt vékony arany film rétegen becsatolt
fellileti plazmonokkal (Kretschmann konfiguracié) és korabban nem tapasztalt alacsony
beesd lézerintenzitasnal (<1 GW/cm?) demonstraltunk tébb fotonos alagutemisszids

atmenetet (1. abra).
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Intenzitas (GW/cm?)

1. abra: A teljes fotoaram és annak a lokdlis meredeksége az intenzitds
fliggvényében kétszer logaritmikus skalan. Kisebb intenzitasoknal jellemzd
tobbfotonos emissziénal ezen a hulldmhosszon az ~ 5.1 eV-os kilépési munkat
12-13 foton fedezi (fotonenergia: 0.4 eV) és a tobbfotonos emisszidra
jellemzéen a fotodram az intenzitas 12.-13. hatvdnya szerint valtozik, majd
nagyobb intenzitdsok felé a meredekség letorik, ami az alagutemisszidba vald
atmenet miatt kdvetkezik be.
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Emellett ellenteres médszerrel végrehajtott spektrélisan feloldott mérések sordn a korabbi
800 nm-es hulldmhosszon végrehajtott méréseknél akar két nagysagrenddel kisebb néhany
GW/cm® -es intenzitastartomanyban sikerilt plazmontérben bekdvetkezd gyorsitési
folyamat sordan 10-50 eV maximalis energiaval rendelkezé elektroncsomagokat eldallitani.
Ezen maximalis elektronenergidk alapjén a térer6sitési faktor értékére 30 kériili érték
adddott.

A mérési eredmények értelmezése celjabol a fotoemisszié és a spektralis eloszlas lefrésara
egydimenzids idéfiiggs Schrodinger egyenlet megoldasan alapulé  egyszerdsitett
kvantummechanikai modellt alkalmaztunk, amellyel az elektronok visszaszo6rasat
feltételezve, elég j6 kozelitéssel sikeriilt reprodukalni az elektronok energiaeloszlasat és a
maximalis elektronenergidkat.
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