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Resumo: Com este trabalho objetivou-se avaliar os atributos microbiol égicos e da macrofauna edéfica durante um ano, em amostragens
realizadas nas quatro estagfes climéticas e em seis ambientes contrastantes: solos com duas cultivares de café (Coffea arabica L.)
cultivadas com e sem crotalaria nas entrelinhas; pastagem e floresta. Foram col etadas amostras de solo nos meses de maio, agosto,
novembro de 2002 e fevereiro de 2003, para avaliar os niveis de biomassa microbiana, respiragéo basal, quociente metabolico e a
ocorréncia da macrofauna edafica na profundidade de 0-10 cm. A macrofauna edafica apresentou maior nimero e riqueza em solo sob
floresta. Em solo de cafeeiro as mesmas mostraram-se equiparadas, tanto com a auséncia como na presenca de crotalaria, enquanto em
pastagem foi menor. O outono foi favorével a biomassa microbiana e aos grupos Formicidae, Oligochagta, Hymenoptera e Heteroptera,
a0 passo que as estages mais quentes, verdo e primavera, favoreceram o grupo Gastropoda, Diplopoda e Homoptera e aumentaram
0 quociente metabdlico e arespiracdo basal do solo. Os agrupamentos mostraram que 0 maior teor de carbono orgéanico favoreceu a
ocorréncia de espécies sapréfagas e predadores e que amaior umidade do solo reduziu a densidade da macrofauna edéfica.
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SOIL BIOLOGICAL ATTRIBUTES IN ORGANIC COFFEE FARMING, PASTURES AND
FORESTS IN MEDIUM PARAIBA RIVER, “FLUMINENSE” REGION-RJ, BRAZIL

Abstract: Soil microbiological attributes and edaphic macrofauna were evaluated with sampling in four seasons of one-year study on six
contrasting environments: two coffee cultivars(Coffeaarabical.) withandwithout “crotalaria” (Crotalaria spectabilisRoth.) intercroping;
pasture and forest. Soil samples were taken in May, August and November, 2002 and February 2003 to eval uate the microbial biomass,
basal respiration, metabolic quotient and occurrence of edaphic macrofauna at 0-10 cm deep. Forest soils revealed higher numbers and
richer edaphic macrofauna; approximately equal values were observed on coffee environments regardless the presence or not of
“crotalaria”, and pasture soils showed the poorest results. Autumn season was more favorable to microbial mass and to Formicidae,
Oligochaeta, Hymenoptera and Heteroptera, while in warmer seasons, spring and summer the Gastropoda, Diplopoda and Homoptera
were favoured and the soil metabolic quotient and basal respiration increased. The observed multivariate groups demonstrated that
higher organic mather favoured predator and saprophagous species and that higher soil humidity reduced the edaphic macrofauna.

Key words: Bioindicators, soil fauna, organic farming, Coffea arabica.

A cadeia trofica existente entre a fauna e a
atividade microbiana tem sido amplamente
documentada, como, por exemplo, por Zimmer &

1 INTRODUCAO

Cientistas do solo tém construido um novo

paradigma, no qual a fertilidade do solo é regulada
principalmente, pela atividade da biota que habita a
matriz organo-mineral do mesmo (FRAGOSO et d.,
1999). Existem evidéncias consideraveis de que a
atividade da macrofauna pode aumentar a
produtividade agricola nos trépicos, particularmente,
no caso de minhocas e cupins (LAVELLE, 1994).

Topp (1999) que observaram a existéncia de uma
relacdo entre a atividade microbiana e o nimero de
isopodes no solo e por Daniel & Anderson (1992) e
Hassdll et al. (1987) que observaram que as fezes da
macrofauna sapréfaga sdo rapidamente colonizadas
pela populagdo microbiana. Ja Cragg & Bardgett
(2001) descrevem numerosos estudos que relatam
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como a fauna do solo pode afetar a biomassa
microbiana do solo e sua atividade, quer sgja pela
alimentacdo direta de bactérias e fungos, quer sgja
pela disseminacéo de propégul os.

A decomposicao da matéria organica do solo
€ bastante influenciada pelas caracteristicas deste,
pela atividade da fauna, microrganismos e clima. Tém
sido empregados esforcos para compreender o papel
e as interacdes da fauna do solo com fatores abiéticos,
como foi realizado por Whalen et al. (1998) que
atribuiram as mudancas na temperatura, umidade e
cultivo do solo as flutuacfes sazonais de minhocas.

Durante um ano e em cada estacdo climatica,
solos submetidos a sistemas distintos de cobertura,
como cafezal (Coffea arabica L.) sob sistema
organico, pastagem e floresta, foram monitorados com
0 objetivo de relacionar os grupos da macrofauna
edafica e com os niveis de biomassa microbiana do
solo, respiracdo basal do solo e quociente metabdlico.

2 MATERIAL E METODOS

2.1 Descrigao das éreas

O estudo foi realizado em solo de cafeeiro sob
manejo organico, solo de pastagem e solo de floresta,
situados na fazenda experimental Santa Ménica,
pertencente & Embrapa Gado de L eite, localizada no
distrito de Bardo de Juparand, municipio de Valenca,
RJ (22°11’S de latitude, 43°41°W de longitude). A
altitude local éde 610 m e o clima é o Cwa, conforme
KOppen.

O solo de cafeeiro eraum Latossolo Vermelho-
de textura franco-argilo-arenosa, em érea plana e
apresentou inicialmente 55,8; 29,3 e 15,4% de areia,
argila e silte, respectivamente, e as seguintes
caracteristicas quimicas: pH 5,3 (em &gua); Al =0,1
cmol _dm®; Ca= 1,8 cmol dm®; Mg = 0,7 cmol _dm®;
P=2,0mgdm?3; K =128 mg dnr3; %C = 1,35%. O
solo da pastagem ocupava terreno em declive e
estava coberto principalmente por Brachiaria sp.,
apresentando textura franco-argilo-arenosa e teores
de areia, argila e silte de 54,1, 32,8 e 13,6%,
respectivamente. O solo da floresta ocupava terreno
em declive e apresentou textura franco-argilo-arenosa
e teores de areig, argila e silte de, respectivamente,
54,6; 34,3 e 11,6%, constituindo-se em um fragmento
da mata Atlantica, onde foram catalogadas 31 familias
florestais (SPOLIDORO, 2001).
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Os solos de pastagem e de floresta foram
utilizados como referéncias para melhor diagnéstico
dos seus atributos, umavez que o pasto apresentava-
se em inicio de degradacdo e a floresta em condicéo
de equilibrio.

O experimento de cafeeiro organico, de 16
meses de idade, continha seis cultivares de café
ardbica (Catuai Vermelho 144, Tupi IAC 1669/33;
Oeiras; |catu; Catucai e Obatd), consorciado ou ndo
com Crotalaria spectabilis, e plantados em parcelas
constituidas por quatro linhas de café dispostas em
curvas de nivel no espacamento 2,5 x 0,7 m. Cada
parcela possuia 273 m? de érea total e as seguintes
dimensBes: 27,3 m de comprimento por 10 m de
largura. As parcelas foram divididas em duas
subparcelas, metade contendo cafeeiro consorciado
com crotalaria e outra metade sem consorcio. A
adubacéo de plantio consistiu na aplicacdo de 2,5 kg
de esterco de gado por cova, e apds 40 dias, uma
adubac&o de cobertura com 250 g de esterco de
galinha por planta; a adubacdo anual foi parcelada
em duas aplicacdes de 250 g de esterco de cama de
aviario por planta em cobertura. Nas subparcelas,
sob consorcio, foram semeadas trés linhas de
crotal&ia em novembro de 2001 em plantio Unico e
cortadas 173 dias depois.

Para fins de estudo adotaram-se duas
cultivares: Catuai Vermelho IAC 144 (ndo resistente
a ferrugem) e lcatu IAC 3282 (resistente),
consorciadas ou ndo com crotalaria, e com quatro
repeticdes, enguanto sol os de pastagem e de floresta
foram amostrados em quatro topossegiiéncias, da
base a0 cume do morro, considerando-se todas as
areas e ambientes a serem avaliados.

2.2 Amostragem e avaliagéo dos indicadores
monitorados

Em todos os ambientes as amostras de solo
foram coletadas durante os meses de maio, agosto,
novembro de 2002 e fevereiro de 2003. Nos cafegiros,
as amostragens foram realizadas entre os pés e
abaixo da saia. A amostragem para carbono da
biomassa microbiana do solo (CBM), respiracéo basa
do solo (RBS) e quociente metabdlico (qCO,) foi
obtida a partir de uma amostra composta contendo
seis subamostras por sub-parcela, totalizando quatro
amostras compostas por cultivar com e sem crotalaria;
enquanto que, em floresta e pastagem foram coletadas
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quatro amostras compostas contendo quatro
subamostras cada uma, na profundidade de 0-10 cm. A
avaiacdo do CBM pelo método da fumigacdo-extracdo
obedeceu ao procedimento modificado por De-Palli &
Guerra (1999), aavaliacdo da RBS conforme Jenkinson
& Powlson (1976) e a determinagéo do qCO, conforme
Anderson & Domsch (1990).

A amostragem da macrofauna edéfica (ME)
foi realizada utilizando-se 0 método de monolitos de
solo com superficie de 25 x 25 cm recomendado pelo
Programa‘“Tropica Soil Biology and Fertility” descrito
por Anderson & Ingram (1993). As amostragens em
cafezal foram obtidas a partir de dois monolitos por
subparcela, enquanto em floresta e pastagem foram
coletadas seis monolitos, sendo todas as amostragens
até 10 cm de profundidade. Osindividuos daME com
comprimento maior que 10 mm foram retirados
manual mente, e armazenados em frascos contendo
acool 70%, para preservacdo e posterior identificagdo
ao nivel de grandes grupos taxonémicos e contagem
sob microscopio estereoscopico. Para este estudo foi
utilizado o termo grupo significando classe,ordem ou
familia. As comunidades foram caracterizadas a partir
da densidade média, expressa em numero de
individuos por metro quadrado e da riqueza média,
significando nimero de grupos por monalito.

2.3 Andlise multivariada

Foi realizada andlise de componentes principais
(ACP) e andlise de redundancia (AR) utilizando o
programa CANOCO versdo 4.5, visando resumir o
conjunto das varidveis originais, com elevados valores
de coeficiente de correlagdo entre si, em poucos
componentes principais, que sdo combinagdes lineares
das varidveis originais, ndo correlacionados entre si.
A ACP possibilita verificar a capacidade
discriminatéria das varidveis originais no processo de
formacdo dos agrupamentos, permitindo a
interpretacéo dos resultados, que dependem da
contribuicdo de cada variavel ao componente
principal, traduzido pelo valor da correlacdo (CURI
et a., 1992). Com os valores de correlacdo das
variaveis com 0s componentes principais foram
construidos os gréficos de distribuicdo espacial das
varidveis analisadas. Quanto mais préximo, em valor
absoluto, de 1,00 para cada componente principal,
mais forte a correlacdo da variavel com a
componente.
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As setas indicativas das figuras, apesar de
meramente ilustrativas, ajudam avisualizar melhor a
intensidade de resposta das variaveis e dos ambientes
e das épocas em relacdo ao ponto de interceptacdo,
0u sgja, quanto mais préxima avariavel do ambiente,
maior o efeito sobre a mesma, enguanto os quadrantes
podem ser separados pelos eixos principais vertical e
horizontal, sendo positivos quando acima do eixo
horizontal e adireitado eixo vertical e negativos nos
casos inversos, ajudando a orientar melhor a
correlacéo das varidveis em relacdo as épocas e aos
ambientes.

Utilizou-se o teste de permutacdo de Monte
Carlo paraavaliar asignificancia darelacéo entre as
unidades taxondmicas da macrofauna e as variaveis
ambientais. Os ambientes e as variaveis em estudo
foram transformadas em coordenadas que
correspondem a sua projecao nos eixos de ordenacéo
e representam o peso de cada varidvel sobre o eixo.
O autovalor é a soma ao quadrado de todas canbnicas,
representando o maior grau de correlacdo de todas
asvariaveis com o eixo, 0 que revelaa contribuicao
relativa de cada eixo para a explicagdo da variancia
total dos dados (TER-BRAAK, 1987).

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

A ACP estarepresentadana Figura 1, sendo a
distribuicao dos atributos (CBM, RBS, qCO,, Araneae;
Chilopoda; Coleoptera; Diplopoda; Dipterg;
Formicidae; Gastropoda; Heteroptera; Homoptera;
Hymenoptera; Isopoda; |soptera; Oligochaeta e
Orthoptera) feita por pontos e a dos ambientes e das
épocas por setas, que indicam sua correlagdo com o
primeiro eixo (horizontal) e o segundo eixo (vertical).
Os ambientes e as épocas indicam a diregdo do
gradiente maximo das mesmas, quando o comprimento
da seta é proporcional a correlacdo da caracteristica
com 0s eiX0s e a sua importancia na explicagdo da
variancia projetada em cada eixo da andlise.

A andlise de gradiente indireta permitiu realizar
a decomposicéo da variabilidade nos dois grupos
principais de variaveis explicativas (épocas e
tratamentos). Dessa forma, a soma de todos os eixos
candnicos (tratamentos e épocas) explicava 34,6%
davarianciatotal dos dados. JAquando aandlise era
realizada usando somente as épocas como variaveis
explicativas, a soma explicava 25,1%, enquanto nos
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tratamentos, a soma de todos 0s eixos candnicos
explicava 9,5% (Tabelal).

No primeiro eixo, observou-se que as estacoes
climaticas exerceram maior influéncia sobre o
comportamento dos atributos, em que € possivel
perceber a existéncia de dois agrupamentos distintos:
primavera e verdo (mais quentes) a esquerda e outono
einverno (mais frias) a direita, sendo que o outono
foi mais propicio as varidveis Formicidae, CBM,
Oligochaeta, Hymenoptera e Heteroptera. JAo veréo
e a primavera apresentaram niveis de RBS mais
intensos que as demais estacdes.

Os solos de cafeeiros apresentaram baixa
dispersdo em relacdo ao ponto de interceptacéo dos
€ixos, 0 que demonstra tratar-se de ambientes
estatisticamente iguais, segundo teste de médias (dados
ndo apresentados). A explicagdo para o pouco efeito
dos ambientes, em particular os que receberam adubo
verde, sobre os atributos pode ser explicada pelo pouco
tempo de experimentacdo, como também, por ter sido
plantado apenas um ciclo do adubo verde na érea. O
solo de floresta apresenta-se mais distanciado dos
demais ambientes, sobretudo do solo de pastagem. Esse
resultado indica tratarem-se de &reas, do ponto de vista
biolgico e quimico, distintas, o que é ratificado pela
maior riqueza de grupos de ME a ela relacionada
(Tabela 2), revelando que a maior diversidade em solo
de floresta pode ser observada pela presenca macica
de animais sapréfagos (Isopoda, Coleoptera),
predadores (Orthoptera, Diptera, Chilopoda,
Coleoptera) e minhocas, em razéo, provavel mente, de
ser &reaem maior equilibrio e com maior diversidade
florigtica, e onde, quantitativamente, o teor de carbono
organico foi maior (Tabela 3), o que contribui paraa
atividade biol 6gica desse ambiente.

E vélido observar a relacdo de Formicidae,
CBM, Oligochaeta (considerou-se este grupo por ele
estar mais préximo ao outono do que ao inverno
especificamente), Hymenoptera e Heteroptera ao
outono (Figura 1), que foi uma estagcdo marcada por
temperaturas mais amenas e precipitacao
pluviométrica intermediéria se comparada as demais
estacOes (Figura 2), dessaforma, a umidade do solo
proporcionada pela precipitacdo parece ndo ter sido
t8o essencia para a ME quanto a temperatura e 0
tipo de cobertura do solo, pois amaior precipitacéo
na primavera ndo refletiu no aumento da densidade.
Harada & Bandeira (1994) observaram que o
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aumento da umidade do solo repercutiu
negativamente sobre a ME, e por Leitdo-Lima &
Teixeira (2002) que encontraram maior densidade de
Diplopoda, |sopoda e | soptera em periodo seco.

Ja a RBS, o qCO, e os grupos Gastropoda,
Homoéptera e Diplopoda foram os que mais se
correlacionaram ao verdo e a primavera, o que pode
ser explicado pelo aumento da temperatura que estimula
a atividade microbiol 6gica do solo no caso daRBS e
do qCO,. O grupo Gastropoda (caracdis) € formado
por organismos que necessitam de célcio para a
formacdo de seu exoesqueleto (concha espiralada
calcéria) e as estacOes climaticas mais quentes devem
ter estimulado seu crescimento, resultando em um
aumento de seu nUmero, enquanto Homoptera é um
grupo associado a pragas de importancia econémica
(cigarrinhas) e podem ter se beneficiado do menor
equilibrio biolégico e quimico apresentados pelas
Tabelas 2 e 3, para se desenvolverem.

Harada & Bandeira (1994) observaram que
pastagem apresenta lento repovoamento por sua ME
e que em solo de floresta Isoptera, Formicidae,
Oligochaeta, Araneae, Isopoda e Coleoptera
apresentaram maior abundancia, o que coincide com
0s resultados obtidos nesse trabalho. Para Leitéo-
Lima & Teixeira (2002), a maior diversidade da
cobertura vegetal aumenta a quantidade de nichos e
em consequéncia a diversidade de ME. Quanto as
minhocas especificamente, estas respondem
positivamente ao aumento de matéria organica do solo
(LEE, 1985), além de possuir maior densidade em
solo sob manegjo orgéanico (AQUINO, 2005), tal qual
o resultado observado na Figura 1.

A AR, apresentada na Figura 3, indica a
correlacdo das varidveis de ME e microbianas com
atributos quimicos do solo (pH, Al, Ca+tMg, P, K, Ce
N). Esses atributos explicam 17% da variabilidade da
ME e microbianos, sendo que desse tota 46,1% é
explicado no eixo horizontal e 23,7 no eixo vertical.
Pelo teste de Monte-Carlo, a significancia do eixo
canbnico 1 e de todos 0s eixos candnicos foi significativa
(p=0,002). Com base nos valores de probabilidade de
significancia do teste de Monte Carlo foi possivel
verificar que o N, C e Al apresentaram uma correl agao
significativa com as varidveis biol dgicas.

Observa-se a separacdo de dois agrupamentos:
RBS a direita e CBM a esquerda. O primeiro
correlacionou-se mais fortemente ao qCO, e aos
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grupos Homoptera, Diplopoda e Gastropoda, enquanto
ao CBM, corresponderam-se: N, Oligochaeta, K,
Coleoptera, Formicidae, P, Ca+Mg, Hymenoptera e
Heteroptera. Ha uma autocorrel agéo negativa entre o
CBM e 0 qCO, pela disposicdo desses atributos,
guando o CBM encontra-se localizado na extrema
esquerda e o qCO, na extrema direita, sugerindo que
0 aumento da CBM repercute na redugéo do qCO, e
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vice-versa, 0 quejafoi documentado por Bauhus et al.
(1998) e Pimentel (2001), e indicando que conforme
aumenta a RBS, o CBM diminui, resultando em um
ato qCO,, ou sgja, numa menor eficiéncia microbiana
na utilizacdo de substrato organico, que conduz & menor
conservacdo do C no solo e conseqlientemente, um
maior desequilibrio biolégico, facilitando a entrada de
grupos associados as pragas agricolas (Homoptera).
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Figura 1 — Andlise de componentes principais da densidade da macrofauna do solo, carbono da biomassa microbiana
(CBM), respiragao basal do solo (RBS), quociente metabolico (qCO,) em diversas épocas do ano e em diferentes ambientes.
A- Araneae; Ch- Chilopoda; Co- Coleoptera; Di- Diplopoda; Dt- Diptera; F- Formicidae; G- Gastropoda; He- Heteroptera; Ho-
Homoptera; Hy- Hymenoptera; |s- Isopoda; It- |soptera; O- Oligochaeta; Or- Orthoptera, CBM- carbono da Biomassa microbiana
do solo; RBS- respiragéo basal do solo; gCO,- quociente metabdlico.

Tabela 1 - Percentual de explicag@o daandlise de PCA utilizando tratamentos e épocas em conjunto e separadamente.

Varidveis explicativas Soma de eixos canbnicos — autoval ores (%)

Epocas e Tratamentos 34,6
Epocas 25,1
Tratamentos 9,5

Tabela2 - Médiafina damacrofauna edéfica (individuos/m?) e da riqueza média, respectivamente, encontradas nos
ambientes em estudo durante o outono, o inverno, a primaverae o verdo em Valenca, RJ.

Catual av Catual sav Icatu av Icatu sav Pastagem Floresta
ME' RQ* ME RQ ME RQ ME RQ ME RQ ME RQ
Outono 76 28 160 29 256 38 189 33 115 18 123 38
Inverno 74 21 6,5 18 51 18 44 1,6 49 08 149 34
Primavera 7,1 1,9 6,1 15 53 2,0 45 1,6 4.8 08 151 29
Veréo 31 18 51 23 4,6 0,9 2,0 1,0 0,3 04 711 38

Meédias provenientes de 8 repeticoes. * ME: Macrofauna Edéfica, 2 RQ: Riqueza Média.
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Tabela3- Conjunto das variaveis CBM (mg C kg solo), RBS (mg C-CO,kg solo h*), qCO, (mg C-CO,g Cmic.h), %C,
%N, pH e H+Al (cmol _dm de solo), Ca+Mg (cmol . dm™ de solo), P e K (mg kg™ de solo), utilizados paraa ACP em regiéo

do Estado do Rio de Janeiro (val ores médios).

Trat Epoca CBM RBS qCO, C N pH H+AI CatMg P K
Catuai av 3695 1,8 5,6 14 0171 56 5,7 43 430 1365
Catuai sav 3966 23 6,2 14 0164 55 5,9 3,7 153  153,7
Icatu av 3867 18 47 1,3 0167 55 5,3 44 265 1225
Icatu av Out. 343 15 46 1,3 0162 55 5,5 44 458 1537
Pastagem 4106 20 49 1,3 0125 47 8,3 0,7 40 390
Floresta 3081 24 8,3 16 0195 43 11,1 0,8 47 377
Catuai av 3324 18 5,2 14 0170 54 5,4 40 200 1450
Catuai sav 2411 20 7,9 14 0162 56 5,4 3,9 275 1475
Icatu av 3071 16 7,9 12 0171 57 5,0 5,0 863 1227
Icatu av V. 2goe 22 8,3 1,3 0168 57 5,3 45 483 1052
Pastagem 1309 1,3 13,0 14 0129 44 8,9 0,5 2,7 287
Floresta 1626 24 15,8 18 0195 41 10,3 0,6 47 403
Catuai av 2065 2,3 73 1,3 0153 56 6,6 40 388 1165
Catuai av 2939 19 6,5 1,3 0145 56 7.3 34 14,3 1137
Catuai av 2652 1,0 41 1,3 0149 55 7,1 3,7 19,8  118,7
Catuai av Pri. 2695 08 43 14 0152 56 6,8 3,8 535 96,0
Pastagem 1656 0,8 5,0 1,3 0123 47 9,9 0,5 3,0 19,3
Floresta 3354 23 7,0 20 0195 41 12,4 0,8 40 460
Catuai av 1459 16 9,5 14 0133 53 7,2 34 90 1365
Catuai av 1169 09 78 14 0134 53 74 34 90 1035
Catuai av 1665 1,4 8,8 1,3 0130 55 7,1 3,4 12,8 898
Cavaiav V& 1054 12 12,8 13 0154 54 7,1 3,7 175 68,0
Pastagem 8698 1,3 29,0 15 0115 47 9,9 1,3 40 503
Floresta 1682 24 18,8 17 0176 42 11,7 0,7 30 413

Observou-se que a RBS néo correspondeu a
nenhum dos atributos quimicos avaliados, ao contrario
do CBM, quando todas as variaveis quimicas
situaram-se a esguerda do gréfico, demonstrando a
importancia de elementos como P, K, Cae Mg para
0 desenvolvimento do CBM, e que a menor qualidade
quimicado solo se reflete numa biomassa microbiana
menos eficiente na conservacdo de C.

O solo de floresta apresentou maiores teores
de C, Al e N (Tabela 3), que estiveram associados
aos grupos Chilopoda, Diptera, Isopoda, Coleoptera,
Oligochaeta e Coleoptera, conforme atesta a Figura
3, 0 que o caracteriza como condicdo natural do solo,
sem interferéncia antropica (PIMENTEL, 2001;
THEODORO et al., 2003). Ja solos com maiores
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teores de P, K, Ca+tMg e pH foram favoraveis aos
grupos Formicidae, Hymenoptera, Heteroptera,
Orthoptera, como também, ao CBM, sendo possivel
visualizar esses agrupamentos nos quadrantes superior
einferior esquerdos, respectivamente. De acordo com
as médias da Tabela 3, os ambientes que
apresentaram maior quantidade de P, K, Ca+Mg, além
de maior pH, foram solos de cafeeiros, 0 que esta
em acordo com Theodoro et al. (2003), que
observaram aumento da fertilidade do solo em cafeeiro
orgénico. Alguns autores observaram aumento dos
niveisde CTC, K eMg (SANTOS et d., 2001), pH,
P, CatMg e reducdo de Al (SILVEIRA & STONE,
2001; SOUZA & ALVES, 2003), principalmente, na
camada superficial do solo. Este resultado permite
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inferir que a CBM, P, K, Ca+tMg e os grupos
Formicidae, Orthoptera, Hymenoptera, Heteroptera
e Araneae foram maiores, em geral, no solo de café.

No segundo eixo observam-se dois
agrupamentos principais: C e Al na parte superior da
figura e pH na parte inferior, o C e o Al
corresponderam-se com teor de N, 0s grupos
Chilopoda, Isoptera, Oligochaeta, Gastropoda, Diptera
e Isopoda e o qCO,, jaao pH corresponderam-se 0s
teores de K, Ca+Mg, P e os grupos Heteroptera,
Formicidae e Araneae. NO primeiro caso, 0s teores
de C e N mostram-se importantes para a permanéncia
de grupos de ME relacionados a saprofagia e a
predacdo, enquanto no segundo caso, 0 maior teor
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de bases do solo aumentou a ocorréncia de formigas
e percevejos em solo de cafeeiro organico.

Concluiu-se que a ACP possibilitou a andlise
conjunta dos dados e o dimensionamento da contribuicao
de cada atributo analisado para a resposta dos
tratamentos monitorados; e que o outono foi a estacdo
mais favoravel ao CBM, Formicidae, Oligochaeta,
Hymenoptera, Heteroptera e Coleoptera, enquanto o
verdo estimulou aliberagéio de CO2 tornando a biomassa
microbiana menos eficiente (maior qCO,), RBS,
Gastropoda, Diplopoda e Homoptera. O maior teor de
carbono orgéanico e nitrogénio aumenta a populacéo e a
ocorréncia de espécies sapréfagas e predadoras. A maior
umidade do solo reduz a densidade da ME.
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Figura 2 — Temperatura média (°C) e precipitacdo pluviométrica (mm) referentes as épocas de coleta em regido do

Estado do Rio de Janeiro.
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Figura 3—Analise de redundanciaentre adensidade damacrofaunado solo, carbono da biomassamicrobiana (CBM),
respiracéo basal (RBS), quociente metabolico (qCO,) e atributos quimicos do solo.
A- Araneae; Ch- Chilopoda; Co- Coleoptera; Di- Diplopoda; Dt- Diptera; F- Formicidae; G- Gastropoda; He- Heteroptera; Ho-
Homoptera; Hy- Hymenoptera; |s- Isopoda; It- Isoptera; O- Oligochaeta; Or- Orthoptera.
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