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Osszefoglalis: A természetben jelentds kirokat okozo invazios novények sikerét — tobb mas sikert okozo ténye-
76 mellett — a veliik szimbionta kapcsolatban allé mikorrhiza-gombak is eredményezhetik. Lagyszara invazios
novényeknél elsGsorban VAM (vezikularis-arbuszkularis mikorrhiza) fordul eld. Magyarorszagi adataink ezen a
téren elég kevésnek bizonyulnak. Négy invazids novényfajunknal (Ambrosia artemisiifolia, Cynodon dactylon,
Erigeron annuus és Solidago canadensis) a gyokér VAM-kolonizaltsaganak mértékét hasonlitottuk dssze za-
vart és természetkozeli élohelyeken. Ezen kiviil a mintavételi tertiletek talajanak humusztartalmat is vizsgaltuk
a mikorrhizaltsag mértékével vald Osszefiiggés keresése céljabol. Az eredmények azt mutatjak, hogy ezek a
novények nem alakitanak ki jelentés mikorrhiza kapcsolatot, st a kapott adatok alapjan az A. artemisiifolia és
az E. annuus szinte teljesen mikorrhiza mentesnek bizonyultak. A S. canadensis mikorrhiza kolonizaltsaga na-
gyobb volt a természetkdzeli élohelyeken, mint a degradalt élohelyeken. A talajok humusztartalma alacsonytol
kozepesig valtozott. Ahol kdzepesen gazdag volt a talaj humuszban, ott a gyokerek mikorrhizaltsaga is nagyobb
volt. Azon a mintavételi helyen, ahol magasabb volt a talaj humusztartalma, a C. dactylon egyedei is nagyobb
mikorrhizaltsagot mutattak.

Bevezetés

Napjainkban a természetvédelem egyik jelentds problémaja az invazids novények eld-
retorése. Sok kiilonb6z6 oka lehet annak, hogy egy behurcolt névény invaziossa val-
jon (Mack et al. 2000). Jelentds karokat okoznak a mezdégazdasagban, a biodiverzitas-
ban, az ¢letkozosségek Osszetételét jelentdsen megvaltoztathatjak (VAN DER HEUDEN et
al. 1998), illetve koziiliik kertilnek ki a legjelentésebb aeroallergén novények (MiHALY
¢s Borta-DUukAT 2004, BoTTA-DUKAT €s MIHALY 2006). Az elmult husz év kutatasai ki-
mutattak, hogy a mikorrhiza-kapcsolat befolyasolhatja a ndvényi invaziok kimenetelét
(F1TTER 2005, SHERRARD és MAHERALI 2012, ENDRESZ et al. 2013), de ez még nem egy tel-
jes mértékben feltart folyamat (PRINGLE et al. 2009). Az invazios lagyszara novényeknél
elsésorban vezikularis-arbuszkularis mikorrhiza (VAM) fordul el6. Ezen gombak hianya
megnehezitheti, vagy akar ellehetetlenitheti az adott novény megtelepiilését (GoopwiN
1992), hiszen a szimbi6zis mar a névény magonc koraban megvalosul (READ et al. 1976).
Bizonyos gombafajokkal valé kdlcsonhatas esetén a gazdandvény nagyobb teljesitményt
nyujthat, mint mas gombakkal (VAN DErR HEUDEN et al. 2003). Mivel az invazios fajok a
meghaditott térségekben nem 6shonosak, nem biztos, hogy megtalaljak a szamukra ked-
vezd gombapartnert, de lehet, hogy nincs is sziikségiik rajuk. A VAM gombak jelenlétét a
talaj egyes tulajdonsagai is befolyasolhatjak (HEmPEL et al. 2013).
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Jelen vizsgalat soran a degradalt és a természetkozelibb teriiletekrdl szarmazo egyes
névények mikorrhizaltsagi adatait hasonlitottuk dssze, valamint megmértiik a mintavételi
helyek talajanak humusztartalmat. Kutatasunk harom invazios (Admbrosia artemisiifolia,
Solidago canadensis, Erigeron annuus) és egy meghonosodott invazios novényre terjedt
ki (Cynodon dactylon). E novények kozil az elsé harom Magyarorszagon stlyos ter-
mészetvédelmi gondokat okozd, széles elterjedésii faj. A gy(jtés két helyszinrdl tortént:
Balatonszepezd és kornyéke, illetve a budapesti Merzse-mocsar kdrnyéke.

A hipotézisek a kovetkezok voltak: az invazios fajok ¢léhelytdl fiiggden eltéré mér-
tékl mikorrhizaltsagot mutatnak. Ha magasabb a talaj humusztartalma (amely bomlasa-
bol a novény tapanyagokhoz jut), akkor a névény mikorrhizaltsaga alacsonyabb.

Anyag és modszer
Vizsgalt fajok

A vizsgalt fajok koziil Magyarorszagon az Ambrosia artemisiifolia, illetve a Solidago canadensis okozza a
legtobb természetvédelmi problémat, mindezek ellenére mikorrhizaltsagukrol elég kevés informacionk van
Magyarorszagrol.

Az Ambrosia artemisiifolia észak-amerikai eredetii neofiton, mara kozmopolita elterjedésii egyéves. Régi-
onkba a XX. szazad elején keriilt (CsonTos et al. 2010), napjainkra a legkomolyabb karokat okozo lagyszara
0zonnovénnyé valt. Elsésorban mezdgazdasagi teriileteken és taposott gyomtarsulasokban jellemzd, de zavart
gyepekben és erdofeltjitasokon is elszaporodhat (SziGETVARI €s BENKO 2004). Az Ambrosia artemisiifolia €let-
fazisait a vilag tobb részén igen sokrétiien kutattak. 1997-es adat szerint a mezdgazdasagi teriileteken 4,7% az
el6fordulasi aranya (SziGETVARI €s BENKO 2004). VAM-ot hoz 1étre (KovAcs és SzIGETVARI 2002). FUMANAL et al.
(2006) mezdgazdasagi miivelés alatt allo teriileteken alacsony (atlagosan 0—10%), bolygatott él6helyeken (pl.
utszélen, tarlon) pedig magasabb (atlagosan 20-30%) mikorrhiza-kolonizaltsagot mutatott ki, mig Kovacs és
Baat (2001) egy tolgy-kdris-szil ligeterddben 26—-50%-o0s mikorrhizaltsagot allapitott meg.

A Solidago canadensis észak-amerikai eredetli neofiton, legtomegesebb eléforduldsait a Dunantuli- és
Eszaki-kozéphegység mentén, nagyvarosok (Budapest, Godoll, Miskole, Veszprém, Székesfehérvar) koriil
figyelték meg. A mar kialakult Solidago-allomanyokban ivaros szaporodasra szinte soha nem keriil sor. A ta-
rackokon keresztiil az sszekottetésben levd hajtasok kozott tapanyag-kicserélodés van, amellyel az egyedek
kiegyenlitik (kiatlagoljak) az abiotikus tényezok térbeli heterogenitasat, illetve a szomszédos ndvények okozta
kompeticiot. Igen agressziven képesek gatolni el6szor a magrol kelé egyéves, majd az ével novények fej-
16dését. Ennek kulcspontjai az igen intenziv ndvekedés és a siirli hajtasfejlesztés, mert emiatt a talajfelszin-
re kevés fény jut. Az arnyékolas mellett az allelopatikus hatas okozza a Solidago-fajok kompeticios elonyét.
Az allelopatias anyagaikkal nemcsak kozvetleniil hatnak a tobbi ndvényre, hanem a talaj nitrifikalé baktériuma-
inak tevékenységét gatolva kozvetve is (Borta-DUKAT és Dancza 2004). A mar a talajban 1évé mikorrhiza-gom-
bakat is képes visszaszoritani (ZHANG et al. 2007) és szamara el6nyds fajokra cserélni (KLiroNnomos 2002, ZHANG
et al. 2010). Egy rokon fajrol, a Solidago gigantea-r6l vannak magyarorszagi adatok is (Kovacs és Bact 2001),
egy Kunfehérto kozeli tolgy-koris-szil ligeterdében 6-25% kozotti mikorrhiza kolonizaltsagot allapitottak meg.

Az Erigeron annuus észak-amerikai eredetii neofiton, képes 10.000-100.000 db genetikailag azonos infor-
maciotartalmu életképes magot produkalni, és ezek az anyandvénytdl képesek tobb kilométer tavolsagra eljutni.
Mezbgazdasagi teriileteken, féleg sz6lGiiltetvényekben jelentds problémat okoz. A kaszalashoz is képes jol
alkalmazkodni. Szerepel a legveszélyesebb adventiv fajokat tartalmazé invazios névények listajan (PAL 2012).
Kevésbé intenziven mikorrhizalt kiilf6ldi adatok szerint (DuiLLON és FRIESE 1994, WiLsON és HARTNETT 1998).

A Cynodon dactylon Afrikabol szarmazé éveld fii, hazankban meghonosodott — valdszintileg archeofiton
(TerpO et al. 1999), szubtropusi és meleg mérséklet éghajlati teriileteken ma mar vilagszerte elterjedt, agresz-
sziv gyom (HoLwm et al. 1977). Mélyre nytl6 tarackrendszere van, de altalaban sekélyen teriilnek el a gyokerei.
A taposast jol tiiri. Minden szarcsomonal képes gyokeret ereszteni, ezaltal siirli gyepet alkotni. Leginkabb igy,
és tarackjaival szaporodik vegetativ ton. A tobbi vizsgalandd novényfajtol eltérden egysziki. JOI dokumentalt
vizsgalatok vannak a Cynodon dactylon mikorrhizaltsagarol (ENpresz és Kararos 2006, WANG és Qiu 2006),
de nem degradalt él6helyekrél. Mikorrhizaltsaga hazai homokpusztagyepben rendkiviil alacsony (<5%) volt
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(EnprEsz et al. 2013), az észak-amerikai magasfiivii prérin 18%-ot ért el (WiLson és HARTNETT 1998), mig
Délnyugat-Kinaban egy altala dominalt gyepben 4-29% kozott markans évszakos valtozast mutatott (LINGFEI et
al. 2005). Ugyanennél a fajnal a VAM-kolonizaltsag 32% volt nem szennyezett, mig 10% asvanyolajjal szeny-
nyezett talajon Argentinaban (CABELLO 1997).

A fajnevek Sivon (2000) nevezéktanat kovetik.

Mintagyiijtés

Osszesen 4 ndvényfaj gydkereibdl, két mintateriilet kiilonbdzé éldhelyeirél gytijtottiik a mintdkat. Az Ambrosia
artemisiifolia mintai a Merzse-mocsar kozelébdl, két el6helyrél szarmaznak (vetési és taposott gyomtarsulas).
A Cynodon dactylon esetében szintén két helyrél — két balatonszepezdi taposott gyomtarsulasbol — gytijtottiink
gyokereket. Az Erigeron annuus gyokérmintak egy Balatonszepezd kornyékén talalhatd cseres-tolgyes szé-
lén 1évo degradalt savbol szarmaznak, ahova az invazios fajok benyomultak, valamint a kozeli kaszalorétrol.
A Solidago canadensis mintakat négy élohelyrdl gytijtottiik, kettd a Merzse-mocsar kornyékén talalhaté (nadas,
degradalt kaszalorét), kettd pedig az elobb emlitett cseres-tolgyes és kaszalorét Balatonszepezd kozelében. Min-
den faj esetében ¢lohelyenként 5 gydkérmintat vettiink. Ez 6sszesen 50 mintat jelent. A gyiijtés koriilményeit az
1. tablazat foglalja 6ssze. A gyUjtések két nagyobb teriileten torténtek, kevéssé degradalt, természetkozelibb és
erdsen degradalt allomanyokbol. A mintak gytijtésének iddpontjait az 1. tablazat tartalmazza.

1. tablazat
Table 1

A mintavételi tertiletek és a gytijtott novények jellemzoi
The parameters of the locations and the examined plant species.
(1) Habitat; (2) Location (coordinates); (3) Plant species; (4) Date of sampling; (5) Trampled vegetation 1, 2;
(6) Meadow; (7) Eutophic reed bed; (8) Degraded meadow; (9) Wayside weed community; (10) Ploughland
weed community; (11) Degraded Turkey oak woodland

Tarsulas Hely (koordinatak) Novényfaj Gyu jeesi
idépont
@ (2 3 “)

taposott gyomtarsulas 1 (5) 4 6%218222873?52?77) Cynodon dactylon 0260.1225.
taposott gyomtarsulas 2 (5) 4 6.]8353 it(())g slz 7626623(1‘22) Cynodon dactylon 02 60. 122é.
e Balatonszepezd . . 2012.
kaszalorét (6) (46.866771,17.663092) Solidago canadensis 06.29.
e Balatonszepezd . 2012.
kaszalorét (6) (46.866771,17.663092) Erigeron annuus 06.29.
, Merzse-mocsar . . 2012.
nadas (7) (47.447362,19.287593) Solidago canadensis 08.07.

Merzse-mocsar Solid anadensis 2012.
(47.458182,19.265723) otidago canadensts 08. 07.

Merzse-mocsdr Ambrosia artemisiifolia 2012.
(47.456706,19.315338) 11.17.

Merzse-mocsar , VPR 2012.
Ambrosia artemisiifolia

degradalt kaszalorét (8)

utszéli gyomtarsulas (9)

vetési gyomtarsulas (10)

(47.453398,19.317205) 11.17.
degradalt cseres-tolgyes (11) 4 6.522’?; slz ;2221%7 0) Erigeron annuus 02 69 1228..
degradalt cseres-tolgyes (11) “ 6'522?2;1512;%‘?1‘1970) Solidago canadensis 026(?1229'.
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Balatonszepezd és kornyékérol S. canadensis, E. annuus, és C. dactylon fajokat mintaztunk. A varosbol
és a kornyez6 erd6 szélérdl szarmaznak a mintak. Egyrészt degradalt cseres-tdlgyesbdl, amely a kornyezd terii-
letek emberi tajhasznalatanak hatasara degradalodott természetkozeli teriilet. Talaja barna erdétalaj, dominans
faja a csertdlgy, az invazios fajok (Erigeron annuus, Solidago canadensis) az erdd szélén huzodo utrol nyomul-
nak be az erdébe. Masrészt egy kozeli kaszalorétrél, melynek talaja szintén barna erdétalaj, jellemzo fiifajai
az Arrhenatherum elatius, Calamagrostis epigeios, az invazios fajok (Erigeron annuus, Solidago canadensis)
szintén az Utrol nyomulnak be. A telepiilésen beliili gyomtarsulasokbol Cynodon dactylon-t gyijtottink.
Az egyik gyomtarsulds (taposott gyomtarsulas 1) a fout szélén volt, a Cynodon dactylon mellett jellemzd
gyomfajai az Echinochloa crus-galli, Polygonum aviculare. A masik gyomtarsulds (taposott gyomtarsulas 2) a
kozségen beliili it mentén talalhato, a csillagpazsit mellett jellemz6 gyomfajai a Lolium perenne, Polygonum
aviculare. A koordinatak az 1. tdblazatban olvashatok.

A Merzse-mocsar, és kornyéke fovarosi jelentdségii természetvédelmi teriilet. A hozza legkdzelebb gytij-
tott mintak a védett teriilet hatarardl szarmaznak (nadas), illetve egy kaszalorol és a kornyez6é gyomtarsulasok-
bol. Mindezen helyekrdl A. artemisiifolia, E. annuus, és S. canadensis novényeket mintaztunk. A teriilet talaja
réti ontéstalaj, a nadas dominans faja a nad (Phragmites australis), itt az invazios Solidago canadensis a nad
hajtasai kozott nd. A degradalt kaszaloréten a kanadai aranyvesszo6 (Solidago canadensis) dominal, gyakori még
a selyemkoro (Asclepias syriaca). A koordinatakat az 1. tablazat tartalmazza.

Harom gytjtési idopont volt. Két nyari és egy 6szi (1. tablazat).

Mikorrhiza kimutatasa a gyokérmintakbol

A gyokérmintakat a gyiijtéstdl a feldolgozasig 50%-os etil-alkoholban taroltuk. Késébb 10%-0s KOH-oldatban
megtisztitottuk és anilin-kékkel megfestettilk GRACE €s STRIBLEY (1991) alapjan. Mintanként 30 hajszalgyo-
kér-darabot (koriilbeliil 1-2 cm hosszuiak) vizsgaltunk meg keresve az egyes mikorrhiza-struktarakat (hifa,
arbuszkulum, vezikulum) TRoUVELOT et al. (1986) eljarasa alapjan. A kovetkez6 mikorrhizaltsagi mutatok az
arbuszkularis mikorrhiza altali kolonizaltsag mértékének becslését szolgaljak Enpresz et al. (2005) alapjan:
mikorrhiza-képletek jelenléte (F%), mikorrhizaltsag intenzitdsa (az egyes gyokérdarabokban 1évé gombak
mennyiségének becslése, M%), a mikorrhizalt teriilet arbuszkulum-tartalma (a%), a teljes gyokér arbuszku-
lum-tartalma (A%).

Talajvizsgalat

A gytijtott talajmintak a gyokerekkel egy szintbdl szarmaznak. A talaj 6sszes szerves anyag- (humusz-) tartalma
kimutatasanal az oxidalhatosagukat hasznaltuk fel. Mintanként 4 ismétléssel (tehat 6sszesen 32 minta) készitet-
tiik el a talajoldatokat KArAsz (2005) alapjan.

A pontos humusz-tartalom (H%) megallapitdsahoz NyiLas (2009) spektroszkdpos modszerét hasznaltuk,

hasznaltunk. A talajok mindsitése humusz-tartalom alapjan megtalalhato a 2. tablazatban.

2. tablazat
Table 2

A talajok mindsitése humusztartalmuk alapjan
Soil classification by humus content.
(1) Low humus content; (2) Medium humus content; (3) High humus content

H% <2% alacsony humusz-tartalom (1)

2% <H% < 4% kozepes mennyiségii humusz (2)

H% > 4% humuszban gazdag talaj (3)

Statisztikai analizis

A kapott eredményeket az ¢l6helyek kozott egyszempontos varianciaanalizissel (ANOVA) hasonlitottuk &ssze
(p<0,05) ¢és a Bonferroni post-hoc tesztet hasznaltuk az atlagok dsszehasonlitasara. Egyenlé szamu adatok és
variancidk esetében az ANOVA eléggé pontos akkor is, ha az eredmények nem normaélis eloszlasuak, ezért
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normalitas-tesztet nem végeztiink. Levene-féle median teszttel ellendriztiik az adatok varianciajanak egyforma-
sagat. A talaj humusztartalma és a névény mikorrhizaltsagi mutatoi kozotti osszefiiggést Spearman-féle rang-
korrelacioval vizsgaltuk, a kis mintaméret miatt a fajok egyesitett adatbazisan.

Eredmények

A vizsgalt invazios ndvényeket erds emberi zavaras alatt allo, illetve degradalt teriile-
tekr6l gytjtottik, mivel tudomasunk szerint a vizsgalt fajok mikorrhizaltsagat degradalt
teriileteken, Magyarorszagon még nem vizsgaltak.

Altaldnossagban elmondhato, hogy a novények mikorrhizaltsiga elég alacsony volt
az elemzett mintakban (1. abra). Az 6sszes mikorrhizaltsagi mutatd koziil csak az F%
(mikorrhiza-gyakorisag) értéke volt néhol magas, ami annyit jelent, hogy sok gyokér-
darabban volt valamilyen mikorrhiza-képlet. Az ezen adatokhoz tarsuld alacsony M%
(intenzitas) értékek azt jelentik, hogy bar voltak a ndvényben mikorrhiza-fonalak, de a
jelentds résziik mikorrhiza-mentesnek bizonyult. Mindezek mellett az arbuszkulum- (a%,
A%) mutatok is alacsony értékkel birtak.

A Solidago canadensis esetében a mikorrhizaltsag intenzitasa (M%) a degradalt cse-
res-tolgyesben szignifikansan nagyobb volt, mint a tobbi élohelyrdl vett S. canadensis
mintakban. Illetve nadasbol vett mintak értékei is — bar nem szignifikansan kiilonboznek
— kiemelkednek a tobbi koziil. Az arbuszkulumok szama is a degradalt cseres-tdlgyesben
volt a legmagasabb a S. canadensis mintakban, bar csak a degradalt kaszalonal volt ez
szignifikans.

A Cynodon dactylon mintak két helyrdl szarmaznak: mindkettd taposott gyomtarsulas
volt. Meglepd, hogy e két teriilet kozott ekkora kiilonbség mutatkozott a mintak mikorr-
hizaltsagaban. A mikorrhizaltsag gyakorisaga (F%), és intenzitasa (M%) szignifikansan
nagyobb volt az els6é szamu gyomtarsulasban, melyben a csillagpazsit és a kakaslabfii
(Echinochloa crus-galli) volt a legjellemz6bb gyom. A tobbi esetben nem volt szignifi-
kans kiilonbség az eredmények kozott.

A talaj humusztartalom (H%) eredményei (2. abra) soran a legnagyobb humusztarta-
lom egységnyi talajra nézve a nadasban volt. Ezen kiviil még kdzepes mennyiségii értéke
volt az elsé szamu taposott gyomtarsulasnak, a kaszalorétnek, és a degradalt cseres-tol-
gyesnek is. A mikorrhizaltsagi mutatok is ezekrdl a teriiletekrdl gyijtott gyokerekben
voltak a legmagasabbak.

Megyvitatas

Mivel a vizsgalt novények M%-a elég alacsony volt és mindemellett az alacsony
arbuszkulum- (a%, A%) gyakorisagokbol arra lehet kovetkeztetni, hogy a vizsgalt inva-
zi6s fajok degradalt, zavart él6helyeken, illetve gyomtarsulasokban nem alakitanak ki
jelentés mértékben mikorrhiza-kapcsolatot.

Ezen kutatas nem vizsgalta ennek okat, de tobb hipotézis is elképzelhetd, ami tovabbi
kutatasok kiinduldpontja lehet. Példaul az erésen zavart teriileteken (taposott gyomtar-
sulas) a magas talajer6zié miatt nem tud a talajban stabil mikorrhiza-gomba k6zosség
kialakulni (PoweLL 1980, OeHL et al. 2003). Tovabba az ezen a teriileten 1év6 alacsony
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ndvényfajszam miatt az obligalt mikorrhiza-gombak nem tudjak megtalalni a szamukra
megfeleld partnert, annak ellenére sem, hogy ez a kapcsolat nem fajspecifikus (ENDRESZ
¢és Kararos 2013).
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1. abra. A vizsgalt ndvények mikorrhizaltsagi mutatéinak ANOVA kiértékelése tarsulasonként
Az azonos betlik szignifikansan nem kiilonb6zo értékeket jelentenek. Az egyes fajok csak egymassal lettek
Osszehasonlitva. A palcikak az atlagok standard hibajat (SEM) jelentik. A vezikulum mutatok varianciaja
kiilonb6z6 volt, ezért nem lehet azokat értékelni.

Figure 1. Indices of mycorrhizal colonisation for the plant species examined (ANOVA results).
Individuals of each species were compared only with themselves. Significant differences are indicated by
different letters. Vertical bars represent standard errors of means (SEM). The variances of vesicle parameters
were different, so they are not appraisable.

(1) Trampled vegetation 1; (2) Trampled vegetation 2; (3) Degraded meadow; (4) Eutophic reed bed; (5)
Meadow; (6) Degraded Turkey oak woodland; (7) Degraded Turkey oak woodland; (8) Meadow; (9) Wayside
weed community; (10) Ploughland weed community
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2. abra. Az egyes tarsulasok talajanak humusz-tartalma (H%)
Figure 2. Soil humus content in the communities examined.
(1) Trampled vegetation 1; (2) Trampled vegetation 2; (3) Meadow; (4) Eutrophic reed bed; (5) Degraded
meadow; (6) Wayside weed community; (7) Ploughland weed community; (8) Degraded Turkey oak
woodland.

A Solidago canadensis mintak cseres-tdlgyesben vald szignifikans eltérése azt jelent-
heti, hogy a cseres-tolgyesben — hiaba volt degradalt allomany — valdsziniileg stabilabb
kapcsolat alakult ki a S. canadensis és a mikorrhiza-gombak kozott. A degradalt cse-
res-tolgyes tlint a legkevésbé zavart él6helynek a mintavételi teriiletek koziil.

A nadasban 1év0 eltérésbdl arra lehet kovetkezteti, hogy a vizsgalt nadas (természet-
védelmi teriilet hataran) természetkozelibb a legtobb mintavételi helynél. Annak, hogy
nem teljesen az, az lehet az oka, hogy tanosvény mellett helyezkedik el, illetve, hogy
rendszeresen kaszaljak, és ez hatassal lehet akar a mikorrhiza-gombakra is. Mivel a mi-
korrhizaltsag mértéke szezonalis valtozast mutathat (Luco et al. 2003, EnprEsz et al.
2005, LiNGrEr et al. 2005, SAsvART et al. 2012), a degradalt kaszalo és a degradalt cse-
res-tolgyes allomanyok kozotti kiilonbségeket ez is magyarazhatja, mivel a két mintavé-
tel kozott kb. 1 honap telt el.

Elmondhato, hogy a vizsgalt él6helyeken a vizsgalt invazids novények az eredmé-
nyek szerint nem alakitanak ki eredményes mikorrhiza-kapcsolatot, viszont ezek hianya-
ban is képesek jelentdsen terjedni ezeken a teriileteken. Ez arra utal, hogy ezek a nové-
nyek nem mikorrhiza-fiiggéek, sét, az Ambrosia artemisiifolia és a Cynodon dactylon
esetében azt is lehet mondani, hogy egyaltalan nem mikorrhizaltak ezeken a teriileteken.
Az A. artemisiifolia esetében ez egy ujabb ellentmondas a kiilfoldi adatokkal (FumanarL et
al. 2006). Ezen két faj korabbi kutatasok eredményeiben — kevésbé degradalt teriileteken
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— er6sebben mikorrhizaltnak bizonyult (KovAcs és SziGETVARI 2002, ENDRESZ és KALAPOS
2006, Expresz et al. 2013), ami arra utal, hogy kevésbé mikorrhiza-fiiggdek. Ez azt jelen-
ti ezeknél az invazios fajoknal, hogy mikorrhiza-kapcsolat nélkiil is képesek jelentdsen
terjedni Magyarorszag kiilonbozo éldhelyein. Az Ambrosia éltal termelt allelopatikumok
kiilonbdzé mikorrhizagomba-kozosségekre eltérd hatassal lehetnek (Suan et al. 2009),
ez befolyasolhatja sajat, és az el6zonlott tarsulasok ¢shonos fajainak mikorrhiza-koloni-
zaltsagat is.

Amikor természetes tarsulasokban terjednek, akkor az alacsony mikorrhizaltsaguk
hatranyosan befolyasolhatja az dshonos mikorrhiza-kozosséget, igy a mikorrhizan ke-
resztiili kdzvetett hatas is novelheti kompeticids erélyiiket az 6shonos fajokkal szemben.
Ez is hozzasegitheti ezeket a fajokat a sikeres invaziohoz (PRINGLE et al. 2009, ENDRESZ
et al. 2013).

A vizsgalt talajok humusztartalmara kapott adatokbol arra lehet kdvetkeztetni, hogy a
mikorrhiza-gombak elényben részesitik a kozepes humusztartalmi talajokat. Ez megma-
gyarazhatja azt is, hogy miért volt az elsé szamu taposott gyomtarsulasban a C. dactylon
F%-a magas: a talaj magas humusztartalma miatt jelen 1évd nagyobb mikorrhiza-gomba
koncentracié eredményezte a kevésbé eredményesen kapcsolt, de mégis jelenlévé gom-
bafonalakat a hajszalgyokerekben. A humusz-tartalom és a mikorrhizak kozti egyenes
aranyossag létét magyarazza az is, hogy a mikorrhiza-gombak valamennyire képesek be-
folyasolni a talaj humusztartalmat — megfelel6 koriilmények kozott (LinpanL et al. 2010).
Az itt kapott pozitiv dsszefiiggés magyarazatanak fontos eleme lehet ugyancsak, hogy
az Osszevetett ¢l6helyeken a talaj alacsonyabb humusztartalma elsésorban az ismétlédé
talajbolygatas kovetkezménye, ami egyben a talaj mikorrhizagomba-k6zosségét is jelen-
tdsen szegényiti, igy gyengébb gydkér-kolonizacidhoz vezet (OrHL et al. 2003, Brito et
al. 2012). Erdemes lenne célzottan a talaj humusztartalom mértéke és a mikorrhiza-gom-
bak kozotti kolesdonhatasokat vizsgalni (példaul magas H%-1 talajokban).

Az erre vonatkozo hipotézist nyilvanvaléoan megcafoltak az eredmények, amelynek
az lehet az oka, hogy a talaj humusztartalmabdl szarmazo tapanyagokat a gombak tudjak
konnyebben felvenni, ezaltal kapcsolatot kialakitani a névényekkel, a szamukra felesleg-
ben 1év0 tapanyagok atadasaval.
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Invasive species can cause substantial damage to natural habitats. Recent studies indicate that mycorrhizal
associations of exotic and native plant species can influence the outcome of invasion events. Vesicular-arbuscu-
lar (VA) mycorrhiza is the most widespread among mycorrhizal associations that herbaceous plants form. Most
of the invasive herbaceous plants, if mycorrhizal, form this type of symbiosis. There are few studies in Hungary
on the mycorrhizal associations of invasive plant species in disturbed habitats. We compared the mycorrhizal
colonisation of four invasive (archeophyte or neophyte) plant species (dmbrosia artemisiifolia, Solidago ca-
nadensis, Erigeron annuus, Cynodon dactylon) collected from degraded and semi-natural habitats. Soil humus
content from these habitats was also examined. Results show that these invasive species tend to be poorly
colonised by mycorrhizal fungi in degraded habitats, especially 4. artemisiifolia and E. annuus, which were
almost free of mycorrhiza. S. canadensis was colonised to a greater extent at semi-natural habitats as opposed
to degraded habitats. Soil humus content varied from low to medium, with the highest in reed beds. Medium
soil humus content resulted in greater degree of mycorrhizal colonisation of roots than low humus content.
C. dactylon roots were colonised by mycorrhizal fungi to a greater degree in the habitat where soil humus
content was higher.
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