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Vizsgalatok bagolylepkék (Lepidoptera: Noctuidae) fogasara kifejlesztett szintetikus
illatanyag csalétkek hatékonysaganak novelésére
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OSSZEFOGLALAS

A kartevé bagolylepkék (Noctuidae) tobbségének eldrejelzése feromon csapdakkal megoldott. A kutatdsok napjainkra a néstényeket is fogo
illatanyag csapdak fejlesztését célozzak. Az ismert szintetikus csalétkek hatékonysdga szinergistak kutatasaval javithato. Munkdnk sordn
természetes eredetii anyagok szintetikus illatanyagok hatékonysagdra gyakorolt hatasat vizsgaltuk Forré és Debrecen-Ondod hataraban. A
sorrel és borral kiegészitett csalétkek az izoamil alkohol és ecetsav alapelegyét tartalmazokhoz képest a legtobb vizsgalt faj esetén nagyobb
egyedszamot fogtak. A szinergista hatds az Agrotis segetum és a Lacanobia oleracea esetén is szignifikans volt. A szinergistik nemcsak a
fogott egyedszdam, hanem a fajszam tekintetében is jelentés pozitiv hatdst mutattak, kiilondsen kisebb egyedszamok, illetve ritka fajok esetén.
Utobbi pozitiv hatds az ilyen, , félszintetikus” csalétekkel ellatott csapdak faunisztikai és biomonitoring vizsgalatokban valo felhasznadldsat is
lehetévé teheti.

SUMMARY

The monitoring of the most dangerous noctuid pests (Lepidoptera: Noctuidae) can be performed by species specific pheromone traps.
Recently the development of traps catching female moths became the main objective of the studies. We studied the synergistic effect of vine
and beer as natural additive on the effectiveness of baits containing isoamyl alcohol and acetic acid in Forré and Debrecen-Ondod. The
addition of vine and beer had positive effect on catches and it was significant in case of two dangerous pest species Agrotis segetum and
Lacanobia oleracea. The synergistic effect was also significant with regard to the number of detected species especially in case of lower
abundances and rare species.

Kulesszavak: kartevé elorejelzés, illatcsapda, szinergista hatais, természetes dsszetevo
Keywords: pest monitoring, food attractants, synergistic effect, natural additive

BEVEZETES

A bagolylepkék (Noctuidae) a lepkék (Lepidoptera) rendjének fajokban leggazdagabb és gazdasagi
jelentéségiiket tekintve is az egyik legjelentdsebb csaladjanak szamitanak. Vilagszerte taldlkozhatunk veszélyes
kartevé fajaikkal, melyek mind szant6foldi, mind kertészeti kultarakban érzékeny karokat okozhatnak. A
jelentésebb kartevé fajok megjelenésének kimutatdsa és populacio dinamikajuk eldrejelzése fajspecifikus
feromon csapdakkal megoldott. A csapdakat alkalmazva a kezelések sziikségességének eldontésére és optimalis
idopontjanak meghatarozasara csak a him egyedek fogésai alapjan van lehetdségiink, ami egyben a mddszer
legnagyobb gyengeségét is jelenti. A ndstényeket, vagy a néstényeket is fogd csapdak kifejlesztésével a modszer
hibéja jelentdsen csokkenthetd.

Az imagok taplalkozasi szokasait kihasznalo kiilonféle, néstényeket is fogo illatanyag csapdak fejlesztése mar
korabban elkezdddott. A tesztek soran elsoként a fenilacetaldehid bagolylepke ndstényekre gyakorolt vonzo
hatasa (Cantelo & Jacobson 1979) valt ismerté, majd az izoamil alkohol alapt csalétkek hatékonysaga nyert
bizonyitast Eszak-Amerikaban végzett kisérletekben (Landolt 2000, Landolt & Alfaro 2001). Az emlitett
komponensekkel és elegyekkel végzett, azok hatékonysagat megerdsitd magyarorszagi vizsgalataik eredményét
Té6th és munkatarsai néhany éve mutattadk be (Toth et al. 2010). Tesztjeik soran az emlitett komponensek
Osszevetését és az azok hatasat esetlegesen noveld egyes szintetikus szinergista anyagok vizsgalatat is végezték.
A tesztekben a fenilacetaldehid csalétkek féleg a Plusiinae és a Melicleptriinae, mig az izoamil alkohol alapti
csalétkek a tobbi alcsalad (pl. Noctuinae, Hadeninae) fajait vonzottak. A fogott fajok viszonylag magas szdma
miatt az illatanyagok alkalmazasa a kartevé fajok eldrejelzését az egyiittes fogas révén hatékonyabba teheti,
azonban igy védett, illetve ritka fajok is aldozatul eshetnek a csapdaknak.

Az izoamil alkohol alapi csapdak hatékonysaganak ndvelése céljabol 2013-ban Forré és Debrecen-Ondod
hatardban végeztiink vizsgalatokat. A korabban mar igazolt hatast izoamil alkohol és ecetsav elegyét tartalmazo
csalétkekhez ugyanabba a kibocsatoba formulalva kis mennyiségi sort, vagy bort adtunk és teszteltiik ezek
csapdahatékonysagra gyakorolt hatasat, mind a fogott egyedszamok, mind a fogott fajok szamat tekintve.
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ANYAG ES MODSZER

A vizsgélatokra 2013-ban Forrd és Debrecen-Ondod hataraban keriilt sor (1. bra). A csapdazast CSALOMON®
VARL+ tipust varsas csapdakkal végeztiik. A kisérlet soran harom csalétek hatékonysagat vizsgaltuk. A csak
izoamil alkohol és ecetsav (1:1) keverékét tartalmazo csapdakon kiviil egy-egy kezelésben az alapelegy mellett
bort és sort is tartalmazo csalétkeket, valamint egy csalétek nélkiili kontrollt alkalmaztunk. Diszpenzernek
mianyag centrifugacsovet hasznaltunk, melynek als6 végét levagva biztositottuk a csalogatd anyag parolgasat.
Minden csalétekkel szerelt csapdaban egy-egy diszpenzer kertiilt elhelyezésre. A kezeléseket 6t ismétlésben
végeztiik el, ami tertiletenként 20 (5*4) csapdat jelentett.

A csapdakat a talajfelszint6l mintegy 1,8-2,0 m magassagban a mintateriileteket szegélyez6 fasorra helyeztiik ki
egymastol 15 m tavolsagban, meghatarozott sorrendben. A csapdahely torzitd hatasanak kikiiszobolése
érdekében a csapdakat minden {iritéskor eggyel eltoltuk (rotaltuk). A csapdak 2013. julius 1. és november 3.
kozott mikodtek. A csapdakat hetente két alkalommal iiritettiik, a csalétkeket haromhetente cseréltiik. A
csapdaba kertilt egyedekkel molyirto csik végzett.

A befogott anyagot a laboratoriumi feldolgozédsig mélyhiitdben taroltuk. Az anyag feldolgozasa soran
meghataroztuk a befogott bagolylepke népesség faji 6sszetételét és fajonkénti, valamint Gsszesitett egyedszamait.
A fajok hatarozasaban Mészaros & Szabdky (2005, 2012), Kadar et al. (2010), valamint Varga (2010) munkai
voltak segitségilinkre. A nevezéktanban Varga (2010) munkajat kovettiikk. A vizsgalt csalétkek hatékonysagat
egyrészt a csapdankénti Osszesitett atlagos egyedszamok alapjan, masrészt a csapdatipusonként vett dsszesitett
fajszamok és a csak egy csapdatipus altal fogott differencialis fajok szadma (Sgim), illetve a csak szinergistaval
bovitett csapdaval fogott fajok szdma (Sg) alapjan hasonlitottuk Ossze. Az egyedszamok és fajszamok
Osszevetését négyzetgyok transzformalt adatokon (V(x+0,5)), egytényezés varianciaanalizissel végeztiik
(Reiczigel et al. 2007). A paronkénti dsszehasonlitdishoz Bonferroni-tesztet hasznaltunk. A szamitasokat SPSS
21.0 programcsomag segitségével hajtottuk végre (Ketskeméty et al. 2011). A statisztikai Osszehasonlitasba
mindkét teriilet esetén az elsd Ot leggyakoribb fajt, illetve azokat a hazai koriilmények kozt jelent6snek
tekinthetd kartevoket vontuk be, melyek dsszesitett egyedszama meghaladta az 50-et.

1. abra A forréi és az ondédi (Debrecen) mintateriiletek elhelyezkedése és a csapdak teriileten valo elhelyezése (piros vonal)

(Forras: GoogleEarth)

Figure 1: Location of the sampling sites and linear transects of the traps in Forré and Debrecen Ondod (Surce: GoogleEarth)
EREDMENYEK

A csapddk Forré hataraban 76 bagolylepke (Noctuidae) faj 7447 egyedét, mig Debrecen-Ondddon 65
bagolylepke faj 1659 egyedét gyiijtotték be. A bagolylepkék Osszesitett fajszama 88, Osszesitett egyedszama
9106 volt. A faji szinten hatarozhaté egyedek mellett Forron 302 Catocala és 7 Acronicta, mig Ondodon 30
Catocala genuszba tartozd, faji szinten nem hatarozhaté egyed keriilt befogasra. Ezen felil Forréon az
Acronictapsi az A. tridens-szel, a Cirrhia icteritia a C. gilvago-val, a Lacanobia contigua a L. thalassina-val,
valamint a Noctua janthina a N. orbona-val dsszevonva keriilt szamolasra, mivel a sériilt egyedekrdl nem
minden esetben lehetett eldonteni, hogy mely fajba tartoznak (1. tablazat). A kordbbi tapasztalatoknak
megfelelden az izoamil alkoholt tartalmazo elegyek a Pluisilinae alcsalad fajait kevésbé vonzottak (Toth et al.
2010). Helyettiik példaul Acronictinae, Hadeninae, Noctuidne és Xyleninae fajok jelentek meg nagyobb szamban
és tomegben. A bagolylepkék mellett Forron két, Ondédon harom Pyralidae faj volt jelen a mintakban. Ezek
koziil a Hypsopygia costalis mindkét teriileten jelentds egyedszamot ért el, mig az Ostrinia nubilalis csak
Ondodon kertilt elé kis egyedszamban (1. tablazat). A lepkék hatarozasat a befogott és nehezen elpusztuld
darazsak, a csapdaban 1év6 anyag Osszetdrésével erésen megnehezitették, mig a molyirtd hatékonysagat a nagy
tomegben befogott lepkék rontottak, befedve azt a gylijtéedény aljan.
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1. tablazat

A Forro és Debrecen-Ondod hataraban 2013-ban gyiijtott lepkefajok listaja (Noctuidae és Pyralidae) és teriiletenként osszesitett

egyedszamaik
Noctuidae Forré  Ondéd Forré Ondéd
Acronicta megacephala (Denis & Schiffermiiller, 1775) 4 10 Eupsilia transversa (Hufnagel, 1766) 6
Acronicta psi (Linnaeus, 1758) 29 12 Hadula trifolii (Hufnagel, 1766) 23 4
Acronicta rumicis (Linnaeus, 1758) 392 151 Helicoverpa armigera (Hiibner, 1808) 2
Acronicta tridens (Denis & Schiffermiiller, 1775) * Hoplodrina ambigua (Denis & Schiffermiiller, 1775) 67 11
Actinotia polyodon (Clerk, 1759) 14 Hypena rostralis (Linnaeus, 1758) 19 19
Aedia leucomelas (Linnaeus, 1758) 2 Lacanobia contigua (Denis & Schiffermiiller, 1775) HokE
Agrochola circellaris (Hufnagel, 1766) 203 421 Lacanobia oleracea (Linnaeus, 1758) 153 16
Agrochola helvola (Linnaeus, 1758) 112 Lacanobia suasa (Denis & Schiffermiiller, 1775) 210 5
Agrochola humilis (Denis & Schiffermiiller, 1775) 7 4 Lacanobia thalassina (Hutnagel, 1766) 256
Agrochola laevis (Hiibner, 1803) 8 20 Leucania obsoleta (Hubner, 1803) 54 1
Agrochola litura (Linnaeus, 1758) 259 14 Lithopha neornitopus (Hutnagel, 1766) 154 68
Agrochola lota (Clerk, 1759) 1 Lithopha nesemibrunnea (Haworth, 1809) 2 2
Agrochola lychnidis (Denis & Schiffermiiller, 1775) 4 Lygephila cracca (Denis &Schiffermiiller, 1775) 70
Agrochola macilenta (Hiibner, 1809) 3 Mamestra brassicae (Linnaeus, 1758) 105 25
Agrochola nitida (Denis & Schiffermiiller, 1775) 15 Meganephria bimaculosa (Linnaeus, 1767) 2
Agrotis exclamationis (Linnaeus, 1758) 105 3 Mesapamea secalis (Linnaeus, 1758) 90 4
Agrotis ipsilon (Hufnagel, 1766) 81 67 Mesogona acetosellae (Denis & Schiffermiiller, 1775) 2
Agrotis segetum (Denis & Schiffermiiller, 1775) 385 100 Mesoligia furuncula (Denis & Schiffermiiller, 1775) 7
Allophyes oxyacanthae (Linnaeus, 1758) 680 10 Metagnorisma depuncta (Linnaeus, 1761) 3
Ammoconia caecimacula (Denis & Schiffermiiller, 1775) 2 Mythimna albipuncta (Denis & Schiffermiiller, 1775) 932 109
Amphipyra livida (Denis & Schiffermiiller, 1775) 8 15 Mythimna ferrago (Fabricius, 1787) 3
Amphipyra pyramidea (Linnaeus, 1758) 83 19 Mythimna l-album (Linnaeus, 1767) 268 25
Amphipyra tragopogonis (Clerk, 1759) 13 1 Mythimna pallens (Linnaeus, 1758) 247 2
Apamea lithoxylaea (Denis & Schiffermiiller, 1775) 6 Mythimna turca (Linnaeus, 1761) 14
Apamea monoglypha (Hufnagel, 1766) 58 4 Mythimna vitellina (Hiibner, 1808) 47 5
Aporophyla lutulenta (Denis & Schiffermiiller, 1775) 1 Noctua fimbriata (Schreber, 1759) 5
Axylia putris (Linnaeus, 1761) 19 Noctua janthina (Denis & Schiffermiiller, 1775) 8 1
Blepharita satura (Denis & Schiffermiiller, 1775) 5 Noctua orbona (Hufnagel, 1766) HokE
Brachylomia viminalis (Fabricius, 1777) 1 Noctua pronuba (Linnaeus, 1758) 103 73
Calophasi alunula (Hufnagel, 1766) 5 Orbona fragariae (Vieweg, 1790) 7
Caradrina clavipalpis (Scopoli, 1763) 4 3 Peridroma saucia (Hiibner, 1808) 2
Caradrina kadenii (Freyer, 1836) 3 2 Phlogophora meticulosa (Linnaeus, 1758) 29 12
Catephia alchymista (Denis & Schiffermiiller, 1775) 3 2 Pyrrhia umbra (Hutnagel, 1766) 9 1
Catocala hymenaea (Denis & Schiffermiiller, 1775) 1 Scoliopteryx libatrix (Linnaeus, 1758) 5 5
Catocala nupta (Linnaeus, 1767) 5 Thalpophila matura (Hufnagel, 1766) 60 1
Cirrhia gilvago (Denis & Schiffermiiller, 1775) 15 2 Tiliacea aurago (Denis & Schiffermiiller, 1775) 1
Cirrhia icteritia (Hufnagel, 1766) HE 2 Trachea atriplicis (Linnaeus, 1758) 1008 96
Cirrhia ocellaris (Borkhausen, 1792) 63 69 Xestia c-nigrum (Linnaeus, 1758) 130 9
Conistra erythrocephala (Denis & Schiffermiiller, 1775) 32 42 Xestia xanthographa (Denis & Schiffermiiller, 1775) 94 17
Conistra ligula (Esper, 1791) 2 Xylena exsoleta (Linnaeus, 1758) 15 5
Conistra rubiginosa (Scopoli, 1763) 3 Pyralidae
Conistra vacinii (Linnaeus, 1761) 44 1 Hypsopygia costalis (Fabricius, 1775) 185 608
Cosmia trapezina (Linnaeus, 1758) 13 1 Pyralis farinalis (Linnaeus, 1758) 12 28
Dryobotodes eremita (Fabricius, 1755) 108 12 Ostrinia nubilalis (Hiibner, 1796) 8
Dypterygia scabriuscula (Linnaeus, 1758) 376 67 Noctuidae fajszam 76 65
Dysgonia algira (Linnaeus, 1767) 16 42 Noctuidae egyedszam 7447 1659
Encarta virgo (Treitschke, 1835) 53 Pyralidae fajszam 2 3
Euclidia glyphica (Linnaeus, 1758) 31 1 Pyralidae egyedszam 197 644

*: Acronicta psi-vel egyiitt szamolva; **: Cirrhia gilvago-val egyiitt szamolva; ***: Lacanobia thalassina-val egyiitt szamolva; **** Noctua

Jjanthina-val egyiitt szamolva

Table 1: List and total number of the Noctuid species sampled in Forré and Debrecen Ondod in 2013

Szinergistak hatdsa az egyedszdamra

Az Osszesitett atlagos csapdankénti egyedszamok alapjan mindkét teriileten mind az 6t leggyakoribb faj, mind a
tovabbi elemzésbe keriilt kartevd fajok esetén szignifikans eltérést tapasztaltunk a kezelések kozott (ANOVA:
Forr6 F=11,879-62,1372, df=3, p<0,01; Onddéd F=3,3505-36,3520, df=3, p<0,05). A bort, illetve sort is
tartalmazo csalétkek minden esetben jelentdsen feliilmultak a kontroll csapdak fogasait, mig a csak izoamil
alkohol és ecetsav elegyét tartalmazo csalétkeknél két esetben nem sikeriilt szignifikans eltérést kimutatni a
kontrollhoz képest. Ondodon az Agrotis segetum és a Trachea atriplicis esetén a kontroll és az alapelegy fogasai
kozt nem volt szignifikans eltérés, azonban a szinergistat is tartalmaz6 csalétkek ezekben az esetekben is
szignifikdnsan t6bb példanyt fogtak, mint a kontroll csapdak (2. tablazat).
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2. tablazat
A Forro és Debrecen-Ondéd hataraban 2013-ban legnagyobb szamban gyiijtott 6t és a 50-nél nagyobb egyedszamban elékeriilt
kartevd bagolylepke fajok csapdankénti atlagos fogasi adatai (Nsq,.g). N= Osszesitett egyedszim, iAMOH+Acet = izoamil alkohol +
ecetsav. Az arab Kkisbetiik a szignifikans eltéréseket jelolik egy fajon beliil (Bonferroni-teszt)

Forré Debrecen-Ondéd
csalétek Nitlag  £SD Nitlag +SD
Ot leggyakoribb faj
Trachea atriplicis iAMOH+Acet 35,00 11,00 a Agrochola circellaris 2580 #8,53 a
N=1008 iAMOH+Acet+bor 78,60 +29,02 b N=421 36,20 +16,39 a
iAMOH+Acet+s6r 88,00 *1935 b 22,20 $522 a
kontroll 0,00 +0,00 ¢ 0,00 0,00 b
Mythimna albipuncta iAMOH+Acet 43,80 12,03 a Acronicta rumicis 6,80 *3,56 a
N=932 iAMOH+Acet+bor 71,60 +30,83 a N=151 12,80 +10,62 a
iAMOH+A cet+sor 71,00 £17,15 a 10,60 £5,773 a
kontroll 0,00 +0,00 b 0,00 0,00 b
Allophyes oxyacanthae ~ iAMOH+Acet 3420 +1448 a Mythimna albipuncta 4,40 1,67 a
N=680 iAMOH+Acet+bor 61,80 £19,31 a N=109 880 327 b
iIAMOH+Acet+sor 40,00 *15,75 a 8,60 297 b
kontroll 0,00 +0,00 b 0,00 +0,00 ¢
Acronicta rumicis iAMOH+Acet 24,00 8,77 a Agrotis segetum 3,40 +2,30 a
N=392 iAMOH+Acet+bor 29,60 +10,57 a N=100 9,80 #6,06 b
iAMOH+Acet+sor 24,80 12,59 a 6,60 397 b
kontroll 0,00 +0,00 b 0,20 2045 a
Agrotis segetum iAMOH+Acet 12,40 £6,50 a Trachea atriplicis 320 #3,03 ac
N=385 iAMOH+Acet+bor 34,60 +21,10 b N=96 5,60 *#434  ab
iAMOH+Acet+sor 30,00 £10,79 ab 10,40 +4,45 b
kontroll 0,00 0,00 ¢ 0,00 0,00 c
Egyéb kartevé fajok
Lacanobia oleracea iAMOH+Acet 440 +1,82 a Noctua pronuba 4,80 +2,39 a
N=153 i1AMOH+Acet+bor 14,00 +781 b N=73 580 #2,17 a
iAMOH+Acet+s0r 12,20 +6,46 ab 4,00 1,41 a
kontroll 0,00 +0,00 ¢ 0,00 0,00 b
Xestia c-nigrum iAMOH+Acet 7,40 #4,04 a Agrotis ipsilon 380 #3,11 a
N=130 iAMOH+Acet+bor 7,60 4,56 a N=67 480 #3777 a
iAMOH+Acet+sor 11,00 43,67 a 4,80 249 a
kontroll 0,00 +0,00 b 0,00 0,00 b
Agrotis exclamationis iAMOH+Acet 420 +1,30 a
N=105 iAMOH+Acet+bor 8,00 7,25 a
iAMOH+Acet+sor 880 2,59 a
kontroll 0,00 0,00 b
Mamestra brassicae iAMOH+Acet 6,20 2,59 a
N=105 iAMOH+Acet+bor 7,60 297 a
iAMOH+Acet+sor 7,20 2,59 a
kontroll 0,00 *0,00 b
Noctua pronuba iAMOH+Acet 6,00 5,10 a
N=103 iAMOH+Acet+bor 580 #3227 a
iAMOH+Acet+sor 8,80 13,56 a
kontroll 0,00 +0,00 b
Agrotis ipsilon iAMOH+Acet 5,00 3,00 a
N=81 iAMOH+Acet+bor 520 3,63 a
iAMOH+Acet+sor 6,00 +3,08 a
kontroll 0,00 +0,00 b

Table 2: The five most dominant and the abundant pest Noctuid species sampled in Forré and Debrecen-Ondod in 2013 with their
abundances by trap. Letters show significant differences by Bonferroni post-hoc test.
N = cumulative number of individuals, Njy,, = mean number of individuals per trap, +SD = standard deviation, csalétek = bait

A legtobb vizsgalt esetben mind a sort, mind a bort tartalmazo csalétkek az alapelegynél nagyobb egyedszamot
gytjtottek. Ez aldl a forrdi csapdak Noctua pronuba, mig az ondddi csapdak Agrocola circellaris és Noctua
pronuba fogasai voltak kivételek. El6bbi esetben a bort, utdbbi kettében a sort tartalmazo csalétkek fogasai
bizonyultak kisebbnek az alapelegyéhez képest. Az eredményt arnyalja, hogy a Noctua pronuba mindkét
teriileten 100-nal kisebb Osszesitett gyedszdmban keriilt el6. A szinergistak jelentOs pozitiv hatasa a Trachea
atriplicis és az Agrotis segetum esetén mindkét teriileten kimutathatd volt. EI6bbinél Forrén mind a soér, mind a
bor, Ondddon pedig a sor hatdsa volt igazolhatd. Utdbbi fajnal a bor hatasa mindkét teriileten, mig a séré Forrd
esetén volt kimutathat6. Ezen tal Ondddon a Mythimna albipuncta fogasokat sor €s a bor egyarant szignifikdnsan
novelte, mig a Lacanobia oleracea esetén a bor pozitiv hatdsa volt megfigyelhetd a forréi mintaban (2. tablazat).
Osszegezve az alapelegyhez szinergistaként adott sor, illetve bor a csapdak hatékonysagat tobb esetben is
szignifikdnsan novelte. A hatas olyan jelentds kartevok esetén is kimutathato volt, mint az Agrotis segetum,
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illetve a Lacanobia oleracea. Bér a tapasztalt szinergista hatas igazolasa tovabbi teszteket igényel, eredményeink
alapjan a sor, illetve bor, vagy a bel6liik készitett kivonatok jelentésen ndvelhetik az ismert szintetikus csalétkek
hatékonysagat. A hatékonyabb csapdak kisebb egyedsiiriiség esetén is érzékenyebben reagalnak a kartevok
egyedszam valtozasaira, pontosabb novényvédelmi eldrejelzést téve lehetdvé.

Szinergistiak hatdsa a fajszamra

A bagolylepkék eldrejelzésére hasznalt szintetikus illatanyagok a korabbi kisérletekben is nagyszamu fajt
gytjtottek, ami alapjan felmeriilt a faunisztikai vizsgalatokban vald felhasznalasuk lehetdsége is. A csapdak
esetiinkben mindkét teriileten nagyszamu fajt gyijtottek. Forron a sort is tartalmazo elegy két kivétellel az 6sszes
teriiletrdl eldkeriilt fajt megfogta (74/76), mig a boros és az alapelegyet tartalmazok csaknem azonos szamu (66
és 67) fajt gyljtottek. A csapdankénti atlagokat nézve a harom tesztelt csalétek kozt nem volt jelentOs
szignifikans eltérés, mig a kontrollhoz képest mindharom szignifikdnsan nagyobb fajszamot produkalt (ANOVA,
F=970,01, df=3, p<0,01). Ondddon a tapasztalt Osszesitett fajszdm valamivel szerényebb volt, azonban a
kezelések kozti kiilonbség itt is szignifikansnak adédott (ANOVA, F=171,377, df=3, p<0,01). A szinergistat is
tartalmazd csalétkek az alapelegyhez képest tobb fajt vonzottak és a sor esetén tapasztalt pozitiv hatas
szignifikans volt. A kontroll fogasat mindharom csalétek jelentésen feliilmulta (3. tablazat).

Ha a fajszam mellett a fogott fajkészlet mindségi Osszetételét is megvizsgaljuk, a csapdak esetleges
specifikussagara is kovetkeztethetiink. A csak adott csalétek tipus altal fogott fajok szama (Sgg) Forron
viszonylag kevés volt. A boros csapdak csak egy, mig a sorosok is csak hadrom olyan fajt fogtak, amit a tobbi
nem. A kontroll és az alapelegyet tartalmazo6 csapddk pedig nem fogtak ilyen fajt. Ha a szinergistat tartalmazo
csapdak fogasait egyiitt, az alapelegyhez hasonlitva értékeljiik, a differencialis fajok szama (Sgp) Ot olyan fajjal
boviil, amit a sords és a boros csapdak fogtak, am az alapelegyet tartalmazok nem. A csak szinergistat is
tartalmazé csalétekkel fogott fajok Osszesitett szama kilenc volt. Ondddon a boros és sords csalétkek mellett az
alapelegyet tartalmazé csalétkek is fogtak olyan fajt, amit a tobbi tipus nem, sét ezek szama (Sg) az
alapelegyet tartalmazo csapdakban volt a legnagyobb (3. tablazat). A szinergistakat dsszevonva értékelve a
differencialis fajok szama (Syp) a bor €s a sor esetén 18, illetve 19 volt, mig 6sszesitve ezek a csapdak 23 olyan
fajt fogtak, amit az alap eleggyel nem sikeriilt begytijteni (3. tablazat). A differencialis fajok mindkét teriileten a
kisebb egyedszamban el6fordulo fajok koziil kertiltek ki. Az Ondodon tapasztalt kisebb egyedsiiriiségek esetén a
szinergistak altal biztositott csalogatd hatas jobban érvényesiilt. A csapdak valamely fajra valo specifikussaga
adatainkbol nem volt kimutathatd. A differencialis fajok szama és faji Osszetétele leginkabb a gyakorisagokkal
mutatott 0sszefiiggést.

3. tabldzat
A Forré és Debrecen-Ondo6d hatiraban 2013-ban gyiijtott bagolylepke fajok szima (Ss.) ésa kezelésenkénti atlagos fajszam (S;ag),
valamint a csak egyik, vagy masik csalétekkel gyiijtott fajok szama (Sqim) €s a csak szinergistat tartalmazé csalétekkel gyiijtott fajok
szama (Sgirrz). IAMOH+Acet = izoamil alkohol + ecetsav. Az arab Kisbetiik a szignifikans eltéréseket jelolik (Bonferroni-teszt)

Forré Debrecen-Ondod
csalétek Sissz Sitag  £SD Saifm Sairr2 Sissz Sitag  ESD Saifm Saifr2
iAMOH+Acet 67 50,60 *3,21 a 0 42 23,00 $292 a 5
iAMOH+Acet+bor 66 49,60 14,56 a 1 6 55 30,80 15,36 b 4 18
iAMOH+Acet+s6r 74 53,40 +3,65 a 3 8 53 29,60 5,18 ab 2 19
kontroll 0 0,00 0,00 b 0 0 1 0,20 0,45 ¢ 0 0
Osszesen 76 51,50 +4,38 9 65 30,20 +5,01 23

Table 3: Species richnes data of noctuid samples collected in Forro and Debrecen-Ondod in 2013. Letters show significant differences by
Bonferroni post-hoc test.
Ssssz = total species number, Sgm = species collected with only one bait tipe, Sqin = number of species collected by only baits with sinergists

A tesztelt természetes szinergistadk nemcsak a fogott egyedszamra gyakoroltak pozitiv hatast, de a fogott
fajszamot is pozitivan befolyasoltak. Forron a tapasztalt nagy egyedszamok mellett a szinergista hatas kevésbé
volt képes megnyilvanulni, azonban Ondddon az eltérés jelentds volt. Utdbbi teriileten az dsszesen kimutatott 65
fajbol 23-at csak a szinergistaval megerdsitett csalétkek gyijtottek be (3. tabldzaf). A tesztelt természetes
szinergistakkal feljavitott csalétkek, kiilondsen a kis egyedszamban jelenlévo (ritka) fajok esetén voltak képesek
novelni a csapdak hatékonysagat. Ez kiilondsen hasznos lehet a faunisztikai vizsgalatok soran, ahol a ritka fajok
gyljtése a modszerek sokszor magas észlelési hibaja miatt igen nehéz és munkaigényes feladat. A terepen nem
specialistak altal is iizemeltethetd csapdak a monitoring vizsgalatok hatékonysagat mind a moddszer
érzékenysége, mind kis munkaigénye révén jelentésen képesek novelni.

Az itt bemutatott eredmények, bar Oonmagukban nem igazoljdk minden kétséget kizdrdan a tesztelt
természetes szinergistak hatékonysagot noveld hatasat, de jo alapot szolgaltatnak a késobbi tesztekhez, és egy 1j,
jérhatonak tindé utat mutatnak az illatanyagos lepkecsapdak hatékonysaganak ndvelésére ,,félszintetikus”
csalétkekkel.
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A szerzOk koszonetet mondanak mindazoknak, akik segitségiikre voltak a mintdk begylijtésében, mig Prof. Dr.
Varga Zoltant az anyag hatarozasaban nyujtott segitségéért illeti kdszonet.
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