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Kovécs lldiké'

Tajvaltozasok a Harmas-Koroson és a Kakafoki-holtagon
KULCSSZAVAK: vizgazdalkodas, antropogén hatasok, holtagak

ABSZTRAKT: A holtagak nem csupan jellegzetes tajképi elemek, a vizrendszer fon-
tos részét alkotjak és egyre inkabb erdforrasnak tekintik ezeket a szakemberek, s az
itt ¢lok is. A hasznositasi lehetGségeket a vizhaztartasi paraméterek mellett jelentd-
sen befolyasolja vizmindség is, amelyre nézve kockazatot jelent, hogy — a mezégaz-
dasagi foldteriiletek korlatossaga miatt — a termelés fokozasat csak intenzivebb
hasznositassal érhetjiik el. A hidrologiai és biologiai rendszerekbe vald, nem szak-
szerl beavatkozas tobbek kozott ahhoz vezet, hogy megvaltozik a ndvénytakard és
az allatvilag Osszetétele. A foldhasznalat novekvo intenzitasa miatt a karelharitasrol
a kar megeldzésére kell tehat attérni, ezért is fontos, hogy a holtagak gazdasagos
hasznositasara idében sziilessen dontés. Ezek eldkészitése soran fontos a sajatos, lo-
kalis folyamatok feltarasa részletes esettanulmanyok keretében. Jelen tanulmany is
ehhez kivan hozzajarulni.

Bevezetés

A vizes él6helyek kornyezetiink legértékesebb, ugyanakkor legveszélyeztetettebb
teriiletei koz¢é tartoznak. Jol tiikrozik a kdrnyezet természetes tulajdonsagait és alla-
potat, igy megorzésiik és védelmiik igen fontos mind 6kologiai, mind tarsadalmi és
kornyezetvédelmi szempontbol. E teriiletek hatékonyan képesek a szennyezd-
anyagok hatasainak csdkkentésére, megkdtik és taroljak a tapanyagokat, igy gyakran
a ,taj veséjének” tekintik dket (Mitsch—Gosselink 1993).

Tudataban kell lenniink annak, hogy a vizrendszer egy viszonylag kis részén, (pl.
egy vizgyiijto felsé részén) bekdvetkezd kismértékli valtozasnak is messzemend ka-
ros hatésai lehetnek ett6l a ponttol tavol, (pl. a vizrendszer lefolyasat befogado to-
ban). Pusztan mennyiségi-fizikai valtozasok, mint az erd6k kivagasa és a fold fel-
szantasa, is okozhat lényeges mennyiségi és mindségi valtozasokat a vizrendszer
viz-mennyiségi, vizkémiai és bioldgiai folyamataiban. Bizonyos anyagok, példaul
bioldogiailag bonthatd szerves anyagok vagy mezdgazdasagi vegyszerek, bevitele a
rendszerbe alapvetd biologiai valtozasokat okozhat mas helyen, messze tavol a be-
vezetés helyétdl alvizi iranyban. Ezek a valtozasok ismét ujabb kémiai és biologiai

Egy természetes modon 1étrejott viztestet (vizfolyast vagy allovizet) akkor te-
kintiink er6sen modositottnak, ha annak természetes jellegét az emberi tevékenység
altal okozott hatasok (pl. mederszabalyozas, toltésezés, duzzasztas) olyan mértékben
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megvaltoztattak, hogy a jo 6kologiai allapot nem érhetd el anélkiil, hogy ezeknek a
hatasoknak a megsziintetése soran valamilyen jelentds emberi igény kielégitése ne
sériilne, vagy helyettesitése ne jelentene aranytalan terheket a tarsadalom szamara.

A multban a folyorendezési beavatkozasoknal — altalaban- a kdrnyezet — és ter-
mészetvédelemre nem gondolva, igyekeztek kielégiteni a gazdasagi igényeket, nem
szamitva ennek kovetkezményeire. A holtagak zome eliszaposodott, elmocsaraso-
dott. Sok koziiliik ma a telepiilések szennyviz-befogaddjaként nem csak a tajképet
rontja, de kornyezeti veszElyt is jelent.

A holtagak rendezése korszerien megoldhatod integralt revitalizacioval, olyan
Osszetett megoldassal, melyet a tervezés alatt optimalizalunk. A tervezéskor megha-
tarozzuk a vizgazdalkodasi érdekeket, €s ezeket egyeztetjiik a térség Gsszes haszno-
sitdjaval. Mas szoval integralt, azaz Osszetett rendszer, mely tervezéskor a legjobb
gazdasagi eredményeket biztositja, a kornyezetvédelem figyelembe vételével. Tehat:
,»az integralt rendezés a térség hasznositasara és védelmére optimalizalt” (Putarich
2005).

A dolgozatom téméajaul valasztott Kakafoki-holtdg a Héarmas-Kords bal partjan
helyezkedik el a mentett oldalon Békésszentandras és Szarvas kozelében. A Tisza
vizgyljtdjének legnagyobb holtaga.

Az antropogén beavatkozasok legkorabbi nyomai a vizes él6helyeken

Az antropogén (azaz emberi) beavatkozasok legkorabbi nyomai a rézkorbdl va-
lok. Mar az okori tarsadalmakban is fejlett modszerekkel aknaztak ki a természeti
er6forrasokat, ami helyenként — hossza tdvon — karos hatdssal volt a kornyezetre,
példaul a Mezopotamidban folytatott ontozéses gazdalkodas hatasara a folyovolgyek
talaja elszikesedett (LOokos 1998).

JelentGsebb tajatalakitassal kb. az V. szazadtél kezddédden lehet szdmolni, emlé-
kei a vizelvezetd-védelmi funkciot ellatod arkok, sancok, gyordk, valamint a szintén
tobb funkcids cégék. A kor embere a természeti er6forrasok felerdsitésével, a mainal
valoszintileg lényegesen kedvezobb hatasfokkal forditotta sajat hasznara példaul az
artéri teriileteket, vagyis kis raforditassal a természeti er6forrasok csokkentése nél-
kil allitotta eld javait. Az artéren talalhatd elhagyott medreket 6sszekapcsolta a te-
rillet szemisztatikus, illetve efemer viztereivel, egységes vizrendszert hozva ezzel
létre. A gazdalkodas alapjat az évenkénti arvizek szolgaltattdk, amelyek a folyot ki-
séro természetes magas partokon - vzatonyokon - keresztiil képzett atvagasokon un.
fokon keresztiil ontotte el a mélyebb fekvésii teriileteket, illetve ezeken keresztiil
jutott vissza az anyamederbe. Mivel az arasztas alulrdl tortént, a hordalék jelentds
része mar a fokoknal lerakddott, amit rendszeres kotrassal tartottak karban. A viz-
szabalyozas igy nem az arviz gyors levezetésével, hanem annak szabalyozott szétte-
ritésével tortént. A haszonvételek széleskoriiek voltak, magukba foglaltak a halaszat,
az allattartas, a ndvénytermesztés €s a gyiimolcstermesztést is. Ezt a komplex ha-
szonvételi rendszert nevezziik artéri gazdalkodasnak (Andrasfalvy 1970).

Hangsulyozni kell, hogy az artéri gazdalkodas jellege alapvetden eltért a maitol
abban a tekintetben, hogy az nem a természeti er6forrasok felélésén, sokkal inkabb
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annak erdsitésén alapult (Frisnyak 1995). Masik fontos jellemzdje, hogy az artéri
gazdalkodasban a szant6foldi miivelés csak kis mértékil, mintegy kiegészitd szerepet
jatszott. Az artéri haszonvételek soran a vizrendezési munkalatok a taj eredeti, Osi
arculatat jelentdsen atalakitottak, igy tulajdonképpen ett6l az id6tdl kezdddden az
artér jellegét dontéen az emberi beavatkozasok hataroztak meg. Az artéri gazdalko-
das a 15-16. szazadban indult hanyatlasnak, melynek elsé mozzanatai a fokok, csa-
tornak eltomodése volt. Csak ettdl az id6szaktol beszélhetiink a Tisza-volgy nagy-
mérték{i elmocsarasodasarol (Frisnyak 2000). A viszonylag gyors valtozasok valo-
szinusithetéen legfontosabb okai a demografiai oldal mellett az artéri erdok teriileti
aranyanak nagymértékii csokkenése (mind a forrasvidéken, mind az alf6ldon), vala-
mint a vizi malmok megjelenésével megszaporodd mesterséges gatak voltak.

A mezbgazdasagi tevékenység hatasa az alfbldi tajra

Az Alfold eredetileg klimazonalis ndvénytarsulasait a népvandorlas koratol az
erdoirtas, az extenziv legeltetés és a szantofoldi miivelés folyamatosan modositotta.
Honfoglaléink és a 12-13. szazadbeli utodaik a vizjarta arterek és szarazulatok gaz-
dag legel6in allatokat tartottak. A 14-15. szazadban az orszag 3-4 milliés népessége
zommel feudalis fliggésben €16 jobbagysag volt; apro falvaik és népesebb varosaik
laza rendszere a Sarrét mocsarvidékének kivételével az Alfold nagy részét egyenle-
tesen toltotte ki. A szantokon gabonat termeltek, a legel6kon igasallatokat, tovabb
tejet és hust adé marhakat tartottak. A kis csaladi gazdasagokat az uradalmak halo-
zata fogta 0ssze. Az els6 sz610k és a sikvidéki gylimolcsosok az arterekhez kotédden
alakultak ki. A 16. szazadban, az eurOpai gazdasagi valtozasok nyoman az alfoldi
mezdvarosok hizémarha tenyésztésbe fogtak és a megritkuld falvak kozott kiilsé al-
lattarto telepek (szallasok) rendszere alakult ki. Ekkor jelent meg és hoditott teret a
szlirkemarha is. A torok pusztitas fokozta a népesség mezévarosokba tomoriilését. A
17. szazad kedvezétlenre forduld gazdasagi viszonyai miatt fokozotta valt a 1apok és
mocsarak, mint természeti er6forrasok kihasznalasa pakaszattal, csikaszatta,
madaraszattal (Gyo6rffy 1943).

A 18. szazad elején az elnéptelenedett tajak ujra benépesiiltek, er6sodott a piac.
A gyapju és a gabona volt a legkeresettebb cikk, ami egyiitt jart a legjobb 16szterii-
letek felszantasaval és az intenziv gyepkezelés térhoditasaval. A 19. szazadban a
hajozas fejlodése, majd a vasut megjelenése és elterjedése megnovelte a szallitasi
lehetségeket. A szazad hatvanas €s hetvenes éveiben Magyarorszag Eurdpa egyik
legfontosabb gabonaexportalo orszagava valt. A lakossag megkétszerezodott, a mii-
velt teriileteket intenzivebben hasznositottak, megindult a mocsaras teriiletek lecsa-
polasa, rohamosan gyarapodott a szantok teriilete. 1850 és 1870 kozott éves atlagban
0,4-0,7 %-kal nétt a szantoteriilet, 1870-ben az orszag akkori teriiletének 37-38 %-at
hasznositottak szantoként (Markus 1995).

A szantok terjedése kovetkeztében az erddk és a legeldk visszaszorultak, nove-
kedett viszont az alfoldi sz6l6kultira teriilete. A kukorica és a burgonya termesztése
széles korben elterjedt. Az allattenyésztésben eldre tort a merind juh és a zsirsertés
tartasa. 1850 utan az Alfold mezdvarosibol nagyaranyu kitelepiilés indult meg a ta-
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nyakra. A tanya a teljes csaladi onellatason til elsdsorban a gabona és a kukorica
arutermelésének nyujtott nagyobb teret (Hollander 1980). A valtozatos foldhasznalat
¢és az alacsony intenzitasti mez6gazdalkodas kedvezett az €l6vilag sokféleségének. A
nagy kiterjedésii pusztai legelokon az allatokat félszilajon tartottak. A joszagot alta-
laban aprilis kozepén hajtottak ki, az 6szi behajtasra pedig az id6jarastol fiiggden
oktober végén, november elején keriilt sor. A pasztorok ideiglenes nyari épiiletei
(kunyhoi) a kutak, deleld helyek koriil alltak (Nagy 1975).

A 20. szazad nagy valtozasokat hozott. A népességnovekedés iliteme az 1940-es
évekig atlagosan ¢vi 0,6 % volt. A mezdgazdasagban dolgozok, illetve az abbol élok
szama az 1950-es évekig abszolut szamban nétt, de aranyaban mar csokkent. A
foldmiivelési rendszerek valtozasa felgyorsult. Az ugar az orszag teriiletének nagy
részén eltlint, vetésforgok terjedtek el, megjelent a miitragya, elterjedt a gézeke, ké-
sObb a traktor. Az allatallomany Osszetétele modosult: visszaszorult a juhtartas és
csokkent az igasmarha jelentésége. Szamottevéen megndtt a tehénallomany, a
sziirkemarhat felvaltottak a jobban tejelé és hushasznu fajtak. Uj termelési agakat
honositottak meg vagy fejlesztettek erételjesebben, s ezek révén 1) termelési eljara-
sokat és lizemformakat alakitottak ki, allami gazdasagokat és termeldszovetkezete-
ket hoztak 1étre, amelyek az orszag mezdgazdasagilag hasznositott teriiletének 90 %-
at foglaltak magukba. A mezdgazdasag az 1950-es évek végéig viszonylag kis kor-
nyezeti terheléssel termelt. Az 1960-as évektdl viszont viharos gyorsasaggal fejlo-
dott a gépesitett, agrokemikalidk hasznalatan alapulo, specializalt, nagyiizemi mez6-
gazdalkodas, amely intenziv fajtdkra, iparinak nevezhetd technologidkra alapozta
termelését (Markus 1995).

Jelenleg a mezdgazdasag rendszervaltozast kovetd atalakulasaval az intenziv
termelés — tajanként valtozé mértékben — keveredik az extenziv gazdalkodassal,
amelyet a foldhasznalati médok valtozatossaga, a mozaikos tajszerkezet és a fenn-
tarthatosag jellemez (Tothné 2006).

Az emberi tevékenység szerepe a fokok kialakulasaban

Az attekintett kéziratos térképek alapjan nyilvanvalo, hogy a 18. szazad utolso
harmada és a 19. szazad dereka kozott a Tisza mentén a ,,fok” szo egyarant jelolhe-
tett természetes és mesterséges medreket, a fokok tobbsége az eldbbi csoportba tar-
tozott. Kilenc fok nevében fordult el az ,,asott” vagy az ,,asvany” jelz6, ami mester-
séges eredetére utalhat.

Ezen talmenden az is egyértelmii, hogy a halaszatilag hasznositott, gazdasagilag
jelentds teriileteket a Tiszahoz kapcsolodd fokokat rendszeresen karbantartottak,
gondoztak, tehat kialakulasukban, fennmaradasukban az emberi beavatkozas is koz-
remitkodott (Fodor 2002).

Az ember ugyanis felismerve annak természetes funkciojat, igyekezett azt hasz-
nositani s a maga céljainak megfelelden alakitani. Ilyen értelemben beszélhetiink ar-
rol, hogy a "fok-gazdalkodas" az 6si artéri gazdalkodas alapjava valt. A fok jelenté-
séhez szorosan hozzatartozik a létrehozott rés, mesterséges bevagas, arok funkcidja,
célja is. A fok tehat az a rés, szlikiilet, nyilas, bevagas, ami megnyitja az utat a viz
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elott, az artér szélesebb és alacsonyabb részei felé, igy az arteret idoszakos vizbo-
ségnél vizzel toltotték fel halaszat (természetes ivohelyek, halbolesdk) €s mas ha-
szonvételek (pl. legeld, artéri gylimolcsos stb. ontdzése) érdekében, illetve, mely in-
nen a stagnalo vizeket visszavezette apadaskor a folyd medrébe és igy az arteret is-
mét mas haszonvételre felszabaditotta. Eszerint tehat a fokok az artér gazdasagi
hasznositasa érdekében kialakitott vizfolyasok, melyek a vizet két irdnyba vezetik;
aradaskor az artér mélye, apadaskor a foly6é medre felé. Az igy kialakitott vizrend-
szer leglényegesebb sajatsaga, hogy egységes rendszerbe kapcsolta az artér vala-
mennyi allo és folyd vizét. A rendszer leglényegesebb eleme emellett az "alulrol
toltés".

A fokrendszer kedvezé hatasai:

— mérsékelte az artéri medervaltozasok mértékét és litemét,

— az alulrdl toltés lehetdvé tette, hogy a vizek visszavezetése a folyokba megtor-
ténjék, ezaltal hatékonnya tette az armentesitést,

— egyenletessé tette a folyok vizjarasat: csokkentette az arvizszint magassagat (fel-
toltés idészaka), mig a mederbe folyamatosan visszahizodo viz emelte a kisviz
szintjét (letirités id6szaka),

— a fokrendszer segitségével az arterek vizkészlete megnovekedett,

— kedvez6 hatast gyakorolt a mezoklimara, kiegyenlitette a szarazfoldi éghajlat
sz€lsOségeit,

— az artér gazdasagi hasznositasa lehetové valt, ezek koziil kiemelkedik a halaszati
hasznositas.

A kozépkori Alfoldon — tekintve, hogy teriiletének csaknem kétharmada artér
volt — nem a (szant6)fold, hanem a fokrendszer miikddtetése és az ehhez kapcsolodo
artéri haszonvételek jelentették a gazdalkodas alapjat. Az egész kozépkor folyaman
az Alfoldiinknek két, ma mar feledésbe ment jellegzetessége volt: az Alfold er-
désiiltsége, illetve a testét behalozo vizfolyasok, melyek vizutanpoétlasat az arvizek,
illetve vizet Gsszegylijto és fokozatosan kiszivarogtatd erdéségek biztositottak.

Spontan emberi beavatkozas hatdsara megindult a fokrendszer szétesése, mely-
nek oka elsésorban az tigynevezett malomgatas rendszer volt. Az Alfold erddsiiltsé-
gének teljes atalakulasa, annak csokkenése a lefolyd vizkészletek teljes csokkenésé-
hez vezetett, amely a fokrendszer szétesését, megsziinését eredményezte. A fokrend-
szer rehabilitacidjanak elsddleges indoka az, hogy megvalositasdval bemutathatova
valik a kozépkori, a természettel harmonizal6 gazdalkodasi forma, mely a gazdasagi
haszonvételek mellett messzemenden figyelembe vette a folyok természetes vizjara-
sat. E gazdasagi haszonvételek egyik kiemelkedé eleme a halaszati hasznositas,
mely a fokok korzetében €16k szamara igen fontos gazdasagi hasznot jelentettek,
mig a foly6 halallomanyanak novelésére kifejtett pozitiv hatasuk szinte fol sem be-
cstilheto.
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Antropogén hatasok a 19. szazadtél a Harmas-Kérésén

A Harmas-Ko6ros a Tisza masodik legjelentésebb mellékfolydja a Maros utan. A
természetfoldrajzi fejlodési folyamat, amely a Korosok vidékén a foldtorténeti je-
lenkorban végbement, egészen a 19. sz. elejéig meghatarozta a vizrendszer fejlo-
dését. A folyok hordaléka folyamatosan toltotte a Tiszantul siillyedé medencéjét.

A feltoltodés a folyd menti savokban, a folyohatakon volt a legintenzivebb, mig a
nagy teriileteket elontd és lefolyast csak nehezen talalo arvizek kiterjedt mocsarvi-
déket alakitottak ki.

A torok uralom megsziinésekor a Kords-Berettyd vidéken mintegy 144.000 ha
volt vizjarta teriilet, illetve mocsar. A vizviszonyok megjavitasara iranyulo elso ki-
sérletek, folyoatvagasok, arkolasok a 18. sz. végére tehetok. A vizrendezés miiszaki
alapfeltételeit a Kords-Berettyd rendszer 1818-23-ban késziilt vizrajzi térképezése
teremtette meg. Huszar Matyas tervei alapjan a szabalyozasi munkalatokat 1829-ben
kezdték meg. Az 1834-ig elvégzett munkdk még csak fenntartési jellegiiek voltak
(mederszélesités, mélyités, malmok elbontasa, helyi toltések épitése), melyek a
vizek kartételeit csak kismértékben enyhitették.

1834-1855 kozotti idészak legfontosabb eredménye a jovahagyott szabalyozasi
terv, mely alapjan a tényleges épitési munka 1855-ben kezdddott meg, melynek
nagy részét 1855-1861 kozott végrehajtottak.

A terv a Harmas- és Kettds-Koros tiszai torkolat és Békés kozotti szakaszan 44
atvagast iranyozott el ugy, hogy az addig 265 km folyohossz 162 km-rel rovidiilt
meg. Az atvagasok hatasara a Korosok esése az addigi 1,5 cm/km-rél 4 cm/km-re
nétt. Medriik beagyazodott, siillyedtek a kisvizek és emelkedtek az arvizek.

A szallitando nagyvizhozamot Bodoky Karoly a Harmas-Koérdson 900 m*/s-ban
allapitotta meg. A toltéseket 1855. évi arvizszint f616tt 0,94 m-rel tervezték meg-
épiteni a torkolattol Ocsddig 379,0 m, a Sebes-Kordsig 284,0 toltéstavval. A mun-
kak 1879-ig nagyjabol el is késziiltek.

A Bodoky-féle szabalyozasi terv néhany vonatkozasban modositasra szorult. A
tapasztalatok alapjan a Harmas-Koroson a kiépitési hozamot 1087 m’/s- értékre mo-
dositottak. Meghataroztak a kotrassal kialakitanddo medrek mélységét, szélességét,
rézslit. A Harmas-Koros kis viz alatt 2,0 m, 25,0 m fenékszélesség, 1:3 rézsti. A
folyamatosan emelkedd arvizszintek miatt a toltéseket tobbszor emelték, méreteit
bovitették és néhany toltéskorrekcid is tortént. Az 1919-es arviz utan alakultak ki
azok a méretek, melyek a Korosok toltéseit 1960-ig jellemezték. Altalaban 4-5 m
koronaszélességliek voltak, magassaguk pedig a mértékado arvizszint folott 60-150
cm kozott valtozott.

Az 1970. évi arviz utan az arvizvédelmi biztonsag kérdése Gjra elétérbe keriilt, a
jelenlegi jogszabalyok szerint a toltések méretének a mértékadd arvizszint folott
120,0, helyenként 150,0 cm-rel kell lennie (VGT Harmas-Koros 2009).

A Karpat — medence lakossaga ismeri a vizet, tiszteli erejét és megtanult vele
egyiitt élni. Ezt a latszolagos harmoniat legradikalisabban a 19. szazad elsé felében
lefolytatott folyamszabalyozasokkal, armentesitésekkel és csatornaépitésekkel val-
toztattak meg. A 19. szazad elején a gabonaarak és a népesség novekedése a termo-
teriiletek tovabbi novelését tette sziikségessé. Ennek érdekében megindultak a kez-
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detleges ¢s helyi jellegli arvizvédelmi munkalatok, mocsarlecsapolasok, a fokok és
erek elvagasara tett kezdeményezések. Az Osszehangolatlanul 1étesitett gatalasok és
arkok azonban kevés eredménnyel jartak vagy megsemmisiiltek. S6t, ezen munka-
latok kedvezotlen hatésai is jelentkeztek az egész vizgyiijto teriileten, mivel a na-
gyobb mennyiségli (mezdkre ki nem engedett) viz a folyok alsobb szakaszain a ko-
rabbiaknal nagyobb arvizeket okozott.

Mindezt betetdzte, hogy az Alfoldet 6vezd hegységekben végzett mértéktelen er-
doéirtasok hatasara a csupasz hegyoldalakrol akadalytalanul lezadulé csapadékviz és
hoolvadék az addigiaknal sokkal gyorsabban €s sokkal nagyobb mennyiségben jutott
az Alfoldre, megndvekedett mennyiségii iszapos hordalékot is szallitva magaval.
Ezek a visszafordithatatlan folyamatok egyiittesen az addigi elgatalasok, elzarasok
megsemmisiilését jelentették, s szinte maguk utan vontak az egyetlen megoldast, az
arvizek elleni 6sszehangolt, az Alfold egészére kiterjedd vizrendezési munkalatok
tervezését és végrehajtasat.

A 19. elejére tehat feszitd tarsadalmi-gazdasagi kényszerré valt a folydszaba-
lyozasok iigyének rendezése. Szarvason is a ndvénytermesztés jovedelmezdségének
utjaban a Koros arvizei alltak. A megyei urak eleinte ugyan ellenalltak a toltésépi-
téshez valo hozzajarulasnak, de az 1816-o0s, 1830-as nagy tiszai arvizek hatasara és a
kozigazgatas meggydz6 tevékenységének koszonhetéen mégis megindulhatott a
munkalatok térképezési szakasza. A reformkori mérndkgeneracio java dolgozott a
felmérésekben és a tervezésben, majd a kezdeti megvalositasi munkakban. A térké-
pészeti felmérések elvégzése €s a tervezés utan 1830-ban kezdddtek meg a munka-
latok. Ezek 1834-ig csak fenntartas jellegliek voltak (mederszélesités, medermélyi-
tés, malmok elbontasa, helyi toltésépitések). 1836-ban mar egy kisebb atvagast ej-
tettek, az Anna-liget-Bikazugi folydszakaszon.

Ezutan a munkak a Tisza-volgy rendezésének eldkésziiletei miatt lelassultak.
1842-t61 sorra alakultak a szabalyozasi tarsulatok, melyek a munkak intézményesité-
sét és a koltségek eldteremtését szolgaltak. Az 1870-es évek arvize felszinre hozott
ugy tervezési, mint kivitelezési hibakat. A tapasztalatokat figyelembe véve korrek-
cios terv sziiletett. Az atdolgozott tervek alapjan a tényleges szabalyozas csak 1855-
ben indult meg és — az 1861-1870 kozotti aszalyos idészakot leszamitva — folyama-
tosan haladva 1879-ben fejez6dott be. Osszességében a Tisza és mellékfolyoinak t-
fogd vizszabalyozasi munkalatai tobbszori megtorpanas €s korrekcid utan csak
1895-re zarultak le. A szazadforduld kornyékére elkésziilt uj, folydhoz kozeli
védtoltések a hajdani Gsszefliggd arteriiletet folyd melletti hullamtérre és armentesi-
tett kultarteriiletre osztottak.

A belvizrendezés folyamata harom nagy idészakra oszthatd. Az els6 a Harmas-
Kords szabalyozasanak korara, a masodik a két vilaghaboru kozti idészakra, a har-
madik, pedig a szocialista tervgazdalkodas idészakara esett. A vizsgalt régidban a
belvizszabalyozas alapjat az akkor kialakult Holt-Ko6ros jelentette. Ebbe kapcsoltak
be a vidék idokdzben megszabalyozott kisebb-nagyobb ereit. Bar mar a romaiak is
végeztek vizszabalyozast a Karpat-medencében, s vizépitészeti munkak a kozépkor-
ban is folytak, de ezeknek még mas volt a nagysagrend;jiik, a hatasuk. A 19. szazad
masodik felében zajlo folydszabalyozas, majd az azt kovetd belvizrendezések az Gsi
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gazdalkodas lételemét, az arado vizet véglegesen kizartak az arterekrdl, megsziin-
tetve ezzel a folyo és az azt koriilvevo taj dinamikus kapcsolatat.

A szabalyozasok hatasara atalakult a hagyomanyos tajmintazat, eltiint a két tajti-
pus, az artér és az armentes szint kiilonbsége. A fokok és erek elzarasaval a nem
kozvetleniil a foly6é mellet fekvo aradmanyos teriileteket elvagtak az évenkénti el-
ontésektol, ami gyors kiszaradasukhoz vezetett. Az aktiv artér dsszeszoritasa a hul-
lamtérre magaval hozta a rétgazdalkodas és kiilterjesség megsziinését, a szarazra ke-
riilt teriileteken a szantok igen gyors teriiletfoglalasat, és az egykori nedves teriiletek
gyors szikesedését. A 18-19. szazad tajatalakitasait (foképp az armentesitések) ko-
vetd agrarfejlodés 1j telepiilésrend kialakulasat hozta magaval. A talnépesedo,
nagyhatarii mezévarosokbol a lakatlan teriiletekre rajzottak az emberek.

Szarvason a 19. szazad végéig a varost kdrnyezo 6si hordalékhatakon szolot is
termesztettek. Ekkor jott 1étre a telepiilés kiilteriiletén, a ma is jellemzd, — bar lassan
eltling —, a telepiiléssel szorosan Osszefliggd, nagy kiterjedésii tanyas és sorhazas te-
lepiilésszerkezet, az alfoldi lakohaz tipusa, €s lett egységessé a telepiilés képe. Saj-
nos a peronoszporajarvany elpusztitotta az egykori sz6l6telepitéseket, de az akkori
telepulesek ¢és hatarrészek, — Osz610, Erparti-sz616, Eziistszo16, Bezinai-sz616, — ma
is léteznek, s6t ujra fejlodésnek 1ndultak. Az 1890-es evekben bevandorolt bolgar—
kertészek a Koroshoz kozeli foldeken meghonositottak és felviragoztattak az
arasztasos zoldségtermesztést. A gazdasagtarsadalmi valtozasok és a tajatalakitas
kozvetlen és kozvetett hatasara véglegesen megsziintek, miikodésképtelenné valtak
az arterek természetes Okoldgiai dnszabalyzo rendszerei, s tovabb csokkentek, majd
szigetekké valtak a természetes élohelyek a kialakul6 kultarpusztasagban.

A szabalyozasok utan a hullamtéren kialakult masodlagos taj sajatossaga a vala-
mikor az egész Koros-vidékre jellemzd 6sibb és a szabalyozassal 1étrejott 0j, ma-
sodlagos ¢léhelyek (pl. morotvak, kubikgddrok) kis teriileten vald tomdriilése,
egyiitt érzékelhetosége. Az allovizzé valo atvagott kanyarulatok (holtagak) tették le-
hetévé az eltiinéfélben 1évé mocsari vegetacid ideiglenes tulélését. Ugyanakkor a
hullamtéren fokozatosan csokkent a gyepek és jelentésen nott az erdok részaranya.
A fenti torténések hatasara az arvizmentesitett teriileteken jelentds teret nyert a me-
zO0gazdasag, és biztonsagossa valt a mivelés. Ennek ellenére aranylag rovid 1d6
mulva, mar a szazadforduldo kérnyékén megmutatkoztak a vizgy(ijté teriileten az
okoldgiai rendszerben tortént drasztikus beavatkozasok elsé, de maig hatd negati-
vumai is.

A mocsarak lecsapolasaval, az aradasok kijutasanak megakadalyozasaval, a foly6
medrének egyre mélyebbre bevagodasaval megvaltozott a talajvizaramlas, csokkent
a talajvizszint és az alsé légrétegek paratartalma. Az aszalyt tovabb fokozta, hogy a
nagy teriileteket elfoglald szantokon felgyorsult az eleve lecsdkkent talajviztartalom
elparolgasa. Mindez sszességében mezoklimatikus valtozasokhoz vezetett. Emellett
megvaltozott a talaj asvanyanyag forgalma, az aradasok hianyaban csokkent a ter-
mészetes tapanyagbejutas. Az egykori nedves laposok talajai fokozatosan elszike-
sedtek.

A mezOgazdasag fellendiilése azonban jotékonyan hatott a telepiilés kulturalis
életére, tarsadalmi fejlédésére. Ebben fontos allomas volt az evangélikus fogimna-
zium Szarvasra telepiilése 1834-ben. Kivald igazgatok, mint Tatay Istvan, Benka
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Gyula, Naumann (Nador) Gyula (a varos torténetirdja) irdnyitasaval olyan hires ta-
narok tanitottak itt, mint Vajda Péter polihisztor, Ballagi (Bloch) Moér nyelvész,
Greguss Agost esztéta, Koren Istvan botanikus. Olyan hires emberek voltak egyko-
ron a gimnazium tanuléi, mint Chovan Kalman, Gyoni Géza, Orlai Petrich Soma,
Szabolcska Mihaly, Tatay Sandor, Ruzicskay Gyorgy és Melis Gyorgy.

Fontos szerepet toltott be a grof Bolza csalad a 19. szazadban. Ok hozték létre az
Anna ligetet a Bikazugban, Bolza Anna és Csaky Albin késobbi tulajdonat. Kés6bb
a Bolza Jozsefrdl elnevezett Pepi kertet, mai hivatalos nevén a Szarvasi Arbo-
rétumot. Kastélyokat épitettek, amelybdl ketté még ma is 4all, a harmadik a mai
Tessedik foiskola egyik épiilete helyén, a holtag partjan allott. A kdzigazgatas atala-
kitasa okén a kiterjedt hatarban telepiilések Onallosodtak, ennek kovetkeztében
Szarvas 1872-ben varosi rangjat elvesztette, s azt csak 1966-ban nyerte vissza. A
telepiilés az 1880-1893. kdzotti vasutépités utan, igaz csak szarnyvonallal, de mégis-
csak kapcsolodott az orszagos vasuthalozathoz.

Visszatérve a tajtorténethez, elmondhatjuk, hogy a mentett oldali teriileten a sza-
balyozasoktol a szazadel6ig terjedd idészakban a nagy kiterjedésti vizes és fiives
¢élohelyek megszlinése, az él6helyek tajmintazatanak atrendezodése az allatvilagra is
erésen hatott. A valtozasok hatasara 0j Osszetételli életk6zosségek alakultak ki. A
gerincesek koziil egyes fajok eltlintek, masok allomanya csokkent. Az éléhelyi val-
tozasok egyértelmiien csak néhany, az 1j agrarviszonyokhoz alkalmazkodni képes,
foként szaraz élohelyekre jellemzo illetve euridk gerinces fajnak (fogoly, fiirj, tizok,
mezei nyul, 6z, vaddiszn6 és nyest) kedveztek. A szazad eleji halasto-1étesitési hul-
lam és a rizstermesztési kisérletek némiképp enyhitették, de emberszabta dinamika-
juk miatt nem poétolhattak az eltlint természetes vizes €lohelyek hianyat.

Az 1. vilaghaboru utani foldreform soran mar olyan legeldket is kiosztottak és
felszantottak, amelyeken szantofoldi mivelést nem érdemes folytatni. A nagybir-
tokok is csak a szazad kozepéig tudtak csordaik és méneseik szamara konzervalni a
fiives pusztakat. A valamikori artér véglegesen kultarsztyeppé valt. A gyors kapita-
lizalodas hatasara a II. vilaghabortig a mez6gazdasagi technika és a termésszerkezet
korszerlisodott, folytatodott a belvizrendezés, a gazdalkodas a nagybirtokokon in-
tenzivvé valt. A miivelési agak aranyai stabilizalodtak, a maitol alig eltéréek. Az
1912 és 1988 kozotti térképeken a szantd-gyep mintazatban mar csak aprd eltérések
talalhatok (példaul tanyakoriili legelok elttinése, a gyepek szegélyeinek helyenkénti
fokozatos elszantasa). Az egykori vizjarta teriileteken a gatak megépitése utan mar
csak a tavaszi belviz okozott nehézségeket, igy megkezdddtek a belvizrendezési
munkak is. Az olyan mocsarak helyén, ahonnan a belviz teljesen levezethetd volt,
csupan ecsetpazsitos kaszalok maradtak, de egyes mélyebb helyeken, ahol a viz ma
is megall, a nadas és tavikakas ndvényzet is fennmaradt. A vadvizeket azonban a két
vilaghaboru kozott sem tartottak szamottevonek.

A 1I. vilaghabort utdn a mezdgazdasagot idGlegesen az j tanyasodasi hullam
hatasara kiilterjesség, majd az 6tvenes évektdl a szocialista tervgazdalkodas megin-
dulésa utan intenziv jelleg jellemezte. Tessedik utan Szarvas jbol a mezdgazdasagi
kutatas és oktatas élvonalaba keriil. Megindul az 6ntdzéses gyepgazdalkodas, Gijabb
nagy teriileti halastavakat és rizsfoldeket létesitenek. Mindez az él6hely-diverzitas
és az éldhelymindség viszonylagos novekedését hozta magaval. Az artéri teriiletekre
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jellemz6 fajok magpopulacioi elsdsorban a hullamtéri ¢léhelyekrdl, illetve azokon
keresztiil a balkani és erdélyi teriiletekrdl érkezve foglaltak el az uj élettereket. Kii-
l6ndsen a madaraknal volt érzékelheté ez a folyamat. A hulldmtereken keresztiil
olyan 0j fauna elemek nyomultak el8re, mint példaul a halvany geze (a Tiszén) és a
balkani fakopancs. Allomanynovekedés mutatkozott a gémféléknél, a récéknél és a
guvatféléknél. A 60-as évektdl a szocialista nagylizemi gazdalkodas kiterjedése, a
kemikaliak fokozott hasznalata, a belvizrendezések felgyorsitottdk a megmaradt
természetes €l0helyek pusztulasat. A kiszaradt mocsarak helyén legeldk jottek 1étre,
de ezek nagy részét is feltorték, illetve rizsfoldekké alakitottak. A valamikori artéri
¢élohelyek fajai a hullamtéren és a megmaradt néhany refugiumon kiviil véglegesen
mesterséges dinamikaju, ember alkotta vizes Iétesitmények teriiletére szorultak visz-
sza, vagy nem tudvan elviselni a kdrnyezetvaltozasokat, az izolalodast, eltiintek a
Koros-vidékrol. A hetvenes évektol kezddédden a viszonylagos jolét jeleként a va-
rosok kozelében talalhaté mentett oldali holtagak szerepe megnétt a szabadidé fel-
hasznalasaban. Partjaikon kontroll nélkiil épiiltek ki a "nyaralovarosok". A legfonto-
sabb antropogén hatasok: a partok €s a parti sav beépitése, természetes novényzet
irtasa, fokozott vizszennyezés, allando zavaras, intenziv horgaszat. Ezek a negativ
hatasok a tajkép, a honos flora és fauna atalakuldsahoz, szegényedéséhez vezetettek.
Ezt a nagymértékii valtozast igazoljak Molnar Bélanak, a kakukk fészekparazitizmu-
sat tobb, mint egy évtizeden at kutatd, méltatlanul elfeledett szarvasi tudosnak kis
fiizetei. Munkaiban pontosan jellemzi a kakukk kdrnyezetét az 1930- as évek szar-
vasi Holt-Korosén. Leirasa szerint a partszegélyen a nadas volt az uralkodo, mely az
oblokben 8-20 méter vastagsagot ért el. A benne laké pocgémek szamat 25-30 parra
becsiilte. A gazdag hinarvegetaciobol a sulymot, a hinaros viziboglarkat és a rencét
emliti. El6fordul, hogy az artér élovilaga néha megprobalja visszafoglalni elvett és
sokszor mar megvaltoztatott élohelyeit. Vertse Albert, aki a Szarvasi Arborétum
madarvilagaval is foglalkozott az 1950-es 60-as években, arrol szamol be, hogy a
parkban:

"Csaknem minden esztenddben erdszakkal (kilovéssel) tudtak csak megakadalyozni a
bakcsok fészkelését (mert szennyezésiiket nem tiiri a park esztétikaja). A park erd-
szakkal elnyomott, mintegy "rejtett" szerepének egyik hangulatos megnyilvanulasa
volt, amikor 1961 egyik szeptember végi napjanak késé alkonyatan a park legmaga-
sabb feny6csoportjanak tetejérdl, kozeledtiinkre 11 db fekete golya kelt szarnyra. A
vonulasban 1évé csapat észrevétleniil szallt be éjszakazasra."

Hasonlo tortént 1985 tavaszan, amikor is az Arborétumban sziirke gém, bakcso,
ustokosgém, kis kocsag Osszetétell gémtelep alakult ki egy vizkozeli fiatal
lucfenyvesben(!). Mind a négy faj sikeresen fidokakat repitett annak ellenére, hogy
folyamatosan erGs zavaras érte a madarakat (vizisport, idiilok, horgaszok). Ez a
fészkelés azért is rendhagyd, mert a hullamtérben azévben jo koltési viszonyok vol-
tak (arviz). A szarazodas (aszaly, belvizrendszer) mellett az 1980-as évektdl a me-
zO0gazdasagi termelés fokozatos hanyatlasa, majd a rendszervaltast (1989-90) koveto
bizonytalan tulajdonviszonyok és a mezdgazdasag elhuzodo szerkezeti atalakulasa
hasznositasi hiatust okozott (Szelekovszky 2011).
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A Kakafoki-holtagat éré antropogén hatasok vizsgalata
az liledék szerves és tapanyagtartalom elemzésével

Az alabbi 1. abran jelolt Harmas-Koros tobb lefiizédott holtaggal rendelkezik,
melyek nagyobb része belviz-befogado, vizatvezetd szerepet tolt be és a Harmas-
Kordssel gravitacios kapcsolatban van.

Hiskdret
vizlgposo

Tarskbess!
vizlépost

Forras: KOVIZIG, Gyula

A Kakafoki- holtag az 1836-1890 idészakban két szakaszban jott 1étre. A Har-
mas-Koros bal partjan helyezkedik el a mentett oldalon Békésszentandras €s Szarvas
kozelében. Ez a Tisza vizgyiijtdjének legnagyobb holtaga. A holtagrél elmondhato,
hogy foként az 1000 km*-es vizgyiijtéjének belvizi tarold funkciojat tolti be. Ezen
kiviil vizét ontozési, rekredcios, vizi sport és horgaszas céljara is hasznaljak. Fo
hasznositéi a kdrnyezé énkormanyzatok, valamint a Haldszati és Ontdzési Kutato-
intézet. A tisztitott szennyviz és a hasznalt termalviz 1986 ota nem keriil beveze-
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tésre. A Hal4szati és Ontdzési Kutatdintézet altal hasznositott szakaszon 1990 6ta
nem torténik intenziv hal- és vizi szarnyas tenyésztés. Jelenleg ez a szakasz egy in-
tenziv haltermeld telep elfolyo vizének a befogadoja.

2012. 6szi idészakaban a Kakafoki-holtag 1. tdblazatban megnevezett 15 minta-

helyén gytijtottem tiledékmintat.

1. tablazat. A Mintavételi helyek a Kéakafoki-holtagon

Sor-szam Mintavételi hely GPS-koordinatak

1 Szivornya korzet, befolyd N 46° 53,733’; E 20° 32,799’
2 Malomzugi csatorna torkolat N 46° 53,264, E 20° 32,617

3 Arborétumi hajokikotd N 46° 52,371’; E 20° 31,916
4 Régi szennyviz befolyd N 46° 51,550’; E 20° 32,294’
5 Anna-ligeti eldgazas N 46° 51,638 E 20° 31,644’
6 Volt szennyviz befolyd N 46°51,197’; E 20° 31,982’
7 Korabban kotort szakasz N 46° 51,142°; E 20° 31,516’
8 Dogosi csatorna torkolat N 46°49,475; E 20° 31,943’
9 HAKI vizkivétel N 46°51,625’; E 20° 31,240
10 HAKI 6bol, N 46° 51,602, E 20° 30,825’
11 Intenziv harcsatelepi befolyo N 46°51,504>; E 20°30,811°
12 Palinkas éri csatorna torkolat N 46° 51,437’; E 20° 29,808’
13 Békésszentandrasi strand N 46° 52,012’; E 20°29,372’
14 Sz6ényeggyari befolyo N 46° 52,259’; E 20° 29,606’
15 Holtag vége, halas tavi kifolyo N 46°53.217; E 20°29,952°

Forras: a szerz6 sajat vizsgalati eredményei

2. tablazat. A Kékafoki-holtagon 2012-ben végzett iiledékvizsgalat eredményei

Sorszam Szerves C Ossz. N Ossz. P
mg/g d.w. mg/g d.w. mg/g d.w.
1 30,35 1,01 1,44
2 33,71 1,00 1,94
3 37,81 3,46 1,9
4 37,26 1,00 1,92
5 38,59 1,65 1,84
6 39,55 2,54 1,50
7 34,96 2,44 1,93
8 34,97 0,99 1,6
9 36,47 1,62 3,03
10 48,96 3,24 7,46
11 69,42 2,77 8,12
12 43,94 3,11 3,73
13 27,78 1,19 2,72
14 28,48 1,72 3,43
15 39,35 2,11 2,39

Forras: a szerz6 sajat vizsgalati eredményei

118



TAJVALTOZASOK A HARMAS-KOROSON ES A KAKAFOKI-HOLTAGON

A gyljtott iiledékmintakban megvizsgaltam a szerves és tapanyag tartalmat. A
mintahelyek a holtagra jellemz6 sokrétii teriilethasznalati modokat figyelembe véve
kertiltek kijeldlésre. A mintavételi korzeteket az alabbi hasznositasi modok jelle-
mezték: rekreacio, ,,urbanus” teriilet, extenziv és intenziv mezogazdasagi miivelés,
intenziv hal és vizi szarnyas tenyésztés.

Az tiledék Osszes nitrogén és Osszes foszfor tartalma kénsavas és peroxidos ron-
csolasos modszerrel keriilt meghatarozasra. (Felfoldy 1987). Az iiledék szerves
anyag tartalmanak mértékét 3,5 oras 500°C-on tortént izzitas révén kaptam meg. A
szerves széntartalmat a szervesanyag mennyiségébdl szamitottam ki, a mérési ered-
ményeket a 2. tablazatban tiintettem fel.

Az iiledék tap- és szerves anyag terheltsége nem haladja meg a hasonlé adottsagu
vizes 0koszisztémaban mért mértéket. A legmagasabb szerves C értékek az intenziv
harcsatenyészto telep korzetében voltak. Ennek hatasa kimutathaté még a koriilbeliil
1500 m tavolsagra talalhatd 12. mintavételi helyen is. Az intenziv haltelep korzeté-
ben (10., 11. mintavételi hely), a halas tavak kifolydjanal (15. mintavételi hely) mért
szerves C érték egyértelmilen a nem kellden tisztitott vagy nem megfeleld modon
leengedett elfolyd vizek szerves C tartalmaval magyarazhato. A szivornya korzeté-
ben, a befolyonal (1. mintavételi hely) mért érték a Harmas-Kords vizmindségének
romlasat jelzi. A mez6gazdasagi teriiletek korzetében a mért 0ssz. N érték nagysa-
ganak egyik indoka a nitrogén miitragya nem szakszerii hasznalata (6. mintavételi
hely). Az 6ssz. P tartalomra vonatkozoan a régi szennyviz befolyonal (4. mintavételi
hely) az intenziv harcsatelep kifolyojanak korzetében (10. mintavételi hely), — amely
mintegy 100 m-re van a tényleges kifolyotol —, valamint a halastavi kifolyonal (15.
mintavételi hely) mért értékre hatassal van az, hogy a holtag itt végzddik €s ezen a
helyen torlddik a holtag vizével sodrodo és a halastavakbol kifolyo tiledék.

Osszefoglalas

,»Egy olyan természeti adottsagn orszagban, mint hazank, helyes vizgazdalkodas-
politika nélkiil teng6dni ugyan lehet, de jol élni nem” (Ihrig Dénes). A korszerii viz-
gazdalkodas a jovoben nemcsak jo miiszaki tervek készitését és azok magas szintii
megvalositasat koveteli meg, hanem a térség természetes viztarozo és viztartd ké-
pességének fokozasat, a forrasvidékek, holtagak, tavak fenntartasat és 1étesitését, az
erdd- és vizgazdalkodas harmonikus fejlesztését, melyek 6sszességiikben tajformald
¢és mikroklimatikus hatastak is.

Fel kell ismerniiik a vizgazdalkodasi-, kdrnyezet- és tajfejlesztési véderdok, a
kozcélu vizfeliiletek jelentdségét, teriiletiik novelésének fontossagat. Ha ilyen oko-
logiai szemléletli vizgazdalkodas érvényesiil a vizgy(ijté egész teriiletén, ha a gazda-
sagi igények a biologiai igényekkel azonos sullyal hatnak — akkor a természeti viz-
haztartas egyre kiegyensulyozottabba lesz és a természeti kdrnyezet mindsége javul
(Fejér 2001).

A holtagak hasznositasi lehetdségeit a vizhaztartasi paraméterek mellett jelento-
sen befolyasoljak a vizmindségi paraméterek. Nem szabad megfeledkezniink az
okoldgiai tényezok szerepérdl. Mivel a mezdgazdasagi foldteriilet meghatarozott, a

119



KOVACS ILDIKO

mezOgazdasagi termelés fokozasat csak a teriilet jobb kihasznalasaval érhetjiik el.
Az antropogén hatasok kapcsan hangstlyozandd, hogy a hidrologiai és biologiai
rendszerekbe valo, nem szakszeri beavatkozas tobbek kozott ahhoz vezet, hogy
megvaltozik a ndvénytakard és az allatvilag Osszetétele. A foldhasznalat novekvo
intenzitdsa miatt a karelharitasrol a kar megel6zésére kell attérni, tehat sziikséges,
hogy a holtagak gazdasagos hasznositasara id6ben sziilessen dontés. A dontésnél {6
szerepe van a részletes esettanulmanynak, amely az egyes vizsgalt holtagak esetében
az egyedi sajatsagokat tarja fel (Putarich 2005). Kutatasom is tobbek kozott ehhez
kivan hozzajarulni.
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