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A cukorrépa a szantofoldtol a cukorgyarig tobbféle modon jutathato el. Ismeretes a kozvetlen
(egytagu) dtrakas nélkiili és az osszetett (tobbtagu) szallitas. Az utobbi esetben a feladat vég-
rehajtasaban tobbféle szallito jarmii és rendszerint tobb kozlekedési aldgazat (mezogazdasagi
vontato, tehergépkocsi, vasut) miitkodik egyiitt. Az atvétel mennyiségi és idobeni iitemezését
alapvetoen a cukorgyar igényei hatarozzak meg. A termelok célja, hogy a megtermelt répa,
illetve annak cukortartalma a lehetd legkisebb veszteség mellett keriiljon a cukorgyadrba. A
vesztesegek csokkentése nem konnyii feladat, a betakaritas és a szallitas eddigieknél ossze-
hangoltabb szervezését igényli. A tanulmdanyban a megfogalmazott cél elérését segito kiilfold-
on itthon mar alkalmazott modszereket és eljarasokat foglaljuk ossze.

1. Bevezetés

K 6zismert, hogy az EU-ban a cukorrépa az egyik legjévedelmezébb szantofoldi kultdra, ezért
bekertini. A kivatsag, illetve a jévedelmezéség az EU-ban garantdlt minimdlis répaarbdl ve-
zethet6 le, amely véarhat6an 11-12 ezer Ft/tonna lesz. A cukor intervenciés éra a forint arfo-
lyamétdl flggoen 155-170 Ft/kg-nak felel meg, a cukor vérhato gyéartelepi ara pedig mintegy
170-180 forint lesz kilogrammonkeént. Ezek az arak a répatermesztésben és a cukorgyartasban
egyarant a kordbbindl nagyobb jovedel mezéség el érését teszik lehetve.

A kvotak birtokdban azonban felel 6tlenség lenne a babérjainkon Ulni, és atovébbi fejlesztése-
ket elhanyagolni. Egyrészt azért, mert az EU cukorpiaci szabalyozasanak varhato reformjai
éppen azt célozzak, hogy az union belll fokozottabban érvényesiiljenek az orszagok kozotti
versenyképessegbeli kilonbségek, és ennek eredményeként a répacukor-termelés a hatéko-
nyabban termel 6 régiok iranydbatolodjon el. A kevésbé hatékony korzetek kénytelenek lesz-
nek termel ésiiket csokkenteni vagy akar megszintetni.

Az EU cukoripara szamara tovébbi kihivést jelentenek a nédcukortermel 6k torekvési, akik
liberalizalni szeretnék a piacot és ellenzik az allami tdmogatast. Egyes becslések szerint a cu-
kornadbdl készilt cukor gyartasi koltségel 2,5-szer kisebbek a répacukor koltségeinél. A libe-
ralizacio hivei ezért joggal érvelnek azzal, hogy cukorrépabdl késziilt cukor magas termel 6i
koltségeit a cukorlobby a fogyasztokkal fizetteti meg.

A cukorgyartok —az elmondottak ismeretében és annak tudatdban, hogy a termelésben reali-
zalhato jovedelem nemcsak a bevételektdl, hanem a koltségektol is fligg— el sésorban a koltsé-
gek csokkentését és a hatékonysag javitésat célzo fejlesztéseket részesitik el 6nyben. E fejlesz-
tések fontos tertilete a cukorrépalogisztika

2. A cukorrépa beszallitas jelenlegi gyakorlata

A cukorrépa beszdllitds moédszereit illetéen kdzvetlen (egytagl) vagy Osszetett (tobbtagl)
szallitésrol beszélhetiink. A korabbi gyakorlat szerint a rakodas, atarolas, atisztitas és a szal-
lités, koltségeit, flggetlentl az alkalmazott szallitdsi modtol, a tabla kozéppontjétdl az atvevo
allomasig a cukorgyérak fizették.

Kozvetlen szallitas esetén a répa a tablardl, arakas nélkul, kdzati jarmiivek igénybevétel ével
kertl a cukorgy&ba. Ezt a megoldast szemlélteti az 1. dbra bal oldali folyamata (1. véltozat),
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ahol a cukorgyar tolti be az atvételi alomés szerepét, ahol a mennyiségi és minéségi atvételt
kovetéen a cukorrépédt tisztitjdk, majd prizmézzak. E megoldas elényei: a rugalmassag, nem
igényli a szallitmany atrakaséat. Hatrany viszont, hogy nagy mennyiségii szennyezd anyag
(fold, gyommaradvanyok, stb.) kertl be a gyar terlletére, amelynek az elhelyezése és szdllita-
sanoveli akoltsegeket.

Az Osszetett szdllitas egyik megoldasa szerint (1. &bra, 2. valtozat) atermel6k arépat kozuton
fuvarozzak fel avastiti feladd dloméasra, ahonnan a fuvarozés méasodik fézisaban vasiton szal-
litjdk be a cukorgyarba. Ebben a folyamatban a kozUti fuvarozast megel 6zéen vagy kdvetéen
mobil vagy helyhez kotott gépekkel tisztitjdk arépat. Az atvételi allomas ennél avatozatnd is
a cukorgyar. A vastiton érkez6 répa mechanikus tisztitdsa a gyérban nehezen oldhaté meg,
ezért a szallitmany vasiti kocsikbdl kozvetlenil a cukorgyéri mosbrendszerbe, majd 12-24
oran belll feldolgozasra kerdil. (A tarolas vizesen nem megengedett, mivel a nedves fellleten
a mikroorganizmusok fokozott tevékenysége kovetkeztében nagyardnyu a cukorbomlés. To-
vabbi probléma, hogy az igy bekerlilé cukorrépardl lemosott szennyezédés a gyar szennyviz-
rendszerére hatalmas terhel ését jelent.)
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1. abra. A tébl&k és a cukorgyar kozotti szallitas jelenlegi megoldasai.

A harmadik megoldasnal (1. &ora, 3. vatozat) atermelok az un. kilss étvételi allomésra koz-
aton fuvaroznak. A répa mennyiségi és min6ségi atvétele utan, az ameneti tarolés elétt a gyar
tulgjdondt képezd, és az dlomason Uzemeltett tisztitd valamint prizmézéd gépek elvégzik a
szilkséges miiveleeket. A cukorrépa beszallitésa a gyartelepre az avevé alomés kozlekedési
kapcsolataitol figgéen két médon |ehetséges, kdziton vagy vasiton. Az igy atvett cukorrépa
tisztasaga megengedné a kdzvetlen gyari feladast. A koziti atvevs vonalak kialakitésa azon-
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ban ezt nem teszi lehet6vé, ezért az avevé adlomasokrdl kozdaton beszallitott répa ismételt
tisztitéds utén gyakran keveredik az els6 valtozat szerinti kdzaton érkez6 aruval. Az ismételt
tisztitas miatt, ebben a szallitmanyban a legnagyobb a sériilt répak hanyada.

3. A fokozott tisztitasu rakodas és szallitas

Az €l6z6 pontban leirt szallitasi formaknak vannak elényel és hatranyai, amelyeket a teljesség
igénye nélkil az eljarésok bemutatésa soran ismertettiink. L étezik azonban egy negyedik €lj &
rasis, amelyet a szakmai zsargon fokozott tisztitadst rakodasnak nevez, és amely az ismertetett
modszerek elényeit egyesiti. Ennek a széllitasnak a |ényege, hogy a téblarol a répat kdzaton
szallitjdk a térol6 depdkba, ahol azt prizmazzék, majd nagy kapacitasi (150-450 t/h),
magajaro, Un. tisztitva rakodd gépekkel tisztitjak ésrakjak kozuti jarmivekre. A gyarbaszali-
tott fokozottan tisztitott répa a mennyiségi és minésegi avétel utan azonnal feldolgozhat6 (2.
abra). A fokozott tisztitast rakodés elonyei:

A gyar terlletére csak minimalis mennyiségben kerlilnek szennyezéanyagok (fold, gyom,
stb.), igy nem kell gondoskodni ezek elhelyezésérdl és kezel ésérdl.

A széllités koltsegek csokkennek, mivel kisebb tomeget kell a gyérbabeszallitani, és nem
kell aszennyezé anyagokat el szallitani.

A gyéarban cstkken az Usztaté- és mosoviz-felhaszndlés és ezzel egytt avizkezelés és
tisztités koltsége.

A széllitmanyok szennyezettségének csokkenése javitja a cukorrépa mingsités objektivitéd
sat, csokkenti a mérések hibahatérat.

Kornyezetkiméls, a szigorodd kornyezetvédelmi jogszabalyok elvardsainak megfelels el-
jérés.

2. abra. Fokozott tisztitas( cukorrépa beszdllitas a cukorgyarba
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A mobdszer bevezetését nemcsak a felsorolt el6nyok indokoljak, hanem az is, hogy a termel 6-
nek fizetett, garantalt EU-s minimalis répadr tartalmazza a szant6fold és a depd kozotti szalli-
tas, tovabba a prizmézas, atisztitas és a rakodas koltségeit is. A depo és a cukorgyar kozotti
szdllitasi koltség azonban tovabbra is a cukorgyarat terheli. A cukorgyédrak ezért abban érde-
keltek, hogy a depok jol megkdzelithet6 helyen, és a cukorgyarhoz minél kdzelebb helyezked-
jenek el, ami nem teljesen egyezik a cukorrépatermel 6k érdekeivel.

Az elmondottak alapjan kdnnyen belédthatd, hogy az eljarés bevezetésének egyik neuralgikus
pontja a cukorrépadepdk helyének, szamanak és méretének a megvaasztésa. A depok helyé-
nek kijelolésekor aapfeltétd, hogy a depdban tarolt répa szélsoseges idojarasi korilmeények
kozott is beszallithatd legyen, és a szdllitds nem veszélyeztetheti a gyar folyamatos mikodé-
Sét.

A szilard burkolati mezégazdasagi Uthal6zat hianya miatt a depohelyek optimalis (legkisebb
szallitdsi koltséget igényld) kijeldlése jelenleg nehézségekbe Utkozik. A probléma egyetlen
lehetséges megoldasa, az optimalisan el helyezett depok és a meglévé szilard burkolatt athd 6-
zatot Osszekotd utak fokozatos kiépitése, amelynek koltségel a cukorgyarakra és a termeldkre
harulnak. (Erre j6 példa a Kabai Cukorgyar, ahol "Mezégazdasagi Ut és depbhely épitési”
program keretében, a cukorgyar és a termel 6k kdzos beruhazasaval épliltek olyan tarol Gterek,
melyek kdzvetlentl kapcsol6dnak a szilard burkolatt Uthal 6zathoz.)

A prizmak méretét atisztitva-rakodé gépek mitkodési elve, kapacitasa, a kiszolgalt terméterl-
let nagysaga és a fagyasveszély hatarozzak meg. A kilonbozo tisztitva-rakodd gépek kilon-
b6z6 méretii épitett depdkat igényelnek. A rakoddgéppel etetett gépek barmilyen prizmaméret
esetén haszndlhatok. A sgjét felszeds asztallal rendelkezé gépek 6-8 m széles épitett prizmét
igényelnek. A kis prizmak specidlis szallitbeszk6zokkel és szerencsés esetben a bunkeres be-
takaritogépekkel kozvetlenll épithetok. Hagyomanyos pétkocsis szdllités esetén a prizmék
épitéséhez egy kulon rakodogep sziksegeltetik. A kis prizmak épitésekor nagyobb a fagyasve-
szély, amelyet takarassal lehet csokkenteni. Erre a célra mar specidlis foliat és takarogépet is
kifejlesztettek.

4. A MIR rendszer felépitése és mitkodése

Az cukorrépa beszdllitédsa viszonylag egyszeriien tervezhet6 és szervezheté folyamatnak tin-
het. Ez azonban egy hamis vizié, mivel a cukorrépabetakaritas és szallitds munkak tervezése
sorén nagyon sokféle (bioldgiai, agrotechnikai, miiszaki, gazdasagi, sth.) szempontot kell fi-
gyelembe venni, amelyek gyakran megoldhatatlannak |atsz6 problémakkal allitjak szembe a
szervezéket. Az 6nmagaban is problémét jelentd, hatalmas mennyiségek mozgatasat az egyéb
korllmények és elvardsok tovdbb nehezitik. A répaszallitést viszonylag révid id6 aatt, nagy
tertletrél, t6bb kozlekedési aldgazat (kozUt, vasit) és kilso atveételi depé munkajanak az 6sz-
szehangolasaval, a feldolgozasi folyamathoz igazodd Utemezéssel és megfelel 6 mindsegben
kell megoldani. Rédadasul a tervezést a sztohasztikus hatésok (pl. az idéjaras) barmikor felbo-
rithatjak, ami megkoveteli a gyors Ujratervezes |ehet6ségét.

A vazolt problémék alegkorszeriibb kommunikéaci 6s eszkdzok és a szamitéstechnika igénybe-
vételével csokkenthetok. llyen céllal fejlesztette ki a Nordzucker AG a MIR (Modulare
Integrierte RUbenlogistik) elnevezésii logisztikai rendszerét. A MIR betiiszéban az M (modu-
l4t) a rendszerben haszndlt, kilonbdz6 hardver és szoftver elemek Osszekapcsolését jelenti.
Az I (integrdlt) a gazdak, a szdllit6-tarsasagok (speditérok), a bérvalakozdk (betakaritbgép és
rakoddgép tulgjdonosok) és a cukoripari vallalat integrécidjara utal (3. abra). Az R jelentése:
répalogisztika.
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Fuvarozé tarsasag-Répatermeld Kozponti iroda

depok helyének kijeldlése
3 épr?lrisfméjujt; Iranyitas, adatforgalom, adatellendrzés,

adatelemzés

Cukorgyar
SAP
adatrbgzités t

Fuvarozé tarsasag-Cukorgyar
KiszedGgép iranyitdsi és beszallitasi
logisztika

Cukorrépa kiszedés Mezdgazdasagi internet portal
A kiszedett mennyiség és a répaprizma tajékoztatas a cukorrépa beszallitasrol
helyzetének a rogzitése o= ]

3. abra. A MIR rendszerben integralt kozremiik6dok és a koztik |évé kapesolatok

A MIR négy aapfunkcigja:

A répatéblak, répatérol 6 prizmak koordinétainak a meghatérozasa.

Optimdlis beszallitas terv készitése szamitogepen.

Online adatforgalom a kdzremitkddok kozott.

A répakiszedés, arakodés és a beszallitas szamitogépes iranyitasa.
A rendszer alkalmazasanak el 6nyei: az emberi tévedések esdlyét minimdlisra csokkenté auto-
matikus adatrégzités, a szamszeriisitett adatok (mennyiségek, koltségek, sth.) megbizhatd,
gyorskovethet6sége.

A répatarolo prizmak helyének kijelolése és a koordinatak meghatarozasa

Kozvetlenil avetés utan, aprilisban vagy mgjusban a rendszerfelelés (cukorgyari feliigyelo),
a szallitotarsasag megbizottja és a gazda megallapodnak a répatarol 6 prizma (depd) helyrol
és a répa elszdllitas ttemeérsl. A kijelolt rakodohely koordinatainak a meghatérozasdhoz a
GPS érzékel 6t és PDA —t (Personal Digital Assistant) haszndnak. A depd koordinétain kival
egyéb, pl. a betakaritogép tipusara, arakodohely kornyezetére, atabla és a prizma kozotti szal-
litasra stb. vonatkozo informéciok is rogzithetok (1asd 3. &ora).

A répatdblak koordinatait, terliletét és egyéb adatait a cukorgyar kbzponti szamitogépen tarolt
digitdlis térképek tartalmazzak, amelyeket ugyancsak GPS ézékelével és PDA-val vesznek
fel. A megdllapodés, illetve a depok helyének kijeldlése utan a depd koordinétaival, illetve a
kiegészité informacidkkal frissitik a téblét leiré rekordot, pontosabban a tébldhoz rendelik
ezeket az adatokat.

A depok koordindtdinak ismeretében megtervezhets a tisztité-rakoddgépek optimalis (legro-
videbb Uton térténd) mozgésa. A répatarol 6 prizmak és a felszeds-rakodo gép Utvonala ezutan
digitélis térképen is megjelenithetd, illetve kinyomtathatd. A térképet e-mailben kildik meg
az érintett sz4litas tarsasagnak és atisztitorakodo gépet Uizemelteté bérvallalkozonak (1asd 3.
abra). A kinyomtatott térkép egy olyan utasitas, amely rendelkezik a depok felkeresésenek sor-
rendjérél és adepdk elérésének utvonalairdl.

Az online adatforgalom eszkozei

A cukorgyér, a fuvarozo tarsasag €s a tisztito-rakodd gepet tzemelteté bérvallalkozo kozotti
adatédramlast, illetve annak eszkozeit (hardver, szoftver) a 4. dbra szemlélteti. A cukorgyar in-
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tegrdlt valaatiranyitasi rendszerébdl az adatok (termel6-, gép-, tébla, depd stb. azonositok,
kiszedési- , rakodasi terv és egyéb informéciok) Interneten keresztill jutnak a fuvarozo tarsa-
sag és a bérvalakozo kdzponti szamitogepére, illetve PDA-jara. Ezek ismeretében a fuvaro-
z0Ok és a rakodogépek tulajdonosai az eréforrasaik mikddtetéset kiszamithaté modon tervez-
hetik meg.

Fuvarozé Fuvarozo Cukorgyar
ta'rsaség szamttogepe
= = FarzasT T 3 A fivarozdsi wrasivisok alapadarai
L = — JHagitdgsok. _ 3
Frmmmm—————
! i
GPS-eszkoz !
y 1 l lapadatok
i R e e —
1 < 1 prizma pozicio, tihla szama, SAP
L > : 2 teriilte és diszpozicios adatok > R M S
1 R T R T
1 1 Alapadatok a rakodogép PDA-ra
prizina koordinatak, ! 1= - = = =+ —4‘“ _f e ELH— sy
tdbla kizéppont, 8 Rakodasi adatok
tabfa neve, teriilete,
Detakaritogép azonositdsa, st ‘.\'0‘0 7’
& s
&7
hy s
o /.-L“\; \0\;’
\\Q\‘, (v{\"}’ L\'L\‘-“} .’\HJHPHHL' ftervezes
A 0 30 -
— e E— — — — _/ﬂ\‘\ -— e Eas Es
407 s’
Adatétvitel: ¥ 66, Kampiny
Voros e
e-mail Tisztite
Kék: o =
e - —) ISz It,o . GPS-modul
Hat Sync kod o
Vond] rakodaogep GSM-modul e
CSV formatum > (maus) Nyomtato = Personal Digital Assistant
Szaggatott: s Vonalkod olvaso = Palm szamitogep
XML formatum
4. abra. Adataramlas a MIR rendszerben
Mobil telefon
PDA
GPS eszkdz
(valamennyi

bluetooth adapterrel)

5. abra. A betakaritogépre tel epitett hardver

A betakaritogépre (répakiszedd) telepitett hardver (mobiltelefon, GPS eszkdz és PDA) (5.
abra) egyik funkcigja a betakaritdés mennyiségi adatainak folyamatos gyiijtése, illetve a GPS
eszkoz altal mért koordinatakhoz val6 hozzérendel ése, tovabba a mennyiségi adatok dsszesi-
tése, amely a cukorrépa termel6 és a bérvallalkozd kozotti elszamolés alapja. A mennyiségi
adatok felhaszndlhatok a precizios gazdakodas céljaira, tovabba atermelé és a cukorgyar ko-
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zOtti mennyisegi elszamol és ellendrzésére. A kiszedé gépre szerelt PDA-ra a mobiltelefonon
keresztll kildik meg a gépre vonatkozo kiszedés tervet, valamint a répatablak és az azokhoz
rendelt depok koordinatéit. Ezek az adatok segitik a gép vezetojét a miiveleti sorrend betarta-
saban és a depdk felkeresésében.

A tisztité-rakodogépre telepitett hardver (mobiltelefon, GPS eszkdz, PDA, vonalkéd olva
S0, éstermonyomtatd) (6. dora). A beszallitas tervet tartalmazé adatokat a kampany ideje alatt
hetenként kildik meg a rakodégépre szerelt PDA-ra a mobiltelefon kozvetitésével. Az adatok
beszdllités Utemezése mellett magukban foglaljék a téblék, a depdk koordinatait, illetve a ko-
rabban ismertetett kiegészit6 informéciokat.

A tisztito-rakoddgép a beszdllitasi tervben rogzitett sorrendben és idépontban keresi fel a de-
pokat. A gép mozgéasat a depok koordinatait és az Utvonalat tartalmazo térkép segiti. A moz-
gas sorédn a GPS és a PDA navigéaci 0s eszktzkent miikodik.

Rakodas €l 6tt a gépkezel 6 a vonalkdd olvaso segitségével azonositja a fuvarozo térsasagot és
a szdlitgjarmivet, majd ezekhez hozzérendeli a cukorrépa termeld, a tébla, a depd, a cukor-
gyér azonositdit, az esetleges megjegyzéseket és a szallités idépontjét. Az igy generdlt, vonal-
koddal azonosithat6 adatokat a gépkezel6 kinyomtatja. A nyomtatott cimke egyrészt szallito-
levélként szolgadl, masrészt szallitmanyazonosito. A széllitmanyra vonatkozo adatrekord a cu-
korgyarban a mérlegel és és minésités utan kiegészill a szallitmany tdmegével, min6ségi muta-
téival, ésigy kertl be a cukorgyéar kbzponti szamitdgépébe.

Vonalkéd olvasé

GPS koz (érzékelo
bluetooth adapterrel SRR L paBkels)

bluetooth adapterrel

Mobil telefon

bluetooth adapterre Termo nyomtato

bluetooth adapterrel

PDA bluetooth
adapterrel

]

6. abra. A betakaritogépre telepitett hardver

A gépkezel6 a répaprizma felrakasanak befejezését radidtelefonon jelzi a gyarnak, ezzel egyi-
dejiileg a cukorrépatermel6 szaméara nyomtat egy bizonylatként szolgal 6 jegyzéket, amelyen a
prizmébal elszdlitott rakomanyok azonositoi, valamint a hozzgjuk tartozo adatok szerepel nek.
A répatermel6 a cukorgyar internetes mezégazdasagi portaljan ajegyzék aapjan azonosithatja
arakomanyait és tgékozddhat azok mennyiségérsl és mingsitésérol (3. abra).

A MIR rendszer alkalmazasanak elényei

A répatermesztonél:
A tabla helyének és terliletének pontos meghatérozasa.
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A tébla pontos pozicidja automatikusan kertl a répakiszedore tel epitett PDA-ra.
A tébldra vonatkozd hozam adatok és a répa mingségi mutatoi lekérdezheték az interneten.
A betakaritaskor gyiijtétt adatok felhaszndlhatok a precizios répatermel ésben.

A fuvarozo tarsasagnal:
Optimalis kampénytervezeés, részletes szdllitasi terv készitése.
A gyors, elektronikus adatk6zlés |ehetévé teszi a szdllités hatékony iranyitasat.
A digitdis térkép (prizmak helye, Utvonalak) haszndlata javitja a szallitéjarmivek naviga-
Cibs készségét és kihasznél ésat.
A kiszedogép vezetojével vald kapcsolat révén, gyorsul az informacioaramias, és a kisze-
dett répa mennyiségének ismeretében szallitokapacitas a tényleges mennyiseghez igazitha-
to.
A répakiszedo-gép vezetojénél:
Online informéci6 atablak és arépaprizmék tervezett helyérdl.
Egyedi kiszedési terv készitése a betakaritogépenkent.
Az elszamolas aapjaul szolgal 6 teljesitmények pontos vezetése.
A tisztito-rakodogép vezet6jénél:
Online informéaci arépaprizmak tervezett helyérol és elérési |ehetéségerdl.
Aktudlisinformécio a betakaritogép vezetojétdl a kiszedés idépontjarol, agép alapotardl.
A teljesitményre és arakomanyokravonatkozo adatok automatikus rogzitése.
A cukorgyarnal:
A felvésarlési kampany (kiszedés, szallités és prizmakezel és) optimalis tervezése.
El6zetes informéciok a beszallitasra kerllé répa mindségérsl és a véarhatd mennyisegrol.
SUMMARY

There are more ways to move sugar-beet from fields to sugar-works. Sugar-beet transporta-
tion can be simple without overload and combined. In the last case in the realisation of trans-
port more vehicles (agrimotor, lorry, railway) collaborate. Schedule or timing of transporta-
tion is determined by the capacity of sugar-works. The objective of sugar-beet producers
(farmers) is to move sugar-beet into sugar-works very quickly so that the sugar-loss be less.
Decreasing of loss is not an easy task and it requires more co-ordinated organization of har-
vest and transportation than earlier. In this study we summarize methods and processes being
applied at home and abroad which help to achieve objectives.
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