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Absztrakt: A tehergépjarmiivek utvonaltervezésének részét
képezi az alloforgalmi létesitmények haszndlatdnak terve-
zése. Kutatasok kimutattak, hogy szamos létesitménynél az
igények rendszeresen meghaladjak a kapacitdsokat, melynek
legfdbb oka a szabad parkolohelyekre vonatkoz6 téjékoztatas
hidnya. A problémat tobb eurdpai stratégiai dokumentum -
ITS Direktiva és ITS Action Plan - kiemelt feladatként kezeli.
A tehergépjarmtvek szamara tervezett — és részben mar ki-
alakitott — intelligens parkoldsirdnyitasi rendszer valdsideju
informacidszolgaltatast, és - magasabb szolgaltatasi szinteken
- automatikus parkolohely-foglalassal egybekotott kozponti
(rendszeroptimum alapjan térténd) navigaciot is biztosit. Ez-
altal a parkold-létesitmények kapacitaskihaszndldsa térben és
id6ben maximalizalhato. Jelenleg ilyen komplex szolgaltata-
sok még nem elérhetbek - csak egyes részfunkcioi -, azonban
a modern informdcids és kommunikdaciés technoldgia lehe-
tdséget kinal 4j kozlekedési megoldasok megvaldsitdsara. A
cikkben a mar kialakitott és tervezett parkoldsi informaci-
6s rendszerek funkcidjuk alapjan 6t plusz egy szolgaltatasi
szintbe keriilnek besorolasra. A legmagasabb szolgaltatasi
szinten az informdcids rendszer a vezetési id6kre vonatkozd
eloirdsok, az aktualis forgalmi viszonyok és a személyes pre-
ferencidk figyelembe vételével kozponti navigaciot is biztosit
és a felhasznalok szamara egyéni utvonaltervet készit. A jo-
vGben egyre inkabb az okostelefonokon keresztiili valdsidejd,
kétiranyt (interaktiv) informacidkezeléssel befolyasolhatok
a mobilitasi és a parkolasi igények. Ezek az eszkdzok egyre
inkabb intelligens utazési asszisztensekké valnak.

Bevezetd

A tehergépjarmiivek fuvarszervezési feladatahoz tartozik az
- utvonaltervezés részeként - az alléforgalmi létesitmények
hasznalatanak tervezése. Az utvonal-tervezési folyamat so-
ran az induldsi hely és idépont, valamint a célallomads és
a tervezett érkezési id6 ismeretében meghatdrozasra keriil
a jarmi részletes Gtvonalterve, mely tartalmazza a menet-
rend szer(ien beiktatott pihendket is. Utdbbiakat vonatkozd
eurdpai szabalyok irjak el6 [1], melyeket a gépjarmi veze-
t6k az utvonalon elhelyezkedé pihendéhelyeken, parkol6-1é-
tesitményeben toltik el.

A kozati aruszallitas soran - esetenként tomegesen - jelent-
kezé parkolasi igények rendszeresen meghaladjak a parko-
16k kapacitasat. Az intelligens parkolds informacids rend-
szer mukodtetésének célja, hogy az igények és kapacitdsok
Osszerendelésével maximalizélja a korlatozott mértékben
rendelkezésre 4all6 tehergépjarmi parkolok kapacitaski-
hasznalasat. A komplex informadcids rendszerek szolgalta-
tasai a parkolasmenedzsmenten tdlmutatnak és halozatme-
nedzsment funkcidkat is megvaldsitanak.

1. Intelligens parkolasmenedzsment
tehergépjarmdvek szadmara

Az intelligens parkoldsiranyitdsi rendszer Eurdpaban is 4j
és kiemelt fontossagu [2], [3]. A menedzsment szolgdltatas
egyesit a:

1. pihend-létesitményekre és a szabad kapacitdsra
vonatkozé informaciészolgaltatast,

2. komplex ttvonaltervezést, és

3. elbzetes parkolohely-foglaldst.

A szolgaltatas(ok) kiilonb6z6 kommunikdcids csatornak
és felhaszndldi végberendezések segitségével utazas el6tt és
utazas kozben is elérhetéek. A rendszer kollektiv és indivi-
dualis informacidszolgaltatast is biztosit.

A parkolasiranyitasi rendszer alkalmazasaval elkeriilhetd
a szabalytalanul parkol6 jarmtvek miatti 100% folotti ki-
hasznaltsag, mikozben néhany km-el tavolabbi létesitmé-
nyek térben és id8ben kihasznalatlanok. Ennek szamos oka
lehet: [4], [5], [6], [7]

o a tehergépjarmii-vezeték nem rendelkeznek in-
formacidval az utszakaszon elhelyezked6 pihend-
helyekrél, azok szolgaltatasairdl, aktualis foglalt-
sagairdl,

o egyes pihendhelyek nem elégitik ki az alapvetd
szolgaltatasi igényeket (biztonsdg, vizesblokk,
stb.).

Az Gtvonal menti tdjékoztatas dinamikus létesitményi in-
formdcidk segitségével egyszertisiti a parkoldhely keresési
folyamatot. Az el6zetes parkolohely-foglalas a tehergépjar-
mu vezet6kon kivill, a fuvarozovallalatok diszpécsereit is

tdmogatja az utvonaltervezés és fuvarszervezés soran.
A szolgaltatds hatasai: [8], [9].

o Kozlekedésbiztonsdg: ElkeriilhetS, hogy a teher-
gépjarmiivek a parkolohelyek zsufoltsagabdl ado-
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doéan veszélyes vagy nem parkolasra kijelolt helyen
varakozzanak. Tamogatja és koordinalja a jarmi-
vezetbket, hogy pihendidejitket idében el tudjak
kezdeni, szem elétt tartva a rajuk vonatkozd sza-
balyozasokat. Az informaciok hatdsara csokken a
kiszolgaltatottsag-érzésbél ered§ stressz, a vezet6i
kényelem novekszik.

o Hdlozati hatékonysdg: Létesitmények kapacitas-
kihasznaldsa maximalizalhato, csokken a parko-
l6hely-keresé forgalom. A valdsideji forgalmi
adatok felhasznaldsaval az Gtvonaltervezés kényel-
mesebbé és hatékonyabba vilik, igy elkeriilhetéek
a torlédasok.

o Kornyezeti hatdsok: A parkolOhely keresésére for-
ditott id6 csokkentésével a karosanyag kibocsdjtas
mérsékelhetd. A meglévd létesitmények egyenle-
tes kihasznalasaval idében késleltethetd az Gj 1éte-
sitmények épitése.

o Uzemeltetési koltségek/kdrok csikkenése: Csokken
a szabalytalanul varakozé tehergépjarmuvek sza-
ma, igy kevésbé rongaljak a pihendhelyek infra-
struktarajat (szegélyek, padka).

A mobilitds menedzsment szempontjabol fejlett orszagok-
ban/régidkban a parkolé-létesitmények és/vagy autdpalya-
hélézat tizemeltet6i 6nalldéan vagy kozosségekbe tomoriil-
ve egyre jobban kihasznaljak az internet és okos telefonok
adta lehet6ségeket. Weboldalakat és smartphone alkalma-
zésokat fejlesztenek (ttvonaltervezd és informacids appli-
kacidk), ahol elérhet6ek a dinamikus adatok és lehetdség
van parkoldhely foglaldsra is.

Az okostelefonok piacanak nagymértékd béviilése a szol-
galtatok és fejleszt6k szamdra tjabb informacidszolgalta-
tasi platformot jelent, ahol lehetdség van az individualis
tajékoztatasra. Jarmiifedélzeti navigacids rendszerek esetén
az adatatviteli szabvanyok mar jelenleg is lehetGséget biz-
tositanak a parkoldsi informaciok tovébbitasara pl. RDS-
TMC'!, TPEG®. Az el6zetes parkolohely foglalas néhany
pilot projektben mar megvaldsult, és kiemelt jelent8ségénél
fogja tjabb projektek induldsa varhaté [2], [3], [8].

A biztonsagos parkolas (security) nem tartozik a parkolas-
informacios rendszerek témakoréhez, azonban ez a kérdés-
kor is kiemelt prioritasu, mivel a kozati druszallitast érdé
tamadasok 60%-a az Grizetlen parkolohelyeken kovetkezik
be és az eltulajdonitott druk értéke az Eurdpai Unidban
évente mintegy 8 millidrd euré [10].

2. Parkolas-iranyité rendszerek jellemzése

A parkolds-iranyité rendszerek funkcidik és miikodésik
alapjan csoportosithatéak. Az aldbbiakban bemutatdsra
keriil egy 4+1 kategériat (szolgaltatasi szintet) tartalmazd
besorolas. A szolgaltatasi szintek - kiilonboz6 informécio-
szolgaltatasi és beavatkozasi funkcidkat kinal6 megoldasok
- modularisan épiilnek egymadsra. A magasabb szolgaltatasi
szint tartalmazza az alatta elhelyezkedd szint szolgaltatasait
is. A szintek egymasra épiilését az 1. dbra szemlélteti. Ki-

' Radio Data System - Traffic Message Channel - radids adat rend-
szer, kozlekedés informdacids csatorna

2 Transport Protocol Experts Group - szallitasi protokoll-szakért6i
csoport

emelendd, hogy funkcionalitasat és mikodését tekintve a
"0"-as szint - statikus informdacidszolgaltatas - elvalik a ha-
gyomanyos, dinamikusan mkodé parkolas-iranyitd rend-
szerektol.

»4"-es szint

teljes kordi, valdsidejti és elérejelzésen alapuld parkolasi és

»3"-as szint forgalmi informéciok + manualis parkoléhely-foglalds

el6z6 + varhatd szabad kapacitasok elérejelzése

2"-es szint 3 P 2 s
" ! (+ vérhat6 utazasi id6k elGrejelzése)

valésidejd informacidk a parkoldk

1”-es szint an S
” aktualis szabad kapacitasairdl

»0”-as szint statikus informécio-
szolgaltatas
1. dbra: Szolgdltatdsi szintek besoroldsa

Az egyes szolgéltatasi szintekhez tartozo funkciokat és tu-
lajdonsagokat az 1. tablazat tartalmazza, egy-egy vezetd eu-
répai példa bemutatasaval.

A jelenlegi informacids szolgaltatasok mindegyike besorol-
haté a 3. szintig. A mobilkommunikacié és a mobilinter-
net elterjedésének novekedése a kozlekedési szektorban is
hasznalhaté alkalmazasok fejlesztését eredményezi. Ezaltal
a fuvarozo viéllalatok utvonaltervezési eljardsai megvaltoz-
nak.

Az Gjabb technologiak segitségével a kozlekedési adatgyij-
tés kore boviil, a feldolgozas és tajékoztatas integralt mo-
don valésul meg. A forgalomiranyité kozpontok szerepe
felértékelddik, funkcidjuk bévil. Egyre inkdbb elétérbe
keriilnek a kozponti, interaktiv (kétiranyt kommunikaci-
ot megvalositd), integralt, valdsidejli navigaciés megolda-
sok, mely segitségével a jarmiivezetok tdjékoztatast kap-
nak az aktualis eseményekrdl. Ezaltal lehetéség van olyan
rendszeroptimum alapjan torténé forgalomirdnyitdsra,
mely biztositja a létesitmények egyenletes és maximalis ka-
pacitdskihasznalasat, valamint figyelembe veszi a felhasz-
néalok egyéni preferenciait is.

A cikk tovabbi részében osszefoglaltam a kiilonboz6 szol-
galtatasi szintek jellemzdit.

3. Parkolas-iranyito rendszer vazszerkezete

Egy komplex és integralt parkolas-iranyité rendszer legfon-
tosabb informdcidkezel§ dsszetevdi (elemek, alrendszerek):

o  Felhasznald: jarmuvezetd és/vagy a fuvarozd, il-
letve szallitmdanyozé vallalat, sajat preferencidk-
kal, parkolohely foglalasi igényekkel, és személy-
hez rendelt, kétiranytd kommunikaciét biztosito
késziilékekkel. Utébbiak jarmiifedélzeti berende-
zésként is miikddhetnek - navigdciés berendezés,
mobiltelefon (smart telefon), kéziszdmitogép, hor-
dozhaté szdmitogeép.

o  Tehergépjarmiivek elemei: rendelkezhetnek két-
irdanyu kapcsolatot és helymeghatarozast biztosito
fedélzeti szamitogéppel, mely egyes esetekben sze-
mélyhez rendelt berendezésekkel kivélthatdak.

¢ Gyorsforgalmi uthalozatok elemei: human
(kozitkezeldi funkciét betoltd diszpécser) és gépi
osszevet6k. Utdbbiak: automatikus forgalmi és
kornyezeti adatgytjtést végzé mérd-érzékel6k
(forgalomszdamldlo dllomdsok, kamerds megfigye-
l6rendszer rendszdm felismeré funkciéval, meteo-
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Statikus/ statikus, esetleg dinamikus
Dinamikus | multbeli adatsorok,
statisztikak
Id6pontja utazas eldtt utazas kozben utazas eldtt és kozben
Tartalma | parkoldlétesitmények parkold- el6z8 + vérhatd valosidejti és teljes korti,
elhelyezkedése, létesitmények szabad kapacitas el6rejelzésen valdsidejti
kapacitasa, szabad +(vérhatd utazasi alapulo és kozponti
szolgaltatasok, kapacitésai id6k) komplex utvonal-
tizemeltetd, stb. parkolasi irdnyitas
és forgalmi
informdcio-
szolgaltatas
Modja szdrdlapok, utmenti VJT-k, | el6z6 + smartphone el6z6 + el6z6 +
kiadvéanyok, internetes applikaciok kétiranya kétiranyd
kézikonyvek, alkalmazasok (egyiranyu kommunikécidés | kommunikacios
internet, utmenti (egyirdnyu kommunikacio) alkalmazasok | berendezések
statikus tablak, stb. | kommunikacid) (smartphone (jarmiithoz
applikaciok) és/vagy
személyhez
rendelt)
Lefedett kiadvanytol fiigg, uton kovetkezd akar teljes autopalya-szakasz vagy halozat
tertilet akar egész kontinens | egy vagy tobb
létesitményre
vonatkozd
adatok
Adatok | lassu, és koriilményes | folyamatosan | el6re jelzésnél 5-10 el6z6 + val6sidében
frissitése percenként foglalasonként
valdsidében
Elo6rejelzési nincs 15-60 perc, alkalmazastol és akar 24 6ra
horizont koriilményektdl fliggben
Helymeg- nincs mobilalkalmazas esetén a cellularis dedikalt
hatarozas hél6zatbdl szarmazo informacidk foldrajzi
alapjan helymeg-
hatdrozas
koordinatakkal
(GPS, Glonass,
stb.)
Utvonal- nincs manudlisan, el6z8 + utvonal kozpontilag,
tervezés az aktudlis és tervezd telhasznaloi
varhato forgalmi szoftverek preferenciak
korilmények alapjan
alapjan
Foglalas nincs manudlisan automatikusan,
utvonal-
tervezéssel
6sszhangban
Példa Nyomtatott: IRU Helyszinen: Helyszinen: Németorszag, ilyen
Truck parking areas - | Franciaorszag | Németorszag, A3- | Highway Park [ szolgaltatas még
handbook Web: IRU | A13-as ap Web: as ap (Frankfurt www.highway- | nem elérhet6
TransPARK www.iru. | mobilitdsportal am Main) Web: park.de
org/transpark-app | Rheinland-Pfalz | Traffic Scotland
verkehr.rlp.de | trafficscotland.org
Web: Bayern Info
www.bayerninfo.de

1. tdbldzat: Parkolds-irdnyité rendszerek szolgdltatdsi szintjei és a hozzd tartozé funkciok, tulajdonsdgok

roldgiai dllomdsok, légszennyezettség mérd beren-
dezések, stb.), és utmenti informdciomegjelenitd
berendezések (VJT-k, kijelz6k), valamint kommu-
nikacios eszkozok.

Parkololétesitmények elemei: Humdn (diszpé-

cset, személy- és vagyondr) és gépi Osszetevokkel
(adatgytijté [foglaltsag érzékelé hurokdetektorok,
ultrahangos érzékel6k, videos jarmiiazonositd- és
megfigyel6rendszer, stb.], informaciémegjelenitd
[VIT-k, kijelzbk, burkolatprizmdk, stb.], és kom-

munikacids periféridk). A biztonsagi (security)
eszkozokhoz taroznak a képfeldolgozé és azonosi-
t6 berendezések (kamerdk, személy- és rendszdm-
felismeré megolddsok), a beléptet6 rendszer fizikai
akadallyal (sorompé, rdmpa), valamint a felugyele-
tet és ellendérzést biztosité human 6sszetevok.
Parkolas-iranyité kézpont: gépi és human (ope-
rdtor) oOsszetevOket tartalmaz. Feldolgozza az il-
letékességi teriiletén (akdr orszdgos kiterjedési
gyorsforgalmi tithdlézat) keletkez$ adatokat és
meghatdrozza a felhasznalok és a létesitmények
felé tovabbitandé adatokat, informdciokat. A koz-
pontot érdemes mds forgalomiranyité kozponthoz
telepiteni, vagy annak akdr része is lehet. Uzleti
modellté] fiiggden a parkolds-iranyitasi szolgal-
tatds megvaldsithatd egy vagy tobb kozponttal is.
Tobb kozpontra kiillonbozd autopélya- és létesit-
ményiizemeltetSk esetén lehet sziikség (pl. région-
ként egy-egy kozpont a kiilonbozé autépdlya-iize-
meltet6khoz rendelve).

Informacidmegjelenitd végberendezések:

navigécids
miihold
R

g <

’
| személyi végberendezés \

@

1
=/ 1 (digitalis térkép,
ol navigdcios szoftver,
\\ i0S, Android, Symbian /' fedélzeti adatbazis)

—— = = = ——

Mobil berendezések (On-board): jarmihoz és/
vagy személyhez rendelt eszkozok, sajat opera-
ci6és rendszerrel (iOS, Android, Symbian, stb.),
tobbcsatornds kommunikacios egységekkel (GPS,
GSM, UMTS, Wi-Fi antenna, stb.) és navigacios,
valamint utvonaltervezé programokkal, melyek
valdsidejli informacidszolgaltatast és kozvetlen
parkol6hely-foglalst is biztositanak.

Immobil berendezések (Off-board): hagyo-
manyos és valtoztathatd jelzéstartalmu kozuti
jelz6tablak, szabadon programozhaté kijelzok,
LED markerek (vezérelheté prizmakbdl allo,
utburkolatba épitett fénytechnikai eszkozok,
parkololétesitményeknél a parkolohelyen).
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A felsorolt elemeket a telekommunikdcids csatornak (veze-
tékes és vezeték nélkiili adatdtviteli hdlozatok [internet, int-
ranet, Wi-Fi, mobilinternet, stb.]) kapcsoljak 6ssze a bejelolt
reldcidkban. A vazszerkezeti modellt a 2. dbra szemlélteti.
Az abra a legmagasabb szolgaltatasi szinthez késziilt, ala-
csonyabb szinteken egyes dsszevetdk elhagyhatdak. Az ab-
ran minden 6sszetevé tipusbdl csak egy van feltiintetve. Az
iranyité kozpont és egyes specidlis parkolasi létesitmények
24 6ran keresztiil személyi felligyelettel (operatorral) van-
nak ellatva.

4. Parkolas-iranyitd rendszer mikodése

A parkolasi és tagabb értelemben a teljes helyvaltoztatasi
lanc szervezésénél a legfontosabb célkittizések [8], [9], [10]:

alacsony idéraforditas (parkolohely kereséshez,
be- és kiparkolashoz, stb.), kiszamithat6 eljutasi
idé,

feleslegesen megtett tévolsag és az ezzel jard ka-
rosanyag-kibocsatas, zajterhelés mérséklése,
jarmiivezetdk stressz-mentesitése, kényelem foko-
zasa,

baleseti kockdzat csokkentés,

jarmiivek védelme,

alkalmazott informacids és beavatkozd rendsze-
rek megbizhatésaganak névelése [11].

A telematikai rendszer miikodési folyamatait a 3. abra fog-
lalja Gssze, amely illeszkedik a vazszerkezeti modellhez.
A parkolas iranyito rendszer informaciokezelési mive-
leteinek leirasat (az alapfolyamatot kovetve) a 2. tablazat
tartalmazza [a miveletekre sorszamok hivatkoznak]. Az
adatatvitelt és annak irdnyat a nyilak jelolik. Az abra a
legmagasabb szolgéltatasi szint funkci6it mutatja be. Ala-
csonyabb szinteken, bizonyos funkcidkat a rendszer nem

PARKOLAS IRANYITO KOZPONT

kozponti
szamitégépek

munkaallomasok

Sy

1+

parkolasi
adatbazis

A 4

JARMUVEK

FELHASZ-
NALOK I GPS vevd I

. !

Jarmiifedélzeti szamitogép

A
A 4

diszpé-
+k |+ 8
G

KO6ZUTKEZELO

forgalomiranyité  Gathaldzati
szamitogép

GYORSFORGALMI UTHALOZAT

adatfeldolgozo és
kommunikacids
berendezések

adatgydijté

adatbdzis berendezések

Utmenti tdjékoztatd és iranyitd
berendezések

F’ il ! (0BU)
=

mikodést irdnyité  parkoldsi I adatgy(ijté berendezések
szamitogép

adatbazis —————
tdjékoztato, irdnyitod és
beléptetd eszkdzok

helyi adatfeldolgozd és
kommunikdciés berendezések
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tartalmaz, azonban magasabb szinteken mér halézatme-
nedzsmenthez kapcsolddé szolgéltatdsokat is megvaldsit.
A tablazatban feltiintetésre keriilt, hogy az egyes funkciok
melyik szolgaltatdsi szinttdl érhetGek el. A harmadik és ne-
gyedik szinten zart hurku szabélyozas valdsul meg, mivel a
valdsidejli informacidszolgaltatas (parkolohely-foglalas és
navigacid) az utazés el6tti felhasznaldi igényekre és donté-
sekre is visszahat.

Az informdciés rendszer az Gtvonaltervezés sordn, a beér-
kez6 parkolasi igényeket a személyes preferenciak (induldsi
idépont, utvonal, vezetési idok, érintendd létesitmények, dij-
fizetés ellenében igénybe vehetd szolgdltatdsok, stb.) figye-
lembe vételével a szabad kapacitdsok fiiggvényében osztja
szét az egyes létesitményekhez. Helyvaltoztatds soran az
irdnyité rendszer az aktudlis jarmipoziciok és forgalmi
koriilmények alapjan automatikusan mddosithatja az tuti-
tervet, atfoglalast végezhet, melynek célja a parkolohelyek
optimalis kapacitaskihasznalasa és a vezetési id6k maxi-
malis kihasznélasa, torekedve a koltségek minimalizalasara
(tobbletfutds, esetleges létesitmény haszndlati dijak, stb.). A
létesitményeknél a jarmuvek rendszam alapjan azonositha-
téak. Az adatok alapjan ellendrizhetd a létesitményhaszna-
lat és a menetiro késziilékkel egyiitt vagy akar a nélkiil a

pihendidé eltdltése is. A rendszer a jarmdiranyitas mel-
lett tobb csatornan (utmenti VJT-k, weboldal, smartphone
alkalmazdsok, stb.) szolgaltat informdciokat az aktualis és
varhaté utazasi idékrél valamint szabad parkoldhelyek sza-
marol.

A jarmiivezetSk a parkol6hely kivalasztasanal az aldbbi té-
nyezOket veszik figyelembe (csokkend fontossagi sorrend-
ben): [12]

o  biztonsdg (security),

o koréabbi sajit tapasztalatok,

o létesitmény altal kindlt tobblet szolgaltatasok (pl.
tisztalkoddsi, étkezési, élelmiszer vdsdrldsi lehetdsé-
gek, tizemanyagtolté allomds, ATM, stb.),

o rendelkezésre allé parkolohelyek szama,

o megszokott létesitmény.

A parkoldhely foglalds és a dinamikus navigaciéval Ossze-
kotott intelligens parkolas menedzsment értéknovelt kozle-
kedési szolgiltatés. Igy a szolgaltatonak lehetéség van par-
kolasi és egyéb dijak megéllapitasara, valamint ellenérizni
a parkolohely haszndlatanak szabalyszertiségét (lefoglalt

helyre id6ben érkezik a jarmd, stb.). Ezek részleteit az tiz-
letszabdlyzatnak kell tartalmaznia.

Osszefoglalas

A tehergépjarmivek intelligens parkolasiranyitdsi rendsze-
re az ITS - intelligens kozlekedési rendszerek - egy 4j, még
nem kiforrott, folyamatos fejlesztés és bevezetés alatt 4llo te-
riilete. Szamos kutatds és pilot projekt vizsgalja a szolgaltatds
megvaldsithatdsagat és az elérheté hasznokat [8], [9]. Az in-
formacioszolgaltatas hatasdra a kapacitaskihasznélas javul, a
parkololétesitmények 100% feletti kihasznaltsdga egyre rit-
kabba valik. A tajékoztatassal a parkolasi igények jelentésebb
infrastrukturalis beruhazasok nélkiil kezelhet6bbé, iranyitha-
tobba valnak. A cikkben bemutatott teljes kord, kozponti navi-
gaciot biztositd rendszer felhasznaldi és tizemeltet6i valamint
fuvarszervezoi oldalrdl is tdmogatja a forgalomlebonyolddast.
Segitségével a gépjarmiivezeték munkaja biztonsagosabbd, ké-
nyelmesebbé; a szallitasi lanc tervezhetdbbé valik.
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Ugyfél, jarm és személyes adatok rogzitése. (3.

1 Felhasznaldi preferencidk és szinttol) Utvonaltervezéssel kapcsolatos allando, illetve
) altaldnos adatok megadasa utvonal specifikus egyéni kivansagok rogzitése.

(4. szinttdl)

Utvonaltervezés és a foglalasi folyamat inditdsa,
a személyes, utvonalhoz rendelt preferenciak
megadasaval. Kozvetlen helyfoglalas vagy
utvonaltervezés részeként parkoldvalasztas.
Regisztracidval nem rendelkezé felhasznald
kozvetlenil a létesitménynél tud parkoldhelyet
foglalni. (3. szintt6l)
Helyvaltoztatas kozben jelentkezd igények,
valtoztatasok rogzitése. (3. szintt6l)

Utazas el6tt

2 Helyfoglalas és utazas kozbeni
) modositdsok

Jarm aktualis pozicidjanak tovabbitasa az informacid-
feldolgozo kozpontba a hatékonyabb iranyitds
érdekében. (4. szinttdl, informdciészolgdltatashoz 2.
szinttdl)

3. Helymeghatdrozas

Kozlekedési alapfolyamat forgalmi jellemzdinek

4 Forgalmi adatgytjtés mérése. (1. szinttol)

Aktualis és varhato szabad kapacitast és utazasi id6ket
megjelenité VJT-k valamint a létesitményi kijelzok
vezérlése. (1. szinttdl)

Utmenti végberendezések
vezérlése

Parkolélétesitmények aktudlis kihasznaltsaganak
6. | Létesitményen beliili adatgytijtés | mérése, és az adatok tovabbitasa a parkolds-iranyit6
kézpont szamara. (1. szinttél)

Létesitményi téjékoztato, irdnyitd |  Létesitményi kijelz6k, VJT-k, ttburkolatba épitett

7. és navigacios berendezések fénytechnikai eszk6zok vezérlése. Beléptetd (sorompo,
vezérlése stb.), képfeldolgozé eszkozok lizemeltetése. (1. szinttdl)

8 Jarmtiazonositas, hasznalat Létesitményekbe be- és kihajté jarmuvek azonositasa,
’ ellenérzése lefoglalt helyek hasznalatanak ellenérzése. (3. szintt6l)

Szémos forrasbdl, automatikusan érkez6 adatok

9. Tobbcsatornds adatgyjtés feldolgozasa (forgalmi, meteoroldgiai, foglaltsagi és
parkoldhely hasznalati adatok). (1. szintt6l)
Bejelentkezett jarmiivek szamara a foglalasi

10. Foglalasok kezelése igényekhez a szabad parkoldhelyek hozzarendelése. (3.

szinttdl)

Valésidejii és historikus foglaltsagi és forgalmi
adatok alapjan az aktualis és varhat6 paraméterek

Haldzati paraméterek

Feldolgozas 1. meghatarozasa és elérebecslése | meghatdrozasa létesitményenként és szakaszonként.
(1. szinttdl, elbrejelzés 2. szinttdl)
Felhaszndldi szokasok, a miikodés elemzése,
Naplozas, parkolasi adatok statisztikak, forgalmi el6rebecslések készitése, jovébeli
12. . SRy . . "y .
elemzése, kiértékelése fejlesztésekkel kapcsolatos dontések megalapozasa.
(1. szinttdl)
Személyhez, jarmihoz Kétiranyt kommunikaciét biztosito berendezésekre
13. és helyszinhez rendelt telepitett szoftverek vezérlése, felhasznalok
T4jékoztatas informacidszolgaltatds tajékoztatdsa, beavatkozas. (4. szinttdl)
14 Adattovabbitas Tovabbi szolgaltatok szamara informdcidk atadasa.
: tarsszolgaltatoknak (1. szinttdl)

2. tdbldzat: A parkolds-irdnyité rendszerhez kapcsolodo informdciokezelési miiveletek

JARMUVEK 13@?;?;:;2')252’ 4. Forgalmi adatgydijtés
helyszinhez rendelt 10. Foglalasok 5. Utmenti végbereTezések vezérlése
|:EN|;!\-|I:Aéus- informacioszolgaltatas kezelése > _,,,—""I;;\‘RK;LE“\\\
10. Foglalasok kezelése < LETESITMENY B

6. Létesitményen bellli adatgyijtés
7. Létesitményi tajékoztatd, iranyitéd és
navigacios berendezések vezérlése
8. Jarm(azonositas, hasznalat ellenérzése

3. dbra: Parkoldsi informdcids rendszer miikodési modellje
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1. Bevezetés

Ugyanugy, mint a kozutak tervezésével kapcsolatban, a vas-
ut esetében is igaz, hogy a névekvo forgalmi terhelés és kii-
16n6sen az elmult évtizedekben megjelend nagy sebességti
vonatok okozta kihivasok azt eredményezték, hogy 4j meg-
oldasok keresése valt szitkségessé. Mindemellett a kornye-
zettudatos gondolkodas megkoveteli, hogy a tervezés soran
figyelembe vegyiik a fenntarthatdsag elvét is.

Kiilonboz6 aszfaltkeverékekr6l bebizonyosodott, hogy
megfelel§ technikai alternativat nyujthatnak a hagyoma-
nyos vasutépités bizonyos elmeire. Killonosen a palya-fel-
épitményben (a hagyomdanyos felépitmény a sinekbél, a
talpgerendakbdl, a r6gzité elemekbdl, valamint a ztzalék-
agybol dll), valamint a zuzalékagy alatti réteg kialakitasdban
hasznalt aszfaltrdl szerzett tapasztalatok mutatjak, hogy ez
a fajta palyaépités képes teljesen megfelelni a modern vas-
uti palya kialakitasaval kapcsolatos kovetelményeknek.

asfoglalas

Vilagszerte azt mutatjak a tapasztalatok, hogy az aszfalt
hasznalata j6 alternativat nyujthat a modern vasutépités-
ben. Az aszfaltkeverékek specidlis tulajdonsagainak ko-
szonhetdéen ezek az anyagok képesek eleget tenni nagyon
sok kovetelménynek.

2. Aszfalt

A (hot and warm) meleg és csokkentett hémérsékletii asz-
faltkeverékek bitumen és dsvanyi adalékanyagok keverékei.
Az 4svanyi adalékanyag nagyon eltérd lehet az egészen fi-
nom portdl (filler - toltéanyag) a maximalis részecske-mé-
retig, ami 4ltalaban 40 mm koril van. A bitumen a nyers
olaj leparlasanak eredményeként jon létre.

Az adott megépitendd szerkezet specidlis kovetelménye-
ihez adaptdlhatéak a keverék tulajdonsagai azaltal, hogy
varialjuk a keverék Osszetételét, a kiilonbozé sszetevék
aranyat, valamint az adalékanyag szemcseméret-eloszlasat.
A keverék 9sszetételétd], valamint az azt alkotd bitumen és
adalékanyagok min&ségétdl fiigg6en az aszfaltkeverék lehet
magas stabilitasd, merev anyag, vagy lehet nagyon flexibilis.
Egyes keverékek vizzaroak, mig mas sszetételek atereszto,
porozus aszfaltot eredményeznek.

Specidlis additivok, vagy polimerrel modifikalt bitumen
haszndlata a keverék illetve a teljes szerkezet szdmara lehe-
t6vé teszi, hogy megfeleljenek specifikus kévetelmények-
nek (nagy teherbirds, alacsonyabb hdmérséklet).
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