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Nagyedényes fafajok feliileti érdességének értékelése

Csiha Csilla, Alpar Tibor *

Surface roughness evaluation for large-porous species

When analysing surface roughness of large-porous wood species, we find that large vessels decrease various
roughness parameters considerably. A method is proposed for vessel grooves to be filtered out, for better surface
quality assessment. A computer program was developed at our University, to eliminate data points
corresponding to vessels, once they are identified on the frequency curve. This article introduces the basic
concept, and presents some practical examples concerning Black locust (Robinia pseudoacacia) wood.
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Bevezetés

A finoman megmunkalt, gyalult, csiszolt
feliiletii faanyag feliileti érdességének pontos
ismerete a tovabbi megmunkalas illetve a ter-
mék esztétikai megjelenésének megitélése
szempontjabol egyarant fontos. A feliiletek ér-
dességének vizsgalatakor nem hagyatkozhatunk
szubjektiv értékelésre, mindenkor sziikséges az
érdességi jellemzOk szamszerlsitése mérdbe-
rendezés segitségével. A rendelkezésre 4allo,
kiilonb6z6 elven miikodé miiszerek mindegyike
nem szolgaltat szabvanyos érdességi para-
métereket, legtdbbjiik alapvetden dsszehasonlitd
mérésre alkalmas (pl.: tulnyomadsos feliileti ér-
dességmérd, vakuumos feliileti érdességmérd,
pneumatikus profilméré modszer, a diffuz ref-
lexiés modszer, a paszta modszer illetve a
kiilonb6z6 visiotactil eljarasok). Az érdesség-
mérd berendezéseket elsdsorban fémipari fel-
hasznalasra fejlesztették ki, igy fafeliiletek mé-
résére vald alkalmassagukat feliil kell vizsgéalni
(Westkamper ¢és Schadoffsky 1995). A fém-
iparban két leggyakrabban alkalmazott, kelld
szamu ¢érdességi ¢és hullamossagi paramétert
szolgaltaté mérési eljaras a lézerfokusz, illetve a
tapintdcsucsos érdességmérés. Faanyagok ér-
dességének vizsgalata soran mindkét eljarassal
kapcsolatban kiemelheték bizonyos elénydk és
hatranyok:

e A lézerfokusz eljaras eldnye, hogy érintés-
mentesen képezi le a mérési hossz érdes-
ségprofiljat, de hatranya, hogy nagyedényes
fajoknal az edények falan fokuszalasi gondok
jelentkeznek, tovabba a faanyagokra jellemz6
szinbeli eltéréseket gyakran érdességmély-
ségként regisztralja,

e A tapintocsucsos érdességmérd ezzel szem-
ben a mért feliilettel érintkezve gyakran el-
hajtja a kiallo rostokat, nem tudja lemérni
azokat, a tli lekerekitési sugaranal kisebb
edényekbe nem tud behatolni, de a profilt
mechanikusan lekdvetve megfeleld érdesség-
profilt szolgéltat. Mindkét mérOmiiszerrel
kapcsolatban felmeriilé kozds probléma,
hogy a nagyedényes fafajokat nem tudjak
megfeleléen mérni.

Szamos szerz6 véleménye megegyezik ab-
ban, hogy a két fent emlitett miiszer koziil, fa-
feliiletek érdességének mérésére a tapintotis ki-
vitelli érdességmérd berendezések az alkalma-
sabbak (Wieloch és Pohl 1999, Magoss 2002).
A kovetkezokben a MAHR cég S3P Pertho-
meter tapintotis méré berendezésén végzett
érdességméres attekintésére keriil sor, kiilonds
tekintettel a nagyedényes fajok mérése, és az
eredmények kiértékelése soran felmeriild prob-
lémékra.

A tapintotiis érdességmeéro eljaras

Olyan érintéses feliiletmérd eljaras, mely -
nek sordn egy térbeli feliilet strukturajat egy
vonal mentén, tapintoti segitségével letapogat -
juk és ennek eredményeként egy vonalmenti,
kétdimenzids érdesség profilt kapunk a feliilet-
r6l. A gyémantheggyel ellatott tapintdcsucsot
specialis, strlodasmentes felfliggesztéssel latjak
el. Mikozben a tiit a mérendd feliileten egy
elektromos meghajtd egység vontatja, a tapin-
totlh pontosan koveti a feliilet egyenetlenségét.
A feliileten talalhaté hegyek ill. volgyek a tiit
fiiggbleges iranyu kitérésre késztetik, amit egy
elektromechanikus jelatalakito elektromos jellé
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alakit, és szamitogépbe taplal. A tapintotiis ér-
dességmérd berendezés a kovetkezd fobb ele-
mekbdl all (Sander 1991): el6tolémii, eldtolast
vezérld és meghajtod egység, erdsitd, elektromos
szlird, beépitett szamitogép az adatok feldolgo-
zasara, digitalis kijelzd egység és nyomtato.

Az elétolomii magéba foglalja a tiit, amit
végigvontat a feliileten, mikozben a mért egye-
netlenségeket elektromos jellé alakitja, majd a
mérés utan felemeli a tiit a feliiletrdl és vissza-
juttatja az eredeti helyzetébe. Az elétolomii na-
nométer nagysagrendli érdességet is érzékel, an-
nak koszonhetéen, hogy a tli minimalis surlo-
dassal forog egy csapagyon. A gyémant hegyii
tli kupos és 90°-0s szoge van. A tii lekerekitési
sugara 5 mm, nyomoereje 0,7 mN. A mintavé-
teli [épéskdz 2,2 mm. A mérési hossz 17,5 mm.

A meghajto egység egyenletes sebesség-
gel hajtja az elétold miivet egyenes vonal men-
tén, a mérendd feliileten. Cstszotalppal szerelt
formaban a meghajt6 egység nem csak érdesség,
hanem nagyléptékli feliilet egyenetlenségek
(hullamossag ¢és alaki eltérés) felvételét is lehe-
tove teszi. Az eldtolasi sebesség altalaban: 0,1-
0,5 mm/s. A mért jelet feldolgozd egység az
elétolomii altal szolgaltatott elektromos jelet
erositi.

Az elektromos sziiré a mért profilt hul-
lamossagi és érdességi profilra bontja. Ennek
érdekében a hulldmossagi profilon egy un.
kozépvonalat allapit meg, majd az érdességet
ugy értelmezi, mint a tavolsagot, ettdl a kozép-
vonaltol. Elektromos szlir6t alkalmaz a hulla-
mossag ¢s az érdesség szétvalasztasara. A szii-
rés egy csuszoablakos, ugynevezett Gauss
sziirdvel torténik, mely az elsddleges profil
minden pontjahoz a normalis eloszlas valdszini-
ségi fliggvényét rendeli hozza.

A szamitogép egy beépitett digitalis gépi
adatfeldolgozd, mely a kiilonb6z6 profilokhoz
tartozo paramétereket szamolja ki és megjeleniti
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a digitalis kijelzoén, illetve kiadja nyomtatott
formaban. A profilt kiillonb6zd vertikalis ¢és
horizontalis nagyitassal jelenithetjiik meg. A
mérdmiiszer a profildiagram mellett az érdes-
ségi paramétereket, a mérés koriilményeit, és a
skalabeosztast is kozli.

A méroallomas tovabbi kiegészitése: a
méréberendezés nyomtatott formaban mutatja
meg a mért profildiagramot és digitalisan, illet-
ve nyomtatott formaban kozli a statisztikai ada-
tokat, de nem teszi lehetové a mért adatok PC-re
val6 atvitelét. A NyME Technolégia Tanszékén
megirt programmal kiegészitve, a mérémiszert
és a szamitogépet RSC232-es kabellel Ossze-
kotve lehetség van a mért adatok szamitdogépre
valo vitelére. A profilkoordinaték letoltése PC-
re széles teret nyit a tovabbi elemzéseknek, és
lehetdséget teremt egy U kiértékelési modszer
bevezetése.

Meérés a hagyomdnyos eljardssal

A mért profil elméleti megfontolasbol a
kovetkezd Osszetevoket tartalmazza (Sachsse
1994, Fuchs és Devantier 1997, Hecker és
Seeleing 1994). Délés, hullamossag és érdesség.
Az ugynevezett D profil minden kordbban em-
litett Osszetevdt tartalmaz Ugy mint hulldmos-
sag, érdesség, tovabba tartalmazza a helytelen
(nem vizszintes) befogasbol szarmazd dolést is.
A D profil dolésének korrigalasa folytan az ugy-
nevezett elsddleges, P profilt kapjuk, amely még
tartalmazza ugy a hullamossagot, mint az érdes-
séget. Kisziirve a hulldmossagot (W) a P profil-
bol az érdességi (R) profilhoz jutunk. A szabva-
nyos ¢érdességi paramétereket az R profilbol
szarmaztatjak (1. abra).

Fémfeliiletek mérése sordn a jelentdsebb
hullamossagot, mint nagyhullamhosszu feliileti
egyenetlenséget, a megmunkald szerszdm rez-
gésének, illetve az egy fogra jutd elétolasnak
szoktdk tulajdonitani, és a megmunkalassal

100

50 A

1000 2000 3000

D profil

P profil
—— R profil
— W profil

4000 5000

-50

Méréshossz 12,5 mm

1. abra — A jellemz6 érdességi profilok diagramja akac mintan
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megegyezO iranyban mérik (Hecker és Peters
1994). A hullamossag és érdesség szétvalasztasa
a mérési hossz €és a hatarhulldmhossz fliggvé-
nyében torténik. Az ajanlott hatarhulldmhossz
megegyezik az egyedi mérési hosszal, esetiink-
ben a kiértékelési hossz /m=12,5 mm, az egyedi
mérési hossz le=2,5 mm, igy a hatarhullamhossz
[=2,5 mm. A mérémiiszer lehetdséget kinal egy
rovidebb /r=0,8 mm hullamhossz valasztasara is.
A 2/a és 2/b abran megfigyelhetd, hogy a rovi-
debb hulldmhosszl sziirdt valasztva a W profil
szorosabban koveti az elsddleges P profil
valtozasait. Nagyedényes fafajok mérésekor az
edények kornyezetében nagy amplitid6ja hulla-
mossagi profilt kapunk, a Gauss szliré miikodé-
sének kovetkeztében. Az edények kornyezeté-
ben, az érdességi profil jelentdsen feltiiremkedik
a valdsagoshoz képest. A jelenség mindkét
hullamhosszat alkalmazasakor fennall, azonban
rovidebb hulldmhosszt vélasztva a torzulés
jelentdsebb.

Javaslat az edények eltavolitasara

Megvizsgalva a profilt, illetve az edények
kornyezetét a szlirés eldtt és a szilirés utan azt
talaljuk, hogy az edények ,lehtizzak” a hul-
lamossagi profilt, ugyanakkor az érdességi (R)
profil nagymértékben feltoloédik az elsddleges

(P) profilhoz képest. Nem nehéz belatni, hogy
az edények kornyezetében az R profil a valodi
profilnak egy olyan torzuldsa, amely anyagot
jelenit meg ott, ahol a valésdgban az nem is
létezik. Miutan a kiilonb6z6 mérdmiiszerek a
szabvanyos paramétereket az érdességi profil
alapjan szolgaltatjak, megfontolando, hogy
alkalmas-e az R profil nagyedényes fajok
érdességének kvantitativ kiértékelésére. Mivel
az R profil torzulasa a szlirés miatt kovetkezik
be, vizsgalandd a sziirés sziikségessége. A
szlirés elhagyasdval az egyetlen fennmaradd
profil a P profil. Habar a szlirés elhagyasa
elsdsorban nagyedényes faanyagok esetén
szilkséges, a fémiparban végzett mérések
kapcsan is taldlunk olyan megallapitast a szak-
irodalomban, mely a kiilonb6z6 sziirék melld-
z¢€sét szorgalmazza (Trumpold 1998). Tovabbi
megfontolas targyat képezi, hogy a fafeliiletek
mérése soran a rostkdtegek megvezetik a tiit a
rostokkal parhuzamos mérés soran, igy célszerii
a méréseket a rostfutdsra merdlegesen kivitelez-
ni. Ebben az iranyban azonban nem szémitha-
tunk olyan hulldmossagra, amely a szerszam
rezgésébol illetve az egy fogra jutd elétolasbol -
adddna.

A szerszam ¢élkopésa, a feliileti simasag
romldsa azonban rostra merdleges iranyban is

—— P profil
—— R profil
—— W profil
Meéréshossz 12,5 mm
2/a abra — Gauss szilir6 (hatarhullamhossz 2,5 mm)
—— P profil
— R profil
— W profil
-40
Meéréshossz 12,5 mm
2/b abra — Gauss szlr6 (hatarhullamhossz: 0,8 mm)
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jol kimutathat6. Annak ellenére, hogy a tovab-
biakban a mérémiiszer és az altala szolgéltatott
érdességi paraméterek mell6zését eredményezi,
kijelenthetjiilk, hogy a nagyedényes fajok
megmunkalasi érdességének objektiv megitélé-
sére a rostra merdlegesen elvégzett mérés és az
elsédleges (P) profil az alkalmas.

Miutan ily moédon megsziintettiik az edények
kornyezetében az R profil virtualis feltiirem-
kedését, tobb problémaval is szembe talaljuk
magunkat. Elséként meg kell oldanunk egyes
érdességi paraméterek hozzarendelését a P pro-
filhoz, mivel a mérdmuszer altal szolgaltatott
adatok nagy része elsddlegesen az R profilhoz
kotodik. Tovabbi problémaként meriil fel, hogy
az edények jelenléte jelentdsen rontja a feliilet
mindségének objektiv megitélését. Nagyedé-
nyes fajoknal (mint: tolgy, akdc, mahagoni stb.)
a szamitott statisztikai adatok nagymértékben
fliggenek a mérési hossz mentén eléforduld
edények szamatol, azok atmérdjétdl €¢s melysé-
gétdl ellehetetlenitve a feliilet josdganak meg-
itélését. Nagyon jO megmunkalds is eredmé-
nyezhet nagyon rossz statisztikai adatokat, az
edények jelenlétének kovetkeztében. Az edé-
nyek kisziirését tovabbi elméleti megfontolasok
is alatdmasztjak:

e A tli geometriajabol adodoan, a 45°-nal me-
redekebb edényfalakat nem tudja lemérni,
igy szdmos esetben az edények profildiag-
ramja jelentdsen eltér az edény valosdgos
formajatol.

e A mérési hosszon aszimmetrikusan elhe-
lyezkedd edények elferditik a kozépvonalat a
valésagoshoz képest. (3. abra).

e Az R profil gyakorisagi gorbéjét vizsgalva
azt talaljuk, hogy a feltlirt edényszélek jol
azonosithatok, a jobb oldali tartomanyban
megjelend pup formajaban, ugyanakkor a
baloldali tartomanyban, fel-felpuposodo,
hosszan elnyulo, esetenként hulldmos 1ab utal
az edények jelenlétére (Csiha ¢és Krisch
2000).

Az edények szlirése nagyedényes fajoknal
mindezen tényezdket figyelembe véve elenged-
hetetleniil sziikséges a feliilet mindségének ob-
jektiv megitélése érdekében. A sziirés megvalo-
sitdsa azon a megfontoladson alapszik, hogy az
edények a kozépvonalhoz képest negativ tarto-
manyban jelennek meg, igy a gyakorisagi gor-
bén is, a negativ értékek tartomanyaban, jelleg-
zetes hosszan elnyul6 1ab formajaban azonosit-
hatok. A gyakorisagi gorbébdl kiolvashato,
hogy ,,a feliilet”, a legszamosabb érdességi adat
kornyékén van. A kooperdcidoban kifejlesztett,
belsé program lehetdséget kinal arra, hogy a
gyakorisadgi gorbén megjeldljiilk, majd tetszo-
leges értékkel helyettesitsiik a kivagni kivant
tartomany adatainak mindegyikét. Az edények-
hez tartoz6 adatokat nulldval helyettesitjiik, igy
az eredeti érdességi adatdllomdnyba nem kertiil-
nek fiktiv adatok. A 4. abran egy 180-as csiszo-
lopapirral csiszolt akdc minta gyakorisagi gor-
béje lathatd. Az edényeknek tulajdonitott tarto-
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3. abra — Erdesség profil kozépvonala sziirés el6tt és utan
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5. abra — Akéac P profil eloszlas gorbéje
edényszlirés utan
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6. abra — Akac minta P profil diagramja sziirés eldtt és utan

many szlirése folytan az 5. abran lathato
gyakorisagi gorbe all eld. Megfigyelhetd, hogy
a pozitiv érdességi értékek tartomanyat, amely a
feliileti érdességét is tiikrozi, a sziirés nem befo-
lyasolja. A sziirés utdlagos ellendrzésére az
érdességi profildiagram megrajzoldsa teremt
lehetdséget. A feliilet 3D-s topografidjanak fel-
vétele tovabbi segitséget nyljt az edények azo-
nositasara, a feliileti érdesség és a feliileti sérii-
1ések elkiilonitésére. A sziiréssel nyert P profil,
illetve a hozza tartozd érdességi paraméterek
mar alkalmasak a feliilet megmunkalési josaga-
nak megitélésére.
Kovetkeztetések

Nagyedényes fajoknal az edények kisziiré-
se elengedhetetleniil sziikséges a feliilet josaga-
nak megitélése érdekében. Jelenlétiik megmutat-
kozik a gyakorisagi gorbén is, jellegzetes pupok
form4jaban az elnyuld negativ tartomanyban. A

sztirend6 profil a P profil. A szrt profil alapjan
a nagyedényes fafajokndl is megfeleld kovet-
keztetéseket tudunk levonni a megmunkalas mi-
ndségére, az Oregités hatdsara illetve tovabbi
tényezOkre mint példaul a nedvességfelvétel,
szalmegkotd hatés stb. vonatkozdan.
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Az algesztes biikk faanyag felhasznalhatosaganak vizsgalata

Bir6 Boglarka®

The utility value of red heart beech material

The surplus on the international timber market and increasing the severity of quality requirements throw new
light on the matter of red heart. Red heart is not yet thoroughly described in the technical literature. For timber
suppliers to remain profitable, analysing aesthetic complaints and clearing up misbelieve concerning red heart in
the manufacturing industry became a key issue. The author has been investigating red heart for five years. Using
surveys — prepared with the help of forest products consumers — we tried to find out how the negative effects of
red heart could be eliminated. The purpose of this work is to help the better utilisation of the national timber

asset.

Key words: Red heart, Market survey, Forest products

Bevezetés

A Nyugat-Magyarorszagi  Egyetem
Erdészeti Politikai és Okonomiai Tanszéke az
ErdOhasznalati Tanszékkel kozosen vizsgalat-
sorozatot inditott a biikk algesztesedés egyre
nagyobb hangsulyt kapo problémakorével kap-
csolatban. A kutatds targya egyrészt az algesz-
tesedés megjelenésének, tovabba az €16 ¢és a
megmunkalt fara vonatkozo kovetkezményének
a vizsgalata, masrészt a felhasznalok, termeldk,
kereskedok, fogyasztok véleményének, az 4l-
gesztes faanyag akceptalasanak feltarasa. Sze-
rettiink volna tdmpontot keresni arra nézve is,
hogy miért is olyan csekély az algesztes anyag
forgalma, és milyen lehetéségek lennének ennek
fokozasara. A kérddivek, melyek kitoltésére
megkértiik a cégek, lizemek képviseldit, tobb
tipusba sorolhatdéak. Célzottan a butorkeres-

kedelemmel, illetve a félkész- és készaruterme-
1éssel foglalkozokat szerettiik volna megkeresni.
A sziikséges kérddiveket a FAGOSZ 2002.
aprilis 17-18-1 konferencidjdn ismertettiik meg
az ott jelenlévokkel, és ezt kovetden kiildtiink
sz¢ét azokat az orszagban.

A kérdoiv

A kérddivek megszerkesztése egy német
példa, a Freiburgi Egyetemen egy hasonld,
korabbi vizsgalat kérdései alapjan tortént. 61
kereskedét és termeldt kerestink meg leve-
linkkel. A visszaérkezett ivek mennyiségével
(21 %) egy nem reprezentativ mintat kaptunk.

A keresked6i és termeldi oldal szamara
készitett kérddivekkel bepillantast szerettliink
volna nyerni a megkérdezettek vevokkel valo
tapasztalatairol, megtudni azt, hogy milyen

* Bir6 Boglarka doktorandusz hallgato, NyME ErdShasznalati Tanszék
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