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Modellek a faiparban keletkez6 hulladékok
kezelésére és hasznositasara. 1. rész

Németh Gabor, Varga Mihaly *

Models for the handling and utilisation of waste material generated in the
wood industries. Part 1

As a result of new legislation, several problems arose in connection with waste management in the Hungarian
wood industries. This article series presents a systematic approach to waste and secondary raw material handling
in wood science. The authors identified five key waste sources, and created waste handling models for each of
them, based on the evaluation of industrial operations. This article presents models for wood waste (or, more
correctly, secondary raw material), surface treatment and packaging waste handling and recycling. Two further

areas are discussed in the follow-up article, along with summary and conclusions.

Key words: Waste, Secondary raw materials, Waste management

Bevezetes

A hulladékgazdalkodasrol szo6lé 2000.
évi XLIII. torvény ¢és a hozza kapcsolodo
rendeletek hatasara a faiparban is tobb megol-
dand6 feladat meriilt fel. A felmeriilé problé-
makat (pl.: faporok és forgéacslap-hulladékok
kezelése) a kozeljovoben elég nehéz és igen
koltséges lesz teljeskoriien megoldani, ezért
torekedni kell arra, hogy rendszerezett, minél
nagyobb gazdasagi hasznot is biztositd megol-
dast talaljunk. Tovabbi problémakat vethet fel
az EU-csatlakozas is, hiszen az ott alkalmazott
szabalyozas tobb pontban is keményebb szank-
ciokat vezetett be. ElImondhatjuk, hogy kornye-
zetlink 6vasa érdekében sziikséges a keletkezd

hulladékokat megfeleléen kezelni, vissza-
forgatni, artalmatlanitani, de mindenekel6tt
ujrahasznositani.

Megfigyelhetd az a Magyarorszagon a
kozelmultban elkezdodott valtozas is, miszerint
a keletkezd faalapli mésodnyersanyagokat (me-
lyeket sokszor — helyteleniil — hulladéknak is
neveznek) egyre tobb helyen probaljak a terme-
lésbe visszaforgatni (pl.: darabolasi eselékek
tovabbapritds utdn torténd felhaszndldsa a
forgacs- és farostlemez iparban), illetve mas
modon Ujrafelhaszndlni, vagy tiizeléssel (és az
azt megelozd brikettalassal) energianyerésre
felhasznalni.

Ipari vizsgalataink eredményei €s irodal-
mi feldolgozas alapjan modelleket dolgoztunk
ki komplex hulladékkezelési lehetdségekre és
hasznositasokra. A kiilonb6zd tipust veszélyes
illetve nem veszélyes hulladékokra hulladékke-
zelési folyamatabrakat szerkesztettiink, melyek
segitségével konnyebben el lehet igazodni a
faipari hulladékkezelési technologidk kozott. E
modellek koézos vondsa a hulladékokra vonat-
koz6 anyagmérlegek készitése a gondos hulla-
dékgazdalkodas megalapozasara.

A fentiek figyelembevételével az alabbi
— a fafeldolgozasi dgazatra jellemzo — hulladék-
fajtak  kezelési ¢€s hasznositdsi modelljeit
dolgoztuk ki:

o faalapt hulladékok (masodnyersanyagok),

o feliiletkezeld anyagok, véddszerek, ragasz-
tok, tomitok és felhasznalasuk soran kelet-
kez0 hulladékok,

e csomagolasi hulladékok,

o gépek, jarmiivek tlizemeltetése és karban-
tartasa soran keletkez6 hulladékok,

e cgyéb hulladékok.

Cikksorozatunk elsd részében a fentiek
koziil az elsé harom anyagféleségre kidolgozott
modelleket ismertetjiik, mig a masodik részben
a tovabbi hulladéktipusok modelljei keriilnek
sorra. Mésodik cikkiinkben ismertetjiik a kuta-
tasbol levonhato tanulsdgokat, kovetkeztetése-
ket is.
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Faalapu hulladékok (mdsodnyersanyagok)

A faalapu termelési hulladékok esetében
elsddlegesen azt kell eldonteni, hogy veszélyes
anyaggal szennyezett vagy veszélyes anyagot
nem tartalmazo faalapu hulladékrol van-e sz6 az
adott termelési folyamatban. Amennyiben a hul-
ladék veszélyes anyagot tartalmaz, akkor az
veszélyes hulladéknak tekintendd, melyre a
98/2001. (VI. 15.) Korm. rendelet pontjai vonat-
koznak. A veszélyes hulladékok kezelésérdl,
hasznositasar6l a késObbiekben szot ejtiink
(Vermes 1998, Szalay 1981, Olessak 1995,
Bubonyi 2001).

A veszélyes anyagot nem tartalmazo
faalapt hulladékok kezelésének, hasznosita-
sanak komplex megoldasara javaslatokat az
1. abraban foglaltuk dssze.

A hasznositasra alapvetden két lehetdség
kinalkozik:

e a faalapti hulladékok ujrafelhasznalasa (re-

cycling),
e cnergetikai hasznositas.

A recycling torténhet az adott cég
termelési folyamataiba torténd visszaforgatas-
sal, amikor egy viszonylag zart korfolyamatot
tudunk létrehozni. Ebben az esetben beszél-
hetiink arr6l, hogy a faalapu hulladékok esetén
helyesebb a melléktermék, vagy a masod-
nyersanyag megnevezés hasznalata. Lehetdség
van azonban atadni a hulladékot mas, kiilsé
hulladékkezelési engedéllyel rendelkezd valla-
latoknak, melyek azt a termelési folyamataikban
megfeleld el6kezelés utan alapanyagként veszik
szamitasba. Itt nem hasznalhato az eldbbi két
megnevezes, hiszen ezeket az anyagokat csak
olyan vallalatok vehetik at, melyek az adott
hulladékokra vonatkozd hulladékkezelési enge-
déllyel rendelkeznek.

Altalénos ipari tapasztalatok és a vizsgé-
lati eredményeink alapjan megallapithatd, hogy
a faalapt hulladékok esetén a faiparban legtobb-
szOr alkalmazott hasznositdsi mod a kalorikus
energia eldallitasa, megfeleld tlizeldberendezé-
sek segitségével. A legujabb energiatakarékos
technologidk legfobb célkitlizése a minél jobb
Osszhatasfoku hasznositas.

Feliiletkezel anyagok, védoszerek, ragasztok,
tomitok és a felhaszndalasuk soran keletkezd
hulladékok

Ipari felmérésiinkbdl kitlinik, hogy a leg-
nagyobb mennyiségben (altaldban) a kiilonb6zd
feliiletkezel6 anyagok hulladékai keletkeznek,
melyek alkotdanyagainak vizsgalata alapjan a
legtobb esetben a veszélyes hulladékok korébe
tartoznak. Ennek megfelelden ezen veszélyes
hulladéknak tekintendé feliiletkezeld6 anyagok
¢s ragasztdéanyagok hulladékkezelésének megol-
dasat fontosnak tekintettiik. A hulladékkezelési
modell folyamatabrdja a 2. abran lathatd. E
hulladékok veszélyes volta miatt szintén a
98/2001. (VI. 15.) Korm. rendelet el6irasait kell
figyelembe venni.

A 2. abra szerint elviekben két megol-
das lehetséges ezen hulladékok hasznositasara:

e Megprobaljuk sajat termelési folyamatunk-
ban hasznositani a keletkezé hulladékunkat.
Ehhez azonban a Kornyezetvédelmi Fel-
ligyeldség engedélye sziikséges.

e Szervezett médon, a Kornyezetvédelmi Fel-
igyeldség engedélyével rendelkezd veszé-
lyeshulladék-kezeldének adjuk at a hulladékot,
kortltekintd szallitast kdvetden.

A felhasznalt anyagok hulladékain kiviil
problémat jelentenek az anyagok tarolasara
szolgald, majd az alapanyag felhasznalasa soran
liress¢ valé csomagolasi anyagok (gongydle-
gek), melyekre ugyanazok az el6irasok vonat-
koznak, mint a csomagolt anyag hulladékaira.
Ezért ajanljuk ezen csomagold anyagba vissza-
gyljteni az adott anyag hulladékait ¢és atadni a
megfeleld veszélyes hulladékkezeldnek.

Csomagoldsi hulladékok

Az ilyen tipust hulladékok esetén alap-
vetden kiilonbséget kell tenni az alapanyagokkal
egyiitt vasarolt csomagolasi anyagok (pl. lakkok
gongyolegei) ¢és az eldallitott termékekhez
hasznalt csomagolédsi anyagok kozott. Fontos
ezt megtenni, mivel az alapanyagot (pl. ragasz-
tokat, feliiletkezeloket) eladd vallalatok sok
esetben elszallitjak a kitiriilt tartdlyokat, egyéb
csomagoldanyagokat, igy azok veszélyességé-
nek illetve veszélytelenségének megfeleld
szelektiv gytlijtése és taroldsa utdn mar nem kell
mas hulladékkezel6 vallalatot keresni.
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1. abra — A faalapt hulladékok kezelésének komplex megoldasi lehet6ségei
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2. abra — A veszélyes hulladékként besorolt véddszerek, feliiletkezeld és ragasztd anyagok hulladékkezelésének komplex megoldasi lehetdségei
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3. abra — A veszélyes hulladékkal nem szennyezett csomagolési hulladékok kezelésének komplex megoldési lehet6ségei
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4. abra — A veszélyes hulladékkal szennyezett csomagolasi hulladékok kezelésének komplex megoldasi lehetoségei




Az  eléallitashoz  hasznalt  csomagolasi
anyagoknal eldszor meg kell hatirozni, hogy
veszélyes anyaggal szennyezett, vagy nem
szennyezett hulladékr6l van-e sz6, majd ezt
kovetden keriilhet sor a 3. és 4. abran lathato
hulladékkezelési modozatok egyikének megva-
lasztasara.

Cikksorozatunkat a gépek, jarmiivek
iizemeltetése €és karbantartdsa soran keletkezo €s
egy¢b hulladékok kezelésére és hasznositasara
kidolgozott modellek, valamint a végsé kovet-
keztetések ismertetésével folytatjuk.

Irodalomjegyzék:
1. Bubonyi M. 2001. Hulladékgazddlkodds. Tanfo-
lyami jegyzet, STYX Oktatasi Stadio Kft., Bp.
2. Olessak D. 1995. Hulladékcsokkentés a termelési

Sfolyamatokban. Kézirat, Kornyezetgazdalkodasi
Intézet, Kornyezetvédelmi Téjékoztatd Szolgalat,
Bp.

3. Sgzalay L. 1981. 4 fahulladék hasznositdisa. Miszaki
Konyvkiado, Bp.

4. Vermes L. 1998. Hulladékgazdalkodas, hulladék-
hasznositds. Mezbgazda Kiado, Bp.

Application of the second order Fourier transformation
on the density function of sugi trees

Levente Csoka, Jianjun Zhu, Katsuhiko Takata *

A masodrendi Fourier transzformacio alkalmazasa a sugi faanyag siirtiségfiiggvényére

A juvenilis fa és az érett faanyag elkiilonitése a fatesten beliil hosszadalmas és igen farasztd anatomiai
vizsgalatokat igényel, és a végeredmény sok esetben nem egyértelmil. A szerzok olyan eljarast irnak le, melynek
soran a Fourier transzformacio kétszeri alkalmazasaval a faanyag radialis iranyban felvett stirliségfliggvényébdl
egyszeriien és nagy pontossiaggal meghatarozhatdé a juvenilis és az érett faanyag hatarvonala. A moédszer
alkalmazasaval meghatarozott hatarvonal sugi faanyag esetén figyelemreméltoan jo korrelaciot mutatott a
tracheidak hosszusaganak mérésén alapuld, nagy pontossagiinak tartott szegmentalt regresszios modell altal

szolgaltatott értékekkel.

Key words: Juvenile wood, X-ray densitometry, Density function, Fourier transformation

Abstract

The juvenile wood has features that
distinguish it from the older, more mature wood
of the bole. Juvenile wood is an important wood
quality attribute because, depending on species,
it can have lower density, has shorter tracheids,
thin-walled cells, larger fibril angle, and high —
more than 10% - lignin and hemicellulose
content and slightly lower cellulose content than
those of mature wood (Zobel and van Buijtenen
1989, Zobel and Sprague 1998). Wood
juvenility can be established by examining a
number of different physical or chemical
properties. Juvenile wood is not desirable for
solid wood products because of warpage during
drying and low strength properties, and for

producing high stiffness veneer, either (Zhu et
al. 2004).

Fourier transformation is an extremely
useful mathematical tool used in the quantitative
analysis of many physical processes. Fourier
transformation can be represented as a series of
sine and cosine functions. The main purpose of
the experimental work described in this report
was to develop a new method to determine the
demarcation between juvenile and mature wood
by means of Fourier analysis of the density
distribution curves.

Introduction

An analysis is justified only if it leads
closer to an understanding of the system. The

* Csoka Levente tanszéki mérndk, NyME Fa- és Papirtechnoldgiai Intézet, Dr. Jianjun Zhu PhD. és Katsuhiko Takata
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