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Fa bordavazas épiilet héatbocsatasi tényezo szamitasa

Hantos Zoltan, Karacsonyi Zsolt*

2006. szeptember 1-én hazankban is életbe 1épett az 0j épiiletenergetikai szabalyozas. A szamitasi eljaras
soran az épiilet valamennyi kiilsé és flitetlen tértdl elvalasztd szerkezetét kiilon-kiilon méretezni kell
hétechnikai szempontok szerint. A térelhatarold szerkezetek héatbocsatd képességének a rendeletben eldirt
hatarérték alatt kell maradnia. A héatbocsatd képesség jellemzésére a hdatbocsatasi tényezot hasznaljuk. A
hoéatbocsatasi tényezd értékének meghatarozasat két, parhuzamosan érvényes szabvany irja eld. Az egyik az
MSZ-04-140-2:1991, a masik az EN ISO 6946. A magyar és az unids szamitasi modszer eredményeit
hasonlitjuk 0ssze egy fa bordavazas, konnytiszerkezetes épiilet kiilsé térelhatarold szerkezetein keresztiil.
Cikksorozatunk els6 részében a kiils6 falakat vizsgaljuk.

Kulesszavak: Héatbocsatasi tényezd, Konnyliszerkezetes épiiletek, Szabvanyharmonizacio

Calculation of the thermal transmittance of a wood-frame housing system

As of the 1st of September, 2006 a new building regulation is in effect in Hungary. According to this
regulation, all elements that separate interior and exterior spaces are to be designed for thermal isolation
individually. The thermal transmittance of each structure has to remain under a prescribed limit value.
Two methods the one described in the Hungarian Standard MSz-04-140-2:1991 and the Europand
Standard EN ISO 6946 are equally valid for calculating these values. The purpose of this article is to
compare these two standards in the case of a wood-frame housing system. In the first part of our article

series, the external walls are examined.

Keywords: Thermal transmittance, Wood-frame housing, Harmonisation of standards

Bevezetes

A fa bordavézas, konnyiiszerkezetes
épiilet kiilso falszerkezete réteges felépitést.
A kiils6 falaktol elvart kiilonb6z6 funkcidkat
kiilonbozd anyagok biztositjak. A tehervise-
lést a fa bordaelemek, a hdszigetelést a bor-
dakozokbe beépitett hdszigeteld-anyag, illet-
ve a homlokzati hdszigetel6-rendszer, a 1ég-
zarast ¢és allagvédelmet a boritdlemezek, il-
letve a beépitett parazard folia végzi. A me-
revités a boritdlemezek és az alkalmazott ko-
téelemek feladata. A fal hdszigeteld képessé-
gének meghatdrozasdnal nem hagyhato fi-
gyelmen kiviil, hogy a falfeliilet egyes pont-
jain két — jol elkiilonithetd — rétegrend alakul
ki: a bordakon, illetve a bordakozokben értel-
mezett rétegrendek (1. abra). A két rétegrend
aranya a feliilet mentén jelentds: egy altala-
nos épiilet esetén nagyjabol 20% bordafelii-
lettel, és 80% bordakoz-feliilettel lehet sza-
molni. Ezeket az ardnyokat konnyen
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belathatjuk, ha megnézziik a 2. abran lathato
két falpanel-vazlatot. A 2,75 x 5,00 méteres
falszakasz nyilasok nélkiil 16:84 aranya
borda-bordakoz feliilettel rendelkezik, mig
ugyanez a fal két 100/120-as ablaknyilassal
mar 28:72 értékeket vesz fel.

Az ilyen (kiilonbozé rétegrendi
szakaszokbdl allo) falfeliiletek hdatbocsatasi
tényezdjének meghatarozdsahoz mindkét
szabvany ad iranymutatast. Szamitasaink ké-
szitésekor a két modszer, illetve az eredmé-
nyek Osszehasonlitasat tliztiik ki célul.

Dolgozatunkkal fel szeretnénk hivni a
figyelmet arra is, hogy a konnytiszerkezetes
épiiletek szerkezeteinek hdatbocsatasi ténye-
z0je a bordak jelenléte miatt magasabb (tehat
rosszabb), mint a legtobb konnyliszerkezetes
katalogusban talalhato, rendszerint bordakoz-
re szamitott érték.
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Homlokzati nemesvakolat (0,5 cm)
ZR ZR Homlokzati alapvakolat (0,5 cm)
borda hoszig. Homlokzati &svanygyapot szigetelés (5 cm)
Ragasztéhabares (0,5 cm)
Gipszrost lemez (1,5 cm)
Bordavéz (6/12x62,5 cm), kdzotte
Asvénygyapot hészigetelés (12 cm)
Parazars félia (1 rtg.)
Gipszrost lemez (1,5 cm)
GlettsimTtas (0,2 cm)
U Diszperziss falfesték (2 rtg)

1. abra — Fa-bordavazas épiilet kiilso falszerkezetének felépitése, rétegrendje
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Teljes fellilet: 13,75 m2
Bordafeliilet: 2,20 m2 (16%)
Hészig.feliilet: 11,55 m2 (84%)
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Teljes fellilet: 11,35 m2
Bordafeliilet: 3,21 m2 (28%)
Hszig.feliilet: 8,14 m2 (72%)

b.

2. abra — A borda- és hdszigetelés feliiletek eloszlasa a kiils6 falakon, altaldnos nyilasok nélkiili (a) és két
ablakot tartalmaz6 (b) falszakasz esetében

28 2007. JULIUS



A hoatbocsatasi tényezo meghatdrozdsa az
MSZ-04-140-2:1991 szerint

Alkalmazott jelolések:
k — héatbocsatasi tényezé (W / m°K)
Apes;4 — bordafeliilet (%)
Apoy3 —hoszigetelt feliilet (%)

R — hévezetési ellenallas (m*K / W)

R, — stlyozott hévezetési ellenallés — fel-
s6 érték (m’K / W)

Ry — stlyozott hdvezetési ellenallas — al-
s6 érték (m’K / W)

R; — hészigetel6 rétegek hovezetési

ellenallasa (i=1,2,3,4) (m°K /W)
z R, —bordanal szamitott teljes hdvezetési
ellenallas (m*K / W)
z R, —hdsz.-nél szamitott teljes hdvezetési

ellenallas (m*K / W)
o.,o. —hdatadasi tényezok (tablazatbol vett

értékek) (m’K / W)

A — hdszigeteld rétegek hovezetési té-
nyezdje (i=1,2,3,4) (W / mK)
A».  —hOszigeteld rétegek modositott ho-
vezetési tényezdje (W / mK)
K — korrekcids tényezd (MSZ-04-140-2:
1991
A hdatbocsatasi tényezd szdmitasa:
1
k=—-— 1
I I [1]

—+R+—
a; a

Hovezetési ellenallas szamitasa:
R, +2R, 2]
3
Sulyozott hévezetési ellenallas felsd
értékének szamitasa:

R=

Rz 3]

A[/]4 A[/]3

SrYR

Sulyozott hdévezetési ellenallas alséd

Az egyes rétegek hdvezetési tényezoi
(1. abra):

A1=0,04 W/ mK
A2=0,30 W/ mK
A3=0,04 W/ mK
As=0,13 W/ mK

A hoészigeteld réteg  hovezetési

tényezdjének  helyesbitése a  beépitési
feltételek fiiggvényében:
e homlokzati  4asvanygyapot  szigetelés,

amire ravakolnak (MSZ-04-140-2:1991):
dpe =4 (1 +x)=0,04(1+03)=0,052  [5]

e tablds 4svanygyapot szigetelés, amit
fiiggblegesen épitenek be (MSZ-04-140-
2:1991):

Ay = 4 (1+6)=0,04(1+0,15)= 0,046 [6]

Az  egyes rétegek  hdvezetési
ellenéllasanak a szamitésa:
R, = i 005 _ =0,962
v 0 052
Ry= ﬂ 0015 _ =0,05
A O 3
Rs;= i ol2 _ =2,609
Aape O 046
R,= d, _012 _ 0,923
4, 013
A Dbordinal ¢és a hdszigetelésnél
szamitott  teljes  hovezetési  ellenallas
szamitasa:

D> R,=Ri+Ry+ R4+ R, =1985
D R;=Ri+Ry+Rs+ R, =3,671

A fentieket behelyettesitve a [3]-as és
[4]-es képletekbe:

1 1

értékének szamitasa: R, = = =3138
! Apya A[/]3 EJF 08
R, R, 1,985 3,671
R, =R +R, +..+ ! +..+R [4] ) z
A[%],4 + A[%],s
R, R
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1
R, =R, +R,+ +R, =
A[%],4 + A[%],3
R, R,
1
=0,962+0,05+ 0,2+—O’8 +0,05=2,973
0,923 2,609

Ry ¢és Ry értéket a [2] képletbe
behelyettesitve:

R R, +2R, _
3
A fenti eredményt behelyettesitve a

[1] képletbe:

3138+2-2,973

=3,028

1 1

k= = =031
i+R+i 1+3,O28+i
a; a, 8
A régi szamitasi eljarassal egy

altalanos rétegrendii (1.abra) fa bordavazas,
konnytliszerkezetes falszerkezet hdatbocsatasi
tényezéje: k= 0,31 W/ m’K értékre adodik.

ami a hdszigetel6 anyag kozotti
légrésbdl adodik (EN ISO 6946, D.)
(m’K / W)

AU, —hdatbocsatasi korrekcids tényezd,
ami a hdszigeteld anyag rogzitésé-
bodl adodik (EN ISO 6946,
(m’K / W)

A — hdszigeteld rétegek hovezetési té-

nyezdje (i=1,2,3,4) (W / mK)
A héatbocsatasi tényezd szamitasa:

1
U=—+4U,+4U, [7]

T
A hovezetési ellenallas szamitasa:
R.+R"
R, =—1"21 [8]
2
A stlyozott hdvezetési ellenallas felsé
értékének szamitasa:

Ry = !

A[/]4 A[/]3

SrYR

[9]

Sulyozott hdévezetési ellenallas also
értékének szamitisa:

R", =R, +R,+R, +...+ [10]
A hoatbocsatasi tényezo meghatdrozdsa az 1
EN ISO 6946 szerint Ape A T R, + R,
of, + of,
Az alkalmazott jelolések: R, R,
Apoi4 — bordafeliilet (%) Az  egyes rétegek  hdvezetési
Apos —hoszigetelt feliilet (%) tényezdjének a felvétele:
Rr — hévezetési ellenallas (m*K / W)
R’r  —stlyozott hdvezetési ellenallas - 41=0,04 W/mK
felsé érték (m’K / W) 4=0,30 W/mK
R’’r - stlyozott hévezetési ellenallas — al 4=0,04 W/ mK
s0 érték (m°K / W) A4=0,13 W/ mK
R; — hészigetel6 rétegek hovezetési Az egyes rétegek  hévezetési
7112 - 2
ellendlldsa (i=1,2,3,4) (m'K / W) ellenallasanak a szamitasa:
Rg; — belso feliileti ellenallas (tabla-
zatbol vett érték) (m’K / W) Ri= 4005 5 v w
Rs.  —kiilso feliileti ellendllés (tdblazatbol : 4 004 m
vett érték) (m’K / W) d, 0015
_ 2
Z R, —bordanal szamitott teljes hdvezetési Ry= /1_2 03 =005 mK/W
2
ellenallas (m’K / W) d, 012 )
Z R, —hdész.-nél szamitott teljes hévezetési Rs3= o T 00a 3,00 m°K /W
3 ’
ellenallas (m’K / W) i 012 )
U  —héatbocsatasi tényezd (W/ m’K) Ry= 74 = ﬁ =0923 m°K/W
AU, — hdatbocsatasi  korrekcios  tényezo, A
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A bordanal ¢és
szamitott  teljes
szamitasa:

D R,=R+R +R,+R,+R,+ Ry, =
=0,1+1,25+0,05+0,923 +0,05+0,04 =2,413
D Ry=Rg+R +R,+R,+R, + Ry, =
=0,1+1,25+0,05+3,00 + 0,05+ 0,04 = 4,490

Behelyettesités a [9]-es és [10]-es

képletekbe:

a hdszigetelésnél
hévezetési  ellenallas

R = ! _ 1
Y Apga Apgs 02 N 0.8
2,413 4490

SRR

=3,831

R", =R, +R,+R, + +
T Si 1 2 A[%]4 .\ A[%]3
R, R,
R,+Ry, =0,1+1,25+0,05+

1
+0,2—+0,8 +0,05+0,04=3,559
0,923 3,00
A fenti eredményeket a
képletbe helyettesitve:
_ R, +R", 3831+3559

2

[8]-as

=3,695

R,

A hdatbocsatasi tényezd ezek utan a
[7] szerint szamithato:

U:L+AU +4U, = !
R ¢ 3,695

T

+0,01+0,032 =031

A 1j, EU szabvany szerinti szamitasi
eljarassal egy altalanos rétegrendli fa
bordavazas, konnyliszerkezetes falszerkezet
(1. abra) hdatbocsatasi tényezdje: U =
0,31(W /m’K) értékre adodik.

Az eredmények osszehasonlitiasa

Az EN ISO szabvany szerinti sza-
mitas eredménye adja a magasabb értéket, de
az eltérés mindossze 3%-0s. A két,
érvényben 1év0 szabvany szamitdsi menete a
fobb pontokban megegyezik. Eltérés a

korrekcids tényezok figyelembevételében és
a borda-bordakoz feliiletek sulyozasanak
szamitasaban van. A korrekcios tényezoket
mindkét szabvany esetében a hdszigeteld
rétegekre kell alkalmazni, azok beépitési,

szerelhetdségi tulajdonsagai miatt.
Altalanossagban elmondhatd, hogy a fa
bordavdz kitoltésére hasznalatos szalas

hoszigeteld anyagoknak alacsony a test-
stirlisége, igy a fliggdleges beépités utan ros-
kadasra hajlamosak. A magyar szabvany ezt
a jelenséget egyértelmiien figyelembe veszi,
mig az eurdpai szabvany eleve csokkentett
hévezetési tényezd (Gn. deklardlt hovezetési
tényezd) hasznalatat irja el a gyartok sza-
mara, ami azutan tervezési értékként hasznal-
hat6. A végeredmény tekintetében a kiilonb-
ségek nem jelentdsek.

Osszefoglalds

Szamitadsaink soran meghataroztuk
egy — ma Magyarorszagon altalanos — fa bor-
davézas épiilet kiilsé falszerkezetének hdat-
bocsatasi tényezdjét a még érvényes magyar,
€s a mar érvényes europai szabvany szerint.
A szadmoléasndl figyelembe vettiik, hogy egy
atlagos kiilso falszerkezet esetén a falfeliilet
20%-a bordavaz, ¢és csupan 80%-a a
hoszigeteld anyaggal kitoltott bordakoz. A
két szamitdsi modszer eredményei kozott
nincs nagysagrendi eltérés. Ez azzal magya-
razhatd, hogy néhany részletet kivéve a két
modszer alapelvei megegyeznek. Cikksoro-
zatunk kovetkezd részében a boritott gerenda
zarotodémmel foglalkozunk.
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