Hagyomanyos és uj fejlesztésii fliirészszalagok 6sszehasonlito
vizsgalata
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A cikkben a szerzék a kiilonb6zd szalagfiirészlapok Osszehasonlitasat mutatjdk be. A vizsgalatok alapja a
méretpontos és jo feliileti mindségii flirészaru termelés megvalositasa, a gazdasagossagot is figyelembe véve. A
hagyomanyos és a stellites szalagokat 0sszehasonlitottdk egy, a fenti tulajdonsagok javitasara kifejlesztett Uj
szalaggal. Sajat méréseket végeztek az olyan technikai paraméterekre, mint a motorteljesitmény, lapfeszités,
eldtolas, lapkitérés, keréksebesség, sikeltérés, vagasmagassag és vastagsag. A szerzok bemutatjadk az ezen a
terlileten elvégzett munkat, és annak eredményeit. Ezek az eredmények bizonyitjak, hogy a hagyomanyos
flirészszalagok modositasaval nagyobb méretpontossagu, jobb feliileti mindségli fiirészaru is eldallithato,
emellett nagyobb éltartossag is elérhetd.
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A comparision of traditional and innovative bandsaw blades

The authors describe a comparision of various bandsaw blades. The investigation is based on sawing accuracy,
surface quality and economic considerations. Traditional and stellite-tip sawblades were compared to a bandsaw
blade that was recently developed to improve the above characteristics. The tests included the measurement of
technical parameters like engine power uptake, band tightness, feed, sawblade deviation, wheel speed,
unevennes, cutting height and thickness. The results prove that the modification of traditional bandsaw blades
results in a more accurate cut, better surface quality and reduced wear.
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Bevezetées

A flirésziparban alkalmazott szalag-
firészlapok az idOk soran folyamatos fejlodésen
mentek ¢és mennek keresztiil. Ujra és tjra
jelennek meg az Ujabb fejlesztésii lapok. A
fejlesztések célja, hogy minél éltartobb lapokat
készitsenek, a két élezés kozotti idoszak hosszi
legyen, valamint a lapokkal végott flirészaru
méretpontossaga ¢s feliileti mindsége a lehetd
legjobb legyen. A kevesebb élezéssel jelentds
koltség- és energiamegtakaritast lehet elérni, a
méretpontossdg ¢s feliileti érdesség pedig a
mennyiségi €s mindségi kihozatalt befolyasolja.
A felesleges tulméret, a feliilet hullimossaga ¢és
durvasaga tobbletanyag felhasznalasat igényli a
fiirésziizemtdl és a tovabbfeldolgozd ilizemtdl
egyarant. A megmunkalés soran igy eltavolitott
tulméret faanyagveszteséget és egyben tobblet
1d6- ¢és energiafelhasznéalast okoz, ami a
folyamatosan novekedd alapanyagarak mellett
nem elhanyagolhatd tényezd. Mivel az eddigi
fiirészlapokkal elért eredményeken még sok

javitanivalo van, sziikségesnek éreztiik ezen
kutatasok elvégzését.

A fa mechanikai megmunkéldsa utdn a
feliileten kiilonbozo egyenetlenségek
figyelhetok meg. A feliileti mindség fobb
OsszetevOi a hullamossag, a feliileti érdesség €s

a felilet fels6  rétegeinek  esetleges
deformacidja, tomorodése. Ezt a feliileti

domborzatot kiemelkedések és arkok jellemzik.
Ez okozza a feliileti érdességet. A természetes
faanyag feliileti érdességét sok tényezd
befolyasolja. Ezek a tényezdk két alapvetd
csoportra oszthatdak; a mechanikai
megmunkalas paramétereire €s a faanyag
anatomiai jellemzdire (Boronkai 2003, Magoss
2006).

A flirészaru feliiletén a flirészfogak
periodikusan i1smétl6d0 nyomokat hagynak.
Ezeknek az ismétlédése az egy fogra jutd
elotolas fliggvénye. A furészelt feliiletek
mindségét kinematikai egyenetlenségek,
vibracidés egyenetlenségek, a fogcsucs kiallas
(terpesztés, duzzasztds, stellitezés) pontat-
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lansagabol  adodd  egyenetlenségek,  ¢és
technoldgiai egyenetlenségek (bolyhossag, szal-
kassag, szakadasok stb.) jellemzik (Grube 1963,
Magoss 2002a, b).

A megmunkalas folyaman a munkadarab
elvart alakja, mérete és feliileti mindsége csak
akkor biztosithatd, ha a szerszam stabilan, és
nagyobb lengések nélkiil dolgozik. A szerszam
stabilitasdnak elvesztését az jelzi, hogy a
szerszam kitér eredeti sikjabol. A kitérést
excentrikus és oldaliranyt erdk okozzdk. Az
erdk keletkezésének oka lehet a szerszam hibaja
¢s a faanyag inhomogenitasa. Az eldtolderd
novekedésének hatasara is nd a kitérés.

A sikeltérés feliileti problémakat okoz.
Mar csekély sikegyenetlenség is torzids
nyomatékfellépést idézhet eld az eldtold erdvel
szemben. Emiatt a szerszam oldaliranyban
kibillen és a torzids rezgések miatt a fiirészelt
feliileten flirésznyomok jelennek meg, amik a
feliileti mindséget rontjak.

A lapkitérés vizsgalatanal figyelembe kell
venni, hogy a flrészgép, a flirészszalag és a
faanyag lengérendszert alkot. A szalagflirészgép
figgbleges kitérése kicsi, viszont a flirészlapok
lengése mar jelentds befolyasold tényezd. Ezek
a lengések kiilsé erdkbdl (pl. forgacsolderd),
szerszamhibakbol, a vezeto kerekek
excentricitasdbol és a szalag hegesztésébdl
szarmazd gerjesztés hatasara jonnek létre.

A megmunkélandé faanyag sok esetben
nincs mereven megfogva, ami lengéskitéréseket
okozhat. Tovéabbi kitérést idézhet el6 az
elofeszitd erd6 munka kozbeni valtozasa, amit a
szalagflirészlap termikus nyuldsa eredményez
(Sitkei 1994).

1. tablazat — A méréshez hasznalt miiszerek tipusai és mérési tartomanyai

A szalagflirészlapok kialakitasa
terpesztéssel,  duzzasztdssal  vagy  stellit
felrakésaval torténhet (Lugosi és tsai. 1963,
Lugosi 1973). A terpesztés volt az elsd
megoldas a szalagflirészlapok fogkialakitasara.
Kés6bb a jobb felilletmindség igénye fejlesztést
kivant. Létrehoztak a duzzasztott fogakat, majd
az ¢ltartdéssagban is jobb stellitezett fogl
lapokat.

A duzzasztas tulajdonképpen a fiirészfog
homlokfeliiletének hidegsajtolasa annak
érdekében, hogy a forgidcsol6él és a
homlokfeliilet szélesebb legyen, mint a
fiirészlap vastagsaga. A duzzasztds soran a
duzzasztott ¢l 20 %-kal keményebb lesz. A
felkeményedést az anyag Ujrakristdlyosodésa
okozza. Duzzasztani csak a Cr-Ni 6tvozetbdl
késziilt lapokat lehet (Lugosi és tsai. 1963).

A szalagfiirészfogakat az éltartossag
novelése érdekében stellit bevonattal latjak el. A
stellit magas kobalt- és wolframtartalommal
rendelkezd vasszegény keményfém Otvozet.
Keménységiiket tekintve a gyorsacélok ¢és
keményfémek kozott kozbeesd helyet foglalnak
el. A legnagyobb eldnyiik, hogy viszonylagos j6
kopasallosag mellett nagyon éles, kis ékszogii
forgacsolo ¢lek alakithatok ki beldliik (Grube
1963, Lugosi 1974, Hargitai 1978, Boronkai
2003).

Az A-Lap Kft. altal kifejlesztett
fiirészszalag jelenleg szabadalmaztatds alatt all,
ezért csak annyi mondhaté el réla, hogy
fogkialakitdsa szerint a stellitezett fogl
fiirészszalagok csoportjaba tartozik, de a szalag
a  geometrigjaban  jelentdsen  eltér a
hagyomanyos megoldasoktol.

Kutatdsi anyagok és

modszerek

A mérés megnevezése Erzékelé Tipus Mérési tartomany
Motorteljesitmény 200/5A aramvaltd M32-A 0-200A (0-20mA)
jeladoval
Hidraulikarezgés, induktiv jelado BAW MI1SME- + 512 mikron

Ma Magyarorszagon a
ronkhasitd  szalagflirészekhez

duzzasztott és stellitezett fogu

lapfeszités UAC50B-S04G oy ,
Elétolds forgé jeladd BDG 6360-2-05-E- | 0-100 m/min furészszalagokat hasznalnak. A
1000-65 vizsgalatokat mi is ilyen tipust
Lapkitérés induktiv jelado BAW M18ME- + 512 mikron ’ .
UACS0B.S04G lapokk’al Vegeztuk. E’zeket
Keréksebesség reflexios opto BOS SK-NS-RDI1T | 0-1000 fordulat/min hasonlitottuk Gssze egymassal,
Vagasmagassag- 1ézeres vide6 detektor 50-1200 mm llhletye ey, ?Z ’A-Lé,lp Kft. altal
vastagsag kifejlesztett 01 tipusu lappal.
Sikeltérés induktiv jelado BAW MI12MI- + 512 mikron A flirészelt

UAC20B-S04G

fafajoknal
figyelembe vettiik, hogy fa



keménysége is befolyédsolja az eredményeket,
ezért keményfat és puhafat is flirészeltiink. A
keményfak koziil az akacot és a tolgyet, a
puhafik kozil a nyarat €s a feny6t valasztottuk
alapanyagul.

A keményfak esetében minden laptipussal
4-4 ronkot furészeltlink fel. A puhafaknal csak a
stellitezett és az uj lappal flirészeltiink, mindkét
fafajbol 4-4 ronkot. A miszeres mérések a
vagas soran folyamatosan torténtek. A beallitott
szelvényvastagsag 30 mm volt. A flrészelési
paraméterek a szokasos tizemi koriilményeknek
megfeleloek voltak. A mérés soran felfiirészelt
ronkok atmérdje 18-40 cm kozott valtozott,
ezért a vagasmagassag befolyasold hatdsa nem
szamottevd, nagy atmérdji ronkok vagasa
esetén viszont nem elhanyagolhat6 tényezo.

A mérések elvégzéséhez a KARDEX Kft.
Tirjén 1évoe ilizemében talalhaté ronkvago
szalagflirészgépet hasznaltuk. Erre a gépre
szereltiik fel a mérdmiszereket az A-Lap Kft.
segitségével. A mérOmiiszerek és jellemzdik az
1. tablazatban talalhatoak.

Az eldtolasi sebességet mérd forgd jeladot
a ronkkocsi mozgatasat végzo drotkotél forgd
dobjara szereltik fel (1. abra). Az eldtolési
sebességet a gép kezeldje szabalyozza.
Szubjektiv megitélés alapjan ndveli, illetve
csokkenti a ronkkocsi sebességét. Ezért az
elméleti eldtolas értékeket csak irdnyaddnak
tekintjiik. Az 1. tablazatban szerepld mérések
koziil a méretpontossag ¢és feliileti érdesség
vizsgéalata szempontjabol a lapkitérés, a
sikeltérés, a vagdsmagassag és vagasvastagsag
mérése 1ényeges. A lapkitérés induktiv jeladojat
a fels6 flrészszalag-oldalvezetére helyeztiik el
(2. abra). A sikeltérés mértékét a flirészszalag
keresztirinyaban elhelyezett 8 db induktiv
jeladéval mértiik. A sikeltérés mérd berendezést
a flirészszalag visszafutd agaban szereltiik fel, a
fiirészszalag-oldalvezetére (3. 4abra). A
méretpontossag ellendrzését akac ¢és nyar
fafajoknal végeztiik el. Mindegyik ronkbdl egy-
egy szelvény vastagsagat mértik meg. A
fiirészaru  méretpontossaganak vizsgalatahoz
digitalis tolomérét hasznaltunk. A vastagsagi
méreteket a flirészaru két oldalan 20 cm-enként
mértiik (4. abra). Azért kell mérni a vastagsagot
mindkét oldalon, mert nem biztos, hogy a
termelt flrészaru oldalai teljesen parhuzamosak.
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4. dbra — A flrészaru vastagsagi méretének kézi mérése



Also ¢és felsd vastagsagi eltérésrdl beszeliink
aszerint, hogy a ronk flirészelésekor a szelvény
adott oldala alul vagy feliil helyezkedett-¢ el.
Feliileti  érdességi  vizsgalatokat is
végeztiink, hogy a  felilet mindsége
szempontjabol is dsszehasonlitsuk a kiilonbozo
fiirészszalagokat. A mérések Mahr Perthen S3P
tipust tapintdcsucsos érdesség mérd
berendezéssel torténtek. A berendezés érintéses
felilletméré eljards elvén mikodik, melynek

2. tablazat — Atlagos lapkitérés kiilonbozé lapok és fafajok esetében

soran a térbeli feliilet struktirdjat egy vonal
mentén, tapintd tl segitségével letapogatja.
Ennek eredményeként egy vonal menti,
kétdimenzids érdességi profilt ad a feliiletrdl
(Csiha ¢és Alpar 2003, Magoss 2006). A mért
értékekbdl kiszamitottuk az egyenetlenség
magassagot (R.), mely az alaphosszon beliil
¢észlelt profil 5 legmagasabb és 5 legmélyebb
pontjanak tavolsdgabol szamitott atlag. A
méréseket duzzasztott ¢li szalagflirészlappal
vagott mintak esetén nem
tudtuk elvégezni, mivel az

- érdesség nagyobb
Fafaj Duzzasztott lap Stellitezett lap Uj lap mértékii  volt mint a
b
Atl. lapkitérés (um) | Széras| Atl. lapkitérés (um)| Széras| Atl. lapkitérés (um) | Széras| mérdmiiszer méréshatara.
Akic 3417 138,5 -355,49 1214 329,21 1so | A feliileti érdességi
Tilgy 375,11 147.7 -335.48 130.5 31848 155.5 Vlzsga}atokat,mlnd anegy
fafajbol  szdrmazd 5-5
Nyér - - 35127 140 286,52 1893 | mintan hajtottuk végre
Fenyé - - 366,31 155.8 251,07 170,9
Eredmények
3. tablazat — Az atlagos sikeltérés értékei A lapkitérés mérése
Sikeltérés mérési helye induktiv jeladéval
Megnevezés 0 1 2 3 4 5 6 7 o A,Z ,atlagos lapki-
- —— térés  értékeket a 2.
Atlagos sikeltérés (um) tablazat tartalmazza. Mér-
Akéc - duzzasztott lap -15 137 389 83 501 495 472 453 téke minden fafaj esetében
AKic - stellitezett lap 414 | 311 | 88 | 360 | 308 | 149 | 262 | 280 | az 0j fejlesztésli lapnal
Akdc - Gj lap 211 | <54 | 325 | -263 | 346 | 128 | 470 | 151 VOI,t a ’legklsebl?.. A,Z
akdcnal ¢és a tolgynél
Télgy - duzzasztott lap 258 | 227 | 13| 1| 122] 15 | 14| M| gagocan 15 um javuldst
Tolgy - stellitezett lap 377 | 271 | 46 | -449 | 79 | 241 | 232 | -174 tapasztalhattunk az ﬁj
Télgy - j lap 281 | 205 | 124 | -418 | 20 | 275 | 239 | 272 lappal ~ valé  fiirészelés
esetében, a stellitezetthez
Nyir - stellitezett lap 356 | 291 | 29| 396 | 183 | -1 | 126 | 178 Kénest ’
épest.
Nyr - 4 lap 316 | 234 | 106 | -397 | 107 | -138 | 319 | -108 Ennél is jelentésebb
Fenyé - stellitezett lap 362 | 242 | 166 | -342 | 372 | 214 | 324 | 343 | javulast értiink el a nyar és
Fenyé - 4] lap 321 | <227 | 155 | -434 | 135 | 206 | 403 | -193 a feny0 faanyagnal, amely

4. tablazat — A beallitott vastagsagi mérettdl valo eltérések atlaga fafajonként és

65 illetve 115 pm érték,
tehat nyar firészelésénél

laptipusonként kortlbeliil 20 %-kal, fenyd
- — - — fiirészelésénél  majdnem
Fafai Labti A felsé vastagsagi Széra Az alsé vastagsagi Széra .
afaj aptius mérettél valé eltérés Z0TAS | mérettd] valo eltérés zoras 35 9%-kal csokkent a
Duzzasztott 0.88 0.61 0,95 0,59 lapkitérés. Hogy az utobbi
két fafajnal nagyobb volt a
Akdc | Stellitezett 0,89 0,63 1,17 13 . ,
javulas, annak oka
Uj fejlesztés 0,63 0,38 0,75 0,47 valésziniileg a  szoveti
Stellitezett 1,13 0,72 1,25 0,76 szerkezet.
Nyar
Uj fejlesztés 0,77 0,51 0,92 0,5




A sikeltérés mérése induktiv jeladoval

Az atlagos sikeltérés értékeket a 3.
tablazat tartalmazza. Lathatdo, hogy a
szalagflirészlapok keresztiranyaban a sikeltérés
értéke valtozd. Ez minden 4ltalunk hasznalt
laptipusra igaz. Azonban ez a valtozds nem
jelentds, a valdsdgban ez az eltérés tized-
milliméterekben mérhetd. Azt is
megallapithatjuk, hogy a kiilonb6zd élki-
alakitasu lapok sikeltérése kozott szamottevo
kiilonbség nem tapasztalhatd, mivel a sikeltérés
ingadozasai laponként nem kdvetnek semmilyen
szabalyt. Ez tapasztalhaté mindegyik fafaj
esetében. Kijelenthetd, hogy a sikeltérést nem
befolyasolja a lap szerkezeti kialakitasa.

A méretpontossag vizsgalata kézi méréssel

A 4. tablazat akac ¢és nyar fafajnal tar-
talmazza a bedllitott vastagsagi mérettdl valo
eltéréseket a kiillonbozé laptipusok hasz-
nalatakor. A stellites lapoknal tapasztalhattuk a
legnagyobb eltéréseket. A tablazatbol jol latszik,
hogy az 1j fejlesztésli lap hasznalatakor lett a
legkisebb a méreteltérés. Az értékekbdl az is
lathato, hogy a laptipustdl fiiggetlentil, az also
méreteltérés nagyobb, mint a felsé. A nagyobb
mértekli alsd méreteltérés valoszintisithetd oka
az, hogy a flirészdru als6 egyharmadaban a
fogiliregek mar szinte majdnem, illetve teljesen
telitettek fiirészporral, a lap ezért jobban kitér. A
beallitott értéktdl valo eltérések a fiirészelés elsd
felében pozitivak, a masodik felében pedig
negativak voltak.

Ha eldszor a felsd eltéréseket tekintjiik,
akacot flirészelve az 0j lap a duzzasztott ¢és a
stellitezett €1l laphoz képest tobb mint 30 %-kal
jobban megtartotta a beallitott értéket. Nyar
ronkot  duzzasztott  fogh  lappal nem
fiirészeltiink. Az 1) lappal fiirészelt anyag
mérete a stelliteshez képest itt is 30 %-kal
kozelebb volt a beallitotthoz.

Az also eltéréseknél elmondhato, hogy az
uj tipust fiirészszalag akac flirészelésekor a

5. tablazat — Stellites és 0j tipusu fiirészlappal vagott
mintak érdessége (R, ;1)kiilonb6z6 fafajoknal

Minta Tolgy AKkac Nyar Feny6
Stellites lap 175 105 181 205
Uj lap 144 58 102 120

duzzasztott fogl szalaghoz képest tobb mint 20
%-kal  csokkentette az  eltéréseket, a
stellitezetthez képest pedig tobb mint 30 %-kal.
Nyar ronknél a stellitezett flirészszalaghoz
viszonyitva 25 %-o0s volt a mérettartas javulasa.

A furészelt feliiletek érdességének vizsgalata

A stellites és az 0j lappal vagott mintak
feliileti érdességi értékeinek atlagat az 5.
tablazat tartalmazza. A duzzasztott fogl
lapokkal flirészelt faanyagok érdessége nagyobb
volt, mint a miiszer méréshatdra (= 250 pum).
Ezért a duzzasztott lappal késziilt flirészaru
érdességét nem meértiik. A stellitezett lappal mar
vizsgalhatd mindségi feliiletet kaptunk.

Ezt 6sszehasonlitva az ujonnan fejlesztett
fiirészszalaggal elmondhatjuk, hogy az 1j
fejlesztésti lap a feliileti érdesség tekintetében is
jobb eredményeket adott. Ez a jobb eredmény
tolgynél atlagosan 18 %-os, akdcnal 48 %-os,
nyarnal 44 %-os, fenydnél 41 %-os javulést
jelent.

Osszefoglalds

Vizsgalataink sordn &sszehasonlitottunk
egy Uj fejlesztésii  szalagfirészlapot a
hagyomanyos duzzasztott ¢és stellites ¢€li
lapokkal. A célunk az volt, hogy eldontsiik,
melyik é¢élkialakitast lappal érhet6 el a legjobb
méretpontossdg  és  feliilleti  érdesség. A
kovetkezd megallapitasokat tehetjiik:

e A lapkitérés az 10j lap esetében volt a
legalacsonyabb. A keményfaknal ez a javulas
megkozelitdleg 7-10 % volt, puhatdknal mar
20-35 %-ot is elért.

o A sikeltérést vizsgalva arra a kovet-
keztetésre jutottunk, hogy a lap ¢l-kialakitasa
nem befolyésolja a sikeltérés nagysagat.

o Az Uj fejlesztési lappal vagott flirészaru
méretpontossaga volt a legnagyobb. Atla-
gosan 30 %-os javulast értiink el.

e Az 1) lappal kaptuk a legalacsonyabb
feliileti érdességli faanyagot. A tolgynél
18 %-kal, mig a tobbi alapanyagnal majdnem
50 %-kal jobb feliileti flirészarut termeltiink,
mint a stellitezett lappal.

Az  elvégzett  vizsgéalatok  alapjan
egyértelmiien kijelenthetd, hogy az Ujonnan
fejlesztett fiirészlap lényegesen pontosabb, jobb



mindségli fiirészelést tesz lehetévé, mint a
hagyomdnyos stellites ¢és duzzasztott szer-
szdmok.
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Meérnok, iizemmérnok, okleveles mérnok, BSc., MSc., PhD. ...?

Jereb Laszlo, Alpar Tibor, Bejo Laszlo *

Felsooktatasi rendszeriink igen gyors iitemii valtozasokon esett at az elmult években, évtizedekben. Az ember
neha csak a fejét kapkodja; nehéz eligazodni a sokféle képzési forma kozott. Rovid cikkiink ehhez probal

segitséget nyujtani — elsésorban a faipar teriiletén.

Az els6 faipari mémokok (eltekintve a BME
Gépészmérnoki Karanak Faipari Tagozatan korabban
végzett hallgatoktol) 1962-ben végeztek a Soproni
Foiskolan. Akkoriban a faipari mérnok megnevezés egy
egyetemi szintll, 6téves képzésen atesett, magasan képzett
szakembert takart. Ezt egészitette ki az 1971-ben megindult
tizemmérnok képzés, amely 6 félév alatt foiskolai szintl
végzettséget adott, s nagyon gyakorlatias modon, féleg
kozépvezetdi feladatok ellatasara adott képesitést.

A ’90-es évek kozepén egy rendelet meg-
valtoztatta a korabbi jol ismert rendszert, és megsziintette
az izemmérnoki végzettséget. Innentdl kezdve a féiskolai
képzésben végzett szakembereket nevezik faipari
mérndknek, az egyetemi szintli végzettséggel rendelkezok
pedig az okleveles faipari mérnokok.

A kozelmultban ujabb valtozasok kovetkeztek:
az EU ajanlasainak megfeleléen Magyarorszag attért az
un. bolognai rendszerre, vagy mas néven a szekvencialis
képzési formara. Ennek 1ényege, hogy az egyes képzések
egymasra éplilnek, azaz el6szor mindenki 7 féléves
alapszinti képzésben vesz részt, majd tanulmanyait
folytathatja 4 félévig mester szinten, illetve még tovabbi 6
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félévig, a doktori fokozat megszerzéséig. Az alapszintii
képzés jelolése — az angol elnevezés roviditésébdl — BSc
(Bachelor of Science), a mesterszint¢ MSc (Master of
Science), a doktori fokozatot pedig a PhD (Doctor of
Philosophy) roviditéssel jelolik. Az els6 BSc hallgatok
jovore, az MSc-sek pedig két év mulva végeznek majd a
NyME Faipari Mérnoki Karan. A PhD képzés mar 1993-
ban elindult.

Bar az eltelt évtizedek alatt a képzések tartalma,
és — bizonyos mértékig — szinvonaluk is valtozott, az
alabbi illusztracido koriilbeliili tbaigazitast nyujt a
képzések szovevényes rendszerében.

A fentiekhez néhany fontos kiegészités:

e az alapképzés — az eddigieknél nagyobb félév-
szdmban — a gyakorlati ismeretek mellett tovabb-
tanulashoz sziikséges ismereteket is nyujt,

e az MSc oklevél minden szempontbol egyenértékiinek
tekinthetd a korabbi egyetemi szintii oklevéllel,

e a PhD fokozatot a korabbi egyetemi doktori
fokozathoz hasonldoan az egyetemek adjak ki, de a
kovetelmények kozelebb allnak a korabbi kandidatusi
fokozathoz.
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* Dr. Jereb Laszlé DSc, dékan, Dr. Alpar Tibor PhD, altalanos és gazdasagi dékanhelyettes,
Dr. Bejo Laszlé PhD, oktatasi dékanhelyettes, , NyME Faipari Mérnoki Kar



