Vizsgalatok a feliileti érdesség témakorében — I. rész
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Hasznalati targyaink mindségére sokszor az elsddlegesen érzékelhetd jellemzokbol kovetkeztetiink. Ami elészor
megragad benniinket, amivel taladlkozunk, az a targyak felszine. Egyes esetekben a hasznald kozvetleniil
érintkezésbe keriil ezekkel a targyakkal, maskor csak vizudlis a kapcsolat. A jellemzok fontossidgat a
nyelviinkben talalhato valtozatos jelz6k mutatjak, melyek egy része konkrét anyagokra utal, mas résziik
altalanosit: "barsonyos", "selymes", "sima", "érdes", "riicskds", "barazdalt" stb. A nyelvi gazdagsag a hétkoznapi
¢letben sokaig elégségesnek bizonyult, de a miiszaki gyakorlat a tomegtermelés eldretorésével kdnnyebben
szamszerUsithetd értékeket szeretett volna latni. A feliiletek jellemzoit szamszerisitett adatokkal is le lehet irni.
Fémek esetében ezek a jellemzok régota szabvanyositottak. A fa feliiletének jellemzéséhez elészor a mar bevalt

eljarasokat tekintjiik at.
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Examination of surface roughness

We sometimes establish the quality of our everyday things from the previously sensible features. The first
impression we are facing to at the first time is the surface of the materials. In some cases this things are directly
touched by the user, otherwise the effect is just visual. The importance of this surface features is proven by the
wide variety of the words used for it: "velvety", "silky", "smooth", "rough", "crazing", "grooved" etc. Any of that
ones is connectable with materials. The language was reach enough for the every day situations for a while but
the technical practice demands quantitative figures applicable in the mass production. There are some figures to

describe the features of the surface. The methods to measure this figures had been standardized for metals. To

describe the surface of the wood this methods are counted in this part of the article.

Key words: Surface roughness, Norm, Surface measurement

Bevezetés

Hasznalati targyaink mindségére sokszor
az elsddlegesen érzékelhetd jellemzokbdl kovet-
keztetiink. Ami el6szor megragad benniinket,
amivel talalkozunk, az a targyak felszine. Egyes
esetekben a hasznald kozvetleniil érintkezésbe
kertil ezekkel a targyakkal, maskor csak vizualis
a kapcsolat. A jellemzék fontossagat a
nyelviinkben talalhato valtozatos jelzok mutat-
jak, melyek egy része konkrét anyagokra utal,
mas résziik altalanosit: ,,barsonyos”, ,,selymes”,
,,sima”, ,.érdes”, , riicskos”, ,,barazdalt” stb.

A nyelvi gazdagsag a hétkoznapi életben
sokaig elégségesnek bizonyult, de a miszaki
gyakorlat a tomegtermelés eléretdrésével kony-
nyebben szamszersithetd értékeket szeretett
volna latni. A régi, nyelvi elemekkel leirt
mindség ellendrzése legtobbszor szemmel illet-
ve egyszerl eszkozokkel tortént, igy hasznaltdk
az élvonalzokat, Osszehasonlitd etalonokat. A
méréseknél hasznalt ,,miiszer” — az emberi szem
mellett — a kézen talalhatd ujj volt. Az ember
ujjbegye illetve korme meglepden jO mérd-
eszkoznek tekintheto, 0,1 mm-nél kisebb

IépcsOk kimutatasara is tokéletesen alkalmas.
Az ujjunk hasznalata sokszor Osszefligg a
felhasznalassal, hiszen sok esetben a felhasz-
nalés soran kézzel érintjiik a targyainkat.

A miuszaki gyakorlatban a megmunkalt
alkatrészek feliiletének jellemzo6i a felhasznalés
illetve alkalmazastechnika szempontjabol sem
kozombosek. A haszndlati targyak esztétikai,
hasznalati jellemz6i nagyban fliggnek a feliilet
tulajdonsagaitol. Kezeletlen illetve feliiletkeze-
I1éssel ellatott darabok megjelenése, feliiletének
tapintdsa, a fény-arnyékhatdsok mind-mind a
feliilettdl fiiggenek.

Technoldgiai szerepe is lehet a feliiletnek,
hiszen az egymason elmozduld alkatrészek
kenéstechnikai viselkedése, az Osszeszerelendd
alkatrészek kezelhetdsége a feliilettdl is fligg. A
technologidban — kiilondsen a faiparban — nagy
jelentéségli a ragasztando feliiletek mindsége,
mely a végleges szerkezetre is nagy hatassal
van.

A munkadarabok feliilete igazi interdisz-
ciplinaris tudomanyteriilet, igy tobbek kozott a
triboldgia, anyagtudomany, forgécsolaselmélet,
feliiletfizika és méréstechnika szdmara is ad
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feladatokat. A tudomdnyos vizsgalatok egy
jelentds része a surlédo, elmozduld anyagokkal,
foleg fémekkel foglalkozik. A faipar szamara
ezek a feliileti jelenségek kevésbé érdekesek,
inkabb a hasznalati érték, feliiletkezelés illetve
egyéb technologiai elvarasok €s a megmunkalas
kozotti Osszefliggések tarthatnak érdeklodésre
szamot.

Vizsgalati modszer

A feliilettel kapcsolatos vizsgalatainkat
tobb iranyban is folytathatjuk: latni fogjuk a
késébbiekben, hogy a feliilet jellemzése,
megfeleld mérdszamok hozzéarendelése is Ossze-
tett feladat, kiilonosen faanyagok esetében. A
vizsgélatok egy masik irdnya a megmunkalas
soran keletkez6 feliilet folyamatos ellendrzése,
azaz olyan eljaras kidolgozésa, mely a meg-
hatarozott mért jellemzdk alapjan a technoldgiai
folyamatba beavatkozva folyamatosan az elvart
mindségl feliiletet eredményezi, illetve a hibas
darabokat nem engedi beépiilni a végtermékbe.
A harmadik teriilet a megmunkalashoz felhasz-
nalt gépek, ezek szerszamainak bedllitasa és az
elért feliilet kozotti 6sszefliggések.

A Gépészeti Intézetben Dr. Sitkei Gyorgy
vezetésével kezdddtek el a feliilettel kapcsolatos
kutatasok, majd késobb Dr. Magoss Endre is
ezen szakteriileten elért eredményeiért kapta
meg tudoményos fokozatat. A megkezdett kuta-
tasok folytatasaként az elmult években kezdtiink
el foglalkozni a feliileti érdesség mérésével
illetve a megmunkalds ¢és felilleti mindség
Osszefliggéseivel. Dolgozatunkban a kutatasok
hatterér6l olvashatnak, a folytatdsok vizsgala-
taink eredményeit ismertetik.

A feliileti mindség meghatarozasakor
abbol indulhatunk ki, hogy mit tudunk a
munkadarab jellemz6ibdl érzékelni. A vizsgalt
test feliileti érdessége €s geometriai méretei nem
kezelhetoek egymastol fliggetleniil. A jellemzok
nagy részEét szabvanyositottdk. A jelenlegi
szabvanyok egy nagyobb Osszefliggés részeként
kezelik a felilleteket, mint a , Termékek
geometriai kovetelményei (GPS — Geometrical
product specifications)” szabvanycsoport altal
meghatarozott jellemzokkel bird objektumokat.
A rendszer tartalmazza tobbek kozott a mérd-
eszk6zok szabvanyait, méretek meghatarozasat,
az alak- és helyzettiirések, feliileti érdesség

szabvanyait. A szabvanycsoport teljes terjedel-
mének egy kis része késziilt el, jelenleg is folyik
a szabvanyositasi munka.

A munkadarab feliilete méréssel térképez-
hetd fel. A mérdeszkozok illetve mérési eljara-
sok meghatarozzak, hogy milyen pontossaggal
fogjuk megismerni a feliiletet. A feliiletek
mérésére tobbféle optikai eljarés is elterjedt. A
tovabbiakban néhany feliilet mért képét tekint-
jiik at, a Zeiss cég honlapjan (http://www.zeiss.
com/4125681F004CA025/Contents-Frame/
EFDC22E75BFD306A85256B500073D099) ta-
lalhatd mérési eredmények felhasznéalasaval.

Az 1. abran a megmunkalatlan feliileten
jellegzetes ismétlddé mintdk nem talalhatoak. A
megmunkalas sokszor a feliiletre jellemzd is-
métlédo, irdnyfliggd nyomokat hagy maga utan
(2. abra). Az abrdkon bemutatott példakat a
Zeiss cég az LSM 700 lézerszkenner mikro-
szkoppal készitette.

Az esztergalt feliileten lathat6 felszinen meg-
kiilonboztethetiink egy nagyobb tavolsagon perio-
dikus illetve egy erre raépiild kisebb amplitud6jia
méretvaltozast. A kétféle hatas szétvalaszthatd, ha
keresiink egy eljarast, mely a vizsgalt felszin
nagyobb illetve kisebb teriiletére koncentral.

1. abra — Mért haromdimenzios feliilet

2. dbra — Megmunkalasi érdesség
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3. abra — A fatest haromdimenzids szerkezete
(Butterfield et al. 1997)

Feliileti Profil

4. abra — A feliileti profil mérése

Kozépvonal

1

Sziiretlen, un. elsédleges profil (profil volgyek sraffozva) /

5. abra — Sziiretlen, igynevezett elsédleges "P’ profil

A 3D-s mérés, a feliiletek letapogatasa
meglehetdsen sokféle eljarassal lehetséges. Az
elérhetd pontossag akar az atomi szintet is
elérheti. Faiparban természetesen iizemi viszo-
nyok kozott ilyen pontossagra nincs sziikség, de
a forgacsolasra torténd reagaldst sejtméretekben
is tanulmanyozni kell. A feliileti letapogatas a
teljes feliilleten csak iddigényesen valdsithato
meg, ¢és gondot okoz a nagyobb darabok
behelyezése a mérdberendezésbe. Fa esetén
alkalmazasa indokolt, hiszen, mint az kozismert,
a keletkezd feliiletet nagymértékben befolyasol-
ja a fa anatomiai felépitése.

A 3. abran lathato, hogy a fa
inhomogenitdsabol addéddéan a  fémekénél
nehezebb néhany jellemzovel leirni a feliileti
érdességét.

Az ipari gyakorlatban elterjedt, olcsébb
eljards a tapintotls mérés. A mérés egy
szabvanyos tapintdcsucs végigvezetését jelenti a
feliilet egy szakaszan. A mérési elvbdl adodoan
a mérési szakasz egy sikot metsz ki a feliiletbdl,
¢s ez altal a sik altal meghatarozott feliileti
metszetgorbét mérjiik (4. abra). A mérés nevé-
ben is benne van, hogy tapintéssal torténik, ezért
a mért értekek a valddi profil mechanikusan
szirt leképezéseként adddnak (ISO 4287).

A kapott profilt sokszor nehéz kiértékelni,
hiszen a munkadarab elhelyezésébdl adodo
,ferdeséget” és mérési hibakat, illetve tulzott
,volgyeket” (esetlinkben pl. a fa edényeit) is
mérjilk (5. 4abra), amik a szadmszerisitett
eredményeket befolyasoljak. A mért ,,volgyek”
mélysége az érzékelt feliileti érdességet nem
befolydsolja érdemben, ugyanakkor sokat
befolyasolhat az értékeken (ISO 565-1).

A tansz€k kordbbi kutatdsai ezeknek a
mért edényeknek a kikiiszobolésére, illetve az
egyes fafajokra jellemzd szdmok meghata-
rozasara (Magoss) iranyultak.

Osszefoglalds
Az edények hatasanak kikiiszobolése vagy
kézi kijeloléssel, vagy matematikai modszerek-
kel, szliréssel tortént. A kézi mddszer kellden jo,
csak nagyon iddigényes, az eddig alkalmazott
sziirok viszont az eredeti profilt a ,,volgyek”
kozelében deformaltak.



Jelenleg is foly6 kutatasunk célja a fafajra

jellemzd anatomiai érdesség elvéalasztisa a
megmunkalasbél adodo érdességtdl, hasonldéan
ahhoz, mint ahogy a szabvany a hulldmossagot
az érdességtol megkiilonbozteti.
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