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Fafeldolgozasi hulladékok kezelése, felhasznalhatosaga II.

Németh Gabor

Alapvetd fontossagu, hogy a faba zart szenet minél tovabb megoérizzik, és csak legvégsd esetben
engedjiik vissza az atmoszféraba, ahonnan a fak (esetleg a tenger, a sarkok jégsapkai, stb.) elnyelik ismét.
A folyamat nem csak kornyezetvédelmi szempontokbol fontos. Gazdasagi, tarsadalmi szempontbol
megallapithatd, hogy ha 6sszegyiijtik és hasznositjdk az anyagot, akkor ennek a kdoltsége kisebb, mintha
csak begyiijtenék, és elraktaroznak (pl. hulladéklerakoba keriil, ahol ugyantugy lebomlik, de a beldle
nyerheté energiat nem hasznositjuk — viszont a CO, ugyanugy felszabadul). Természetesen egy
vallalatnak akkor gazdasagos az Ujrahasznositas, ha a kinyert masodlagos nyersanyag olcsobb, mint az
elsddleges. Sokszor ez a szempont segit igazdn eldonteni a kérdést: ijrahasznositas vagy égetés?

Kulcsszavak: Hulladék, Melléktermék, Ujrahasznosités, Ujrafelhasznélés, Faenergetika

Handling and recycling of waste in wood industry. Part 2.

It is important that the wood-closed coal could be preserved on a long erm, and we let it to the atmosphere
in the last resort, from where the trees, the seas, etc. can also absorb it. The process is important not only
environmental aspects. It can be established economically and socially too, if the material is collected and
reused, that this costs are smaller than if it is collected and stored (eg. it is in a landfill, it dissolves
without energy generation but CO, arises in the same way). Certainly the recyling is economic to a
company, when the secondary raw material is cheaper than the primary. In a lot of cases this aspect helps
to decide the question: recycling or burning?

Key words: Wood waste, By-product, Recycling, Reuse, Wood energetics,

melléktermékek elkiilonitését az alabbiak
szerint:

Bevezetes

Az el6z6 cikk gondolatmenetét kovetve
kiilon szeretnénk bemutatni, hogy Magyar-
orszagon milyen jellegli szabalyozasi intéz-
kedésekre van sziikség, ¢s milyen modelleket
dolgoztunk ki a faalapt hulladékok mind
nagyobb aranyu megfelelé hasznositasat és
csokkentését megcélozva. Természetesen az
egyes javaslatok 6sszhangban vannak a fenn-

e Feldolgozas soran keletkezd
fahulladékok/melléktermékek
e Az clhasznalodott fa, holtfa (,,Altholz”,

RW=recovered wood)

Sziikséges tovabbi bontasban pedig
szennyezettség szerint — németorszagi minta

tarthat6 fejlédés okologiai vonatkozésaival. alapjan — elkiiloniteni a fahullad¢kokat
(FAH= Faalapt hulladék):
A magyarorszagi faalapi hulladék- e FAHI : Szennyezddést nem, vagy csak

hasznositas fejlesztésének lehetséges irdanyai minimalisan tartalmazé megmunkalt, vagy

Amire Magyarorszagon elsésorban elhasznalodott faanyag
szlikség van, az a hulladékfa elszallitaisdval o FAH Il : Halogénezett szerves anyago-

¢s visszaforgatasaval kapcsolatos kdovetel-
mények rendeletének megalkotdsa. A rende-
letnek specialisan a fahulladékkal kap-
csolatos gazdalkodésra, menedzsmentre kell
majd vonatkoznia. Kiilondsen eldtérbe kell
helyezni a recycling és az energiahasznositas
teriileteit. Javasolt tehat ,,Fahulladékok
hasznositdsa” cimmel jogi ¢és miiszaki
szabdlyozas 1étrehozéasa, melynek alapvetden
tartalmaznia kellene a faalapti hulladékok/

kat és favédo szereket nem tartalmazo ra-
gasztott, festett, pacolt, lakkozott faanyag,
elhasznalodott fatermék

o FAHIIL.: Az el6z6 két kategoridba nem
tartozo fahulladékok/melléktermékek, me-
lyek halogénezett szerves anyagokat tar-
talmaznak, de favédd szerrel nincsenek
kezelve.

o FAHIV. : Védoszerekkel kezelt fahulla-
dék/melléktermék

* Németh Gabor egyetemi adjunktus, NYME Gépészeti Intézet
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o FAH V.: CB-vel (Szerves kloérvegyiilet,
poliklor-bifenil) tobb mint 50 mg/kg-nal
magasabb értékben szennyezett fahulladék

A kezelt fa mennyisége az 0Osszes
fahulladék 4-10%-a. Ez azt jelenti, hogy a
fahulladék egy jelentds héanyada tartozik a
IV. osztilyba, és ezzel egészségiigyi ¢és
kornyezetvédelmi okokbol is kell kezdeni
valamit. Bar Eurdpa legtobb orszagaban, igy
Németorszagban is igyekeznek csokkenteni a
veszélyes anyagokkal torténd faanyag
kezelést, de a jelenleg és a multban keletkezd
fahulladékokat is hasznositani kell.

Németorszagban az osztalyozas célja
az, hogy a felelosségérzet novekedjen a
hulladékok kezel6iben, és ezt kiilonb6zo
dokumentécios és jelentési kotelezettségek-
kel is alatamasztjak. Ezt szolgalja az is, hogy
a kiilonbozé kategoriakban szerepld hulla-
dékfajtakat el kell kiiloniteni. A rendelet
(,,Altholz Verordnung”) tiltja, hogy mas ¢és
mas kategéridkba tartoz6 fakat Osszekever-
jenek, és egy fahulladék-mixnek meg kell
felelnie egy adott kategoria szigoru kovetel-
ményeinek.

A legjobb eljaras az lenne, ha energiat
csak azokbol a fahulladékokbol allitandnak
el6é, amelyek nem hasznalhatoak fel ujabb
faipari termékek eldallitasara. A probléma az,
hogy a faipar szdmara nem Gjrahasznosithatd
fahullad€k elégetése, gazositasa, stb. a szeny-
nyezettség miatt dragabb eljarasokat, beren-
dezéseket, a rajuk vonatkozod rendeletek
betartdsa pedig nagyobb anyagi befektetést
igényel.

A kozvetleniill az ipari termelésbol
szarmazo6 faalapti hulladékok/melléktermé-
kek mellett a haztartasokban is keletkezik
olyan faanyag, melynek energetikai vagy
faipari hasznositdsdra lehetéség nyilna.
Jelenleg az ilyen jellegli un. ,,Altholz”
bekeriil a kommunélis hulladéklerakdkba az
egyéb haztartasi szeméttel egyiitt.

Ezt a meglehetdsen rossz szemléletet el
kell vetni, és ki kell alakitani egy megfeleld
korszerli logisztikai rendszert — begytlijtés,
szallitas, valogatas, tarolas, elosztds — hogy
mind tovabb korforgasban tarthassuk ezt az
emberiség szamara igen fontos anyagot.
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1. abra — Faipari termékek, hulladékok/melléktermékek életutjanak folyamatmodellje



Milyen modon hasznositsunk?

Egy faalapti hulladék/melléktermék
hasznosithatosaganak eldontéséhez — sziik-
séges megadni annak életatjat. Erre egy
ujszerti, altalanosan hasznalhatd folyamat-
modellt dolgoztunk ki (1. abra). Ez alapjan
az egyes hasznositasi ¢s artalmatlanitasi
lehetdségekrdl miiszakilag és gazdasagilag
megalapozott dontést lehet hozni.

Ujrahasznositds vagy energetikai
hasznositdas?

A mai magyar faipar
miikodd erOmiivek kozott érdekellentétek
alakultak ki, melyek a k6zds alapanyagbazis
miatt adodtak. Az érdekellentétek feloldasa
céljabol allitottuk Ossze a ,,Hasznositasi ¢és
artalmatlanitasi lehetdségek kapcsolata a fa-
alapt hulladékokkal” cimili folyamatmodellt,
mely segit abban a dontésben, hogy az adott
hulladékot milyen modon kell ésszertien
hasznositani (2. abra).

¢s a faalapon

Armennyiben veszélyes dsszetevit tarttalmaz

A faalapt hulladékok esetén elsddle-
gesen szem eldtt kell tartani, hogy ,,zart
napenergia” ¢és a CO, korforgéds biztositasa
miatt célszeri a fat minél tobbszor
visszaforgatni, 0 terméket eldallitani, és csak
végsO esetben — tehat amikor mas megoldas
nem jOhet széba a hulladék szennyezettsége,
illetve az ujrahasznositds magas koltségei
miatt — energetikailag hasznositani. Ennek
érdekében fontos lenne egy olyan torvény-
javaslat, tamogatasi rendszer kidolgozasa,
amely fokozottan tdmogatja az energiaiiltet-
vények elterjedését, igy segitve a fahul-
ladékok nagyobb ardnyu Ujrahasznositasat.

Az energetikai hasznositas és Ujra-
hasznositassal 0sszefiiggésben elmondhato,
hogy maguk a szakemberek sem tudjak
eldonteni, hol lehet a hatar az energetikai
felhaszndlds és az Ujrahasznositds kozott.
Sokan esetleg korainak, sét eltulzottnak tart-
jék a vészharangok megkongatasat. Minden-
esetre kijelenthetd, hogy — bar a meghjuld
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2. abra — Hasznositasi s artalmatlanitasi lehetdségek kapcsolata a faalapt hulladékokkal

(Az abran a kozepes erdsségii vonalak gyakorlatilag a hulladék/melléktermék ,,végs6” energetikai
hasznositasanak vagy artalmatlanitdsanak utjahoz kapcsolddnak, mig a vilagosabb vonal az elsddleges
hasznositasi eljarasok iranyat szemlélteti.)



energiaforrasok, ezen beliil a biomassza
hasznositasa fontos, s6t munkahely-teremtd
agazat — kormanyzati szinten lépéseket kell
tenni annak megakadalyozasara, hogy mikoz-
ben ) munkahelyeket teremtiink, még tobb
ember vesziti el munkdjat faipari cégek beza-
rasa miatt, az alapanyag bazisdnak csok-
kenése, illetve aranak novekedése okan.

A faipari hulladékokba ,,zart napener-
gia” ¢s a CO, korforgas biztositdsa miatt
célszerli a fat minél tobbszor felhasznalni, és
csak végsd esetben — tehat amikor mas
megoldds nem johet szoba a hulladék
szennyezettsége, illetve az ujrahasznositas
magas koltségei miatt — energetikailag
hasznositani.

Mint ahogy azt szakemberek megal-
lapitottak: ha ma biomasszarol besz¢l valaki,
mindenki azonnal a fara gondol. Bar kétség-
telen, hogy a biomasszaba tartoz6 alapanya-
gok koziil a fanak van az egyik legmagasabb
fitéértéke, nem szabad az egyszeriibb végét
megfogni a dolgoknak. Szamos mezdgazda-
sagi hulladékot nem hasznositanak, amelyek
Osszegyljtése, hasznositadsa a magyar mezo-
gazdasagnak is Ujabb bevételi forrast
jelentene.

Hogyan tovabb a faalapu csomagolasi
hulladékokkal?

Feliilbiralatra szorul az Eurdpai Unid
94/62. szamu, csomagoldsi hulladékokra
vonatkoz6 iranyelvének 2004. évi modosita-
sa, mely eldirja hazank szamara a csomago-
lasi hulladékok &tlagosan minimum 60%-0s
kotelezd hasznositdsi aranyat (anyagéaban
hasznositas ¢és hulladékégeté miivekben ener-
getikai hasznositds egylitt) 2012-ben. Ezen
beliil a faalapa csomagolasi hulladékok
tekintetében elvart minimum 15 %-os hasz-
nositasi aranyt (mely az iranyelv életbelépése
Ota sohasem véltozott) véleményem szerint
évenként hozzavetdleg 10-15 %-kal kellene
novelni, elérve igy 2012-re az 55-60 %-os
értéket, amit példaul a papir vagy az iivegek
esetében kovetelményként fogalmaztak meg
az iranyelvben. A felmérésekre alapulo becs-
Iéseink alapjan a 60 %-os hasznositasi rata
é¢vente mintegy 100 ezer tonna faalapu
csomagolasi hulladékot jelentene (ez egy

400.000 m*/év mennyiséget eldallito forgacs-
lapgyér esetén mintegy 30 % nyersanyagnak
felel meg), mely jelentésen segitené¢ a for-
gacslapgyarak, valamint az energetikai
szektor nyersanyagellatasat.

A nem faalapu faipari hulladékok

Uj, komplex folyamatmodelleket dol-
goztunk ki a faipari feldolgozds sordn a
faalapu hulladékok/melléktermékek mellett
keletkez6 egyéb {6 hulladékokra, hulladék-
aramokra, a faipari gyakorlat és a vonatkozo
jogi aspektusok figyelembevételével. Ezek a
folyamatabrak tartalmazzédk a kornyezet-
baratnak itélt lehetséges hasznositasi, eseten-
ként artalmatlanitdsi lehetOségeket is. A
kidolgozott folyamatabrak — melyek ismerte-
tésétdl a terjedelemre vald tekintettel
eltekintiink — az aldbbi hulladékokra vonat-
koznak:

o Védoszerek, ragasztok, feliiletkezeld
anyagok, tomitok

e Nem faalapti csomagolasi hulladékok

o A gépek, jarmivek lizemeltetése €s kar-
bantartdsa soran keletkezd hulladékok

e Egyéb hulladékok esetleges veszélyessé-

gének besoroldsa

A kidolgozott folyamatabrak segitségé-
vel a faipari vallalatok az egyes hulladéktipu-
saik hasznositasara konnyebben talalhatnak
kornyezetkiméld megoldasokat. Ugyanakkor
konnyebbé is valik a hulladékokra vonatkozo
szamos rendelet kozotti eligazodas, mely egy-
uttal hozzdjarul az egységes, kornyezettudatos
hulladékgazdalkodasuk fejlddéséhez.

A keletkezd hulladékok mind nagyobb
aranyu hasznositasa

Alapvetd ¢és elsddleges lehetdségként
kell hogy kindlkozzon a faalapti hulladékok/
melléktermékek — pl. forgacslapgyartas soran
torténd — Ujrahasznositasa, a faalapu hulla-
dékok termelésbe integralasa. Ugyanakkor be
kell latni, hogy sok esetben az a leggazda-
sagosabb ha a keletkez0 hulladékot e hely-
szinen energetikailag hasznositjuk. Igy
kidolgoztunk egy olyan folyamatmodellt (3.
abra), mely Aaltalanos érvényli a faipari



faalapu hulladékokra, hiszen biztositja a por-
forgacs gazdasagos tarolasi és felhasznalasi
lehetéségeit. Ennek megalkotasa a folya-
matos, allandé faalapti hulladéktermelddés,
annak Osszetétele, valamint az éves szinten
folyamatosan valtoz6 energiaigény (flitési €s
technologiai hdigény) igyelembe vételével
tortént. E modell altalanosan alkalmazhato,
igy alkalmas arra, hogy a hasonl6 probléma-
val kiizdo faipari vallalatok adaptalhassak a
faval 6sszefiiggd hulladékgazdalkodasukra.

Csarnokbil elszivoti
forgics

por-fi

Tiizeliberendezés

Darabos fahulladék tirold
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Brikett

Apritdberendez Kindagalo

-
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»AZ a legjobb hulladék, ami nem is létezik”

A gyartas soran arra kell torekediink,
hogy minél kevesebb hulladék keletkezzen.
Ez sok esetben csak a technolodgiai 1épések
valtoztatdsaval lehetséges. Azt, hogy egy
technologia vagy az alapanyag mindségének
megvaltoztatasa hogyan befolyasolja a
keletkezd hulladékok aranyat (azaz egyben a
kihozatalt is) egy uj eljaras segitségével akar
szimulacids eszkozokkel tudjuk vizsgalni. Az
eljaras egy adott vallalat esetén a jelenleg

Transzport rendszer I1.

Transzport rendszer L.

Sild

Darabos
Tahulladék
szillitisa

e
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3. abra — Példa a fahulladék tarolasara, hasznositasara
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4. abra: P¢lda a hulladékok csokkentésére irdnyul6 szoftver alkalmazasara

Sorozat\_fégési visszaforga-
tando anyag



is mikodoé technologia valamint a termék, a
melléktermék ¢és a hulladék mennyiségi fel-
mérésein alapul. A modszer tehat arra vonatko-
zik, hogy hogyan lehet a keletkezd faalapt
hulladék/ melléktermék mennyiségét csokken-
teni a hagyomanyos médon torténd felmérés és
elemzés, valamint a SIMULS termelést szi-
mulald szoftver segitségével (4. abra). Ezzel a
modszerrel esetenként mintegy 10-15%-o0s
kihozatal novekedés érhetd el, mely ugyanilyen
mértékli  hulladék/melléktermék  csokkenést
eredményez.
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