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Kiilonb6z6 ronktarolasi modszerek dsszehasonlité gazda-
sagossagi vizsgalata
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2 Techno-World System Csiszoléanyag gyarté Kft.
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Kivonat

A hagyominyos nedves ronktdroldsi médszerek (ronktavas és permetezéses tirolds) mellett az utéb-
bi id6ben egyre tébb kutatds foglalkozik alternativ tiroldsi médszerek kidolgozdsdval, mint pl. a
félia alatti ronktdrolds. A mddszer gyakorlati bevezetésének lehetSségét megfeleld gazdasdgossigi
szdmitisokkal lehet megalapozni. Cikkiink a f6lia alatti és a hagyoményos ronktdroldsi médszerek
osszehasonlité gazdasigossdgi vizsgilatinak eredményeit ismerteti. A szdmitdsok az egyes médsze-
rek hozzavetéleges beruhdzasi koltségeinek és az inflicionak megfelelden diszkontalt tizemeltetési
koltségeinek 6sszehasonlitisin alapulnak, 500 m?3 tarolokapacitist figyelembe véve. Az eredmények
azt mutatjak, hogy a f6lia alatti ronktdrolds beruhdzasi koltségei lényegesen (55-60 %-kal) kisebbek,
mint a hagyoményos nedves tdroldséi. Az 4j médszer tizemeltetési koltségei szintén kedvezdbbek,
de az eltérés mir nem ilyen jelentds. Az eredmények alapjin a félia alatti ronktdrolds elssorban j

tzemek létesitése esetén javasolhatd, a kedvezd beruhdzisi koltségeknek készonhetSen.

Kulesszavak: ronktarolds, beruhdzds, iizemeltetési koltség, gazdasigi elemzés

Comparative economic analysis of various log storage
methods

Abstract

In addition to the traditional wet log storage systems (like spraying and underwater storage), more
and more research focuses on alternative storage methods like plastic wrapping. Sound economic
analysis is needed to prepare the practical application of the new method. The article introduces
the results of a comparative economic analysis of traditional and plastic-wrapped log storage. The
calculations are based on the approximate investment and operation costs over ten years, discounted
according to inflation, for a 500 m3 storage capacity log yard. Results show that the investment costs
are significantly lower in the case of plastic wrap storage than those of the traditional wet log storage.
The operating costs of the new method are lower as well, but the difference is less significant. Based
on the results, storage under plastic wrap may be recommended mostly when creating new log yards,

due to the lower investment costs.

Key words: log storage, investment costs, operating costs, economic analysis

Bevezetés

A flirész- éslemezipari alapanyagokkal kapcsolatos
egyik legnagyobb kihivis a ronkok allagmegdva-
sa a téli kitermelés utdn sziikséges, tobb hénapos
tarolds folyamdn. Ezt hagyomdnyosan tipikusan
valamilyen nedves tdroldsi médszerrel — viz alatti

vagy permetezéses tiroldssal — oldjik meg. Ezek
a tdroldsi médszerek egyrészt meglehetdsen kolt-
ségesek, mdsrészt pedig a nagy viz- és energia-
felhasznalds, valamint a fikbdl kioldédé anyagok
talajba szivargdsa miatt nagy kérnyezetterheléssel
jarnak.
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A ’90-es évektsl tobb, elsésorban német kutatds
toglalkozott a félia alatti ronktdrolds lehetSségével
(Bues és Weber 1998, Maier 1998, Maier és tsai.
1999, Schiiler 2001.) A kozelmultban a NymE Fa- és
Papiripari Technolégiak Intézetében végeztek kuta-
tasokat hazai fafajok tdroldsaval kapcsolatban. Ezzel
kapcsolatos korabbi cikkiinkben (Gerencsér és tsai.
2007) részletesen ismertettik a médszer lényegét,
és targyaltuk annak el6nyeit és hatrinyait. Vizsga-
lataink megmutattik, hogy a félia alatti ronktdrolas
a hazai fafajok esetében is megfelel§ allagmegévist
biztosit, ha a rakatok féliatakarisa nem sériil.

A folia alatti ronktdrolds a hagyomdnyos nedves
taroldsi eljarasokkal szemben a rakatok kialakitdsa
utdn nem jar tovabbi viz- és energiafelhaszndldssal.
Tekintettel arra, hogy a koérnyezetvédelmi szem-
pontok az utdébbi idében egyre nagyobb hangsulyt
kapnak, ez 6nmagdban is nagyon fontos el6ny. En-
nek ellenére jelenleg az 4j médszer elterjedésére csak
akkor van esély, ha demonstrilhat6, hogy pusztin
pénziigyi szempontbdl is megéri az alkalmazisa.
Ennek érdekében 6sszehasonlitottuk a viz alatti, a
permetezéses, illetve a félia alatti tirolds beruhdzasi
és izemeltetési koltségeit.

Az egyes tarolasi mddszerek jellemzése

A beruhdzisi és tizemeltetési koltségek mellett az
egyes ronktiroldsi médszerek Gsszehasonlitisakor
tekintettel kell lenni a tdroldsi médszerek sajitos-
sdgaira; milyen foku és id6tartamu védettséget biz-
tositanak, milyen esetben, milyen fafajokhoz hasz-
nalhatok, stb.

A viz alatti tiroldsndl az anyagot — természetes
ronktéban vagy mesterségesen kialakitott ronktd-
rolé6 medencében, esetleg folyévizben — teljes egé-
szében viz ald meritve tdroljuk. Ezdltal az anyagot
gyakorlatilag tokéletesen és korlitlan ideig meg
lehet 6vni a kdrosoddstél. A ronkoket valamilyen
moédon a vizfelszin alatt kell tartani, vagy gondos-
kodni kell a felszin feletti részek védelmérsl (pl.
permetezéssel). A sziikséges medencetérfogat kb.
a tirolandé mennyiség mdsfélszerese. A medence
vizét id8szakosan — télen 30 naponként, nyiron
15 naponként — cserélni kell. Télen a vizet le kell
engedni vagy melegiteni kell, a befagyis elkerilése
végett. A médszer egyarint alkalmas kérgezett és
kérgezetlen ronkok tarolasira. Kivaléan alkalmas
tulledékeny fafajok taroldsdra is, és akar a részlege-
sen kiszdradt anyag djranedvesitése is megoldhaté
ezen a moédon. A kialakulé oxigénszegény kor-
nyezetnek készénhetéen nem csak a gombik, de a

taronté rovarok kérositasa ellen is védi a faanyagot.
A minéség szempontjdbdl az egyetlen negativum,
hogy egyes fafajokndl hosszu ideji tdrolds folyaman
elszinez8dés léphet fel.

A permetezéses ronktirolds folyamdn a ronk sza-
raddsi folyamatait vizpermet segitségével gitoljuk,
illetve lassitjuk. Ezzel a médszerrel csak élénedves,
vagy kissé csokkent nedvességtartalmu, kérgezetlen
ronkok tarolhatok. A ronkoket — idedlis esetben —
beton térburkolatd ronktéren, ennek hidnydban ala-
csony aldtéteken, tomoren kialakitott maglydkban
taroljuk. A permetezérendszert ugy kell kialakitani,
hogy a permetviz a ronk teljes feliiletét filmszerd-
en boritsa be, kiilonos tekintettel a legnagyobb ki-
parolgést biztosité butifeliletekre. A permetezést
a maglyak kialakitisdtdl kezdve folyamatosan kell
végezni. 7 “C hémérséklet alatt, illetve megfeleld
intenzitdsu esében a permetezés sziineteltethetd.
A permetezéses ronktdrolds szintén minden fafaj
tirolasira alkalmas (fulledékeny fafajok esetén kii-
16n06s kortiltekintést igényel), és kiting, hosszu tava
védelmet biztosit a gombdsodas ellen.

A f6lia alatti ronktdrolds sajatossdga, hogy a herme-
tikusan lezdrt ronkok feliletén gombatevékenység
indul meg, amely azonban csak felileti jelleg(i, nem
kérositja a faanyag belsd részét. A gombik anyag-
cseréje sordn a rendelkezésre allé oxigén egy része
elhaszndlédik, ami meggétolja a tovabbi kdrositést.
Az oxigénszegény kornyezetnek koszonhetSen a
faronté rovarok ellen is hatékony védelmet nyujt. A
rakatok megbontdsa utin a ronkoket gyors titem-
ben fel kell dolgozni az esetleges tovabbi kdrositas
elkertilése végett. Az oxigén elhasznaldsit siettetni
lehet a f6lia alatti levegs nagy részének kiszivattya-
zasival (Gerencsér 2007).

A f¢lids ronktarolds egyik hétrinya, hogy kivitele-
zése nagy koriltekintést igényel a megfelels 1égza-
rds biztositdsa érdekében. A rakatokon 1évé foliat
a tdrolds ideje alatt rendszeresen ellenérizni kell,
hogy nem sérilt-e. MegfelelS aljzatkialakitdssal,
kellGen erds folidt alkalmazva biztosithat6 a hossza
tavu, sérilésmentes tarolas.

A beruhdzasi és iizemeltetési kdltségek meghatarozasa

A beruhdzisi és izemeltetési koltségek meghatiro-
zasit viszonylag alacsony, 500 m>-es tarolékapacitis
figyelembe vételével végeztiik. Fontos megemliteni,
hogy ronktdrolé medence vagy permetezé rendszer
kialakitdsa esetén a tdrolokapacitis névekedésével
a fajlagos beruhdzasi koltségek csokkennek. Ez
a csokkenés feltehetSleg viszonylag kis mértékd,



mivel nagyobb tirolékapacitds altalaban ardnyo-
san tobb tirolémedencét, nagyobb tirol6 tertiletet
jelent, igy a koltségek jelentds részét kitevd kivi-
telezési koltségek nem csokkennek. Folia alatti
ronktirolds esetén a beruhdzasi koltségek a ronk-
tér kapacitdsdval ardnyosan névekednek, a fajlagos
koltségek nem csokkennek.

A beruhdzisi koltségek meghatirozdsa épitész ter-
vez8k kozremikodésével tortént. A megadott érté-
kek 2008-as drszinvonalon meghatirozott, hozzave-
téleges koltségek, amelyek a gyakorlatban nagyban
fuggenek a helyi adottsigoktdl és kivanalmaktdl.
Ezért a megadott értékek csupdn tajékoztaté jelle-
gliek, pontosabb meghatdrozdsuk nem volt lehetsé-
ges. Feltételezve, hogy a beruhizis egy éven belil
megval6sul, az inflaciés hatdsok a koltségeket nem
befolyésoljdk, diszkontildsra nincs sziikség.

A rénktirolé medence, a permetezett ronktér illet-
ve a folids tiroldshoz kialakitott ronktér épitészeti
terveit az 1. dbra mutatja. Az Gsszehasonlité elem-
zéshez 42 x 10 x 1,8 m méretd ronktirolé medence,
30 x 49 m-es permetezett betonozott ronktér, illetve
— a félia alatti tdroldshoz — 21 x 35 m méretd beto-
nozott ronktér kialakitdsat vettiik figyelembe.

A beruhdzasi koltségek négy nagyobb csoportra
bonthat6k. Az els6 csoport az el6készités, adatfelvé-
tel koltségei, a masodik a tervezéssel, engedélyezte-
téssel kapcsolatos kiaddsok, a harmadik a kivitelezés
koltsége, a negyedik pedig — a félia alatti ronktdrolas
esetében — a sziikséges berendezések beszerzése.
Az el6készités és adatfelvétel elsGsorban a létesit-
mény helyszinének felmérését jelenti, beleértve a
terepviszonyok, szintmagassdgok felmérését, a kor-
nyez§ éptiletek és kozmiivek elhelyezkedését is. En-
nek koltsége az alapterilettel ardnyos. Nedves tiro-
lasnal emellett fel kell mérni a vizsziikségletet és a
szennyviz-feldolgozis lehet6ségeit, tovibba be kell
szerezni a sziikséges kozmiinyilatkozatokat. Tekin-
tettel a nagy mértékd talajterhelésre, a ronktirolé
medence kialakitisihoz talajmechanikai szakvéle-
mény is sziikséges.

Mivel mindhidrom esetben vasbeton alapszerkezet
késziil, el kell késziteni a szikséges engedélyezési
és kiviteli terveket. A ronktirolé medence és a per-
metezd rendszer vizforgaté rendszerének kialakitd-
sahoz gépészeti tervekre is sziikség van. A medence
tervezésekor ezen feliil statikai és alapozisi tervek
is késziilnek, valamint meg kell tervezni a szivirgé
rendszert és a sziikséges kiegészits szerkezeteket
(fa utkozSelemek, korlatok, jardak, utak).
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1.dbra A hérom kiilonbézé ronktiroldsi médszerhez kiala-
kitand6 ronkterek épitészeti tervei (@. ronktdrolé medence,
b. permetezéses tirolas, €.  félia alatti ronktdrolds)

Figure T Architectural plans for various log storage methods
(2. logstorage invat, b. spraying, €. plastic wrapping)

A permetezéses és folia alatti rénktdroldshoz mind-
két esetben betonozott ronktér késziil. Ennek kivi-
telezési koltségei ardnyosak a kialakitandé ronktér
méretével, ami permetezéses tdrolasndl a kisebb

. —
FAIPAR  wvi. évf. 2009/1. szdm  » 2009. dprilis «



magassdgu rakatok, és a permetezd és vizelvezetd
rendszerek helyigénye miatt sziikségszerien na-
gyobb. A permetezéses ronktaroldshoz természete-
sen a permetezdrendszer gépészeti el6készitését és
installdciéjat is el kell végezni, ami tovibb noveli a
koltségeket.

A ronktirol6 medence kivitelezésének koltségei
jelentdsen meghaladjak a permetezéses és folids
ronktaroldshoz sziikséges ronkterek épitési koltsé-
geit, mivel ebben az esetben komoly statikai terhe-
lésnek kitett, siillyesztett medencét kell épiteni. Az
oldalfalak megépitésén kiviil a kiaddsokat itt nove-
lik a sziikséges talajviz-mentesités, a vizszigetelés, a
szivargé rendszer és a kiegészits szerkezetek kivite-
lezésének koltségei is.

A misik két modszerrel ellentétben a f6lids ronk-
tarolds kivitelezéséhez sziikség van bizonyos, nem
kozvetlentl a ronktérhez kapcsolédé berendezések
beszerzésére is. A rakatokra helyezett folia lezi-
rasahoz nagy teljesitményl hegesztd berendezést
és a levegd kiszivattyuzdsihoz ipari porszivét kell
beszerezni. A rakatok esetleges kdrosoddsinak a
detektalasahoz oxigénméré miszerre, és minden
rakathoz egy-egy szonddra van sziikség.

Az Uzemeltetés koltségeinek meghatdrozasihoz
egy-egy ronktirolé medencével illetve permetezs-
rendszerrel rendelkezd lizem segitségét kértik. Az
tzemektdl kapott tdjékoztatds alapjin hatdroztuk
meg a sziikséges viz és energia mennyiségét és arit,
valamint az egyéb koltségeket a 2008-as drszinvo-
nalnak megfelelGen.

A vizsziikségletet ronktirol6 medence esetén évi
12 db. vizcserének megfelelden hatiroztuk meg,
a rénktirolé medence térfogata alapjin. A teljes
vizsziikséglet ez alapjin 12x250 m3. Permetezés
esetén 15 1/m3/h vizsziikséglettel szimoltunk. A
permetezési 6rik szamat az 1. tiblazat tartalmazza.
Az egyéb koltségeket (energia, karbantartds, meg-
hibdsodais, stb.) a megkérdezett tizemektsl kapott
tdjékoztatds alapjan dllapitottuk meg.

A folia alatti ronktiroldshoz elsGsorban a félia
anyagsziikségletét kell figyelembe venni. A rénloket
5 db 20x6x3 m-es, egyenként 100 m> befogaddsi-
ra alkalmas rakatba csomagoljdk, a félids tarolds-
nil sziikséges gyors feldolgozds érdekében. (Ezt
a mennyiséget egy nagyobb tzem kb. 3 nap alatt
képes feldolgozni.) A csomagolis kivitelezése és az
egyéb, elére nem lithaté koltségek becsiilt adatok.
Az tizemeltetési koltségek a késébbi években vir-
hatéan az inflicié itemében novekedni fognak.

1.tablazat A permetezési 6rik szama az év folyaman
(Gyarmati és tsai. 1975).

Spraying periods throughout the year
(Gyarmati et al. 1975)

Hénap Pe'rmetezési Permetezett
idészak 6rak szima
Januar-Mircius — —
Aprilis 9-16h 30x7
Mijus 7-17h 31x10
Janius-Augusztus Napkozben 92x16
Szeptember 7-17h 30x10
Oktéber 10-15h 31x5
November-December — —
Osszesen 2447

A gazdasigossdgi szimitdsok sordn az egymads ko-
vetS években jelentkezé koltségeket az infliciébol
kévetkezd kamatos kamatok figyelembevételével
diszkontiljak, az alibbi képlet szerint (Dorogi és
Rott 1981, Samuelson 1988):

n K
K=K,+) —— [1]
ATy
ahol:
K - a teljes (beruhdzisi és tizemeltetési) kolt-

ség a vizsgalt id6szakban
K, - aberuhdzisi koltség a 0. évben
I, - a kamatlab az i-dik évben
n - avizsgalt évek szama.
Esetinkben a  koltségek virhatéan  éven-
te az infliciénak megfeleléen novekednek, azaz
K, =K, (1 +1, )71. Ennek megfelelen a diszkon-
talt izemeltetési koltség minden évben allandé (a
0. évre szamitott tizemeltetési koltséggel megegye-
z8) és a szdmitds sordn csupdn ezt a koltséget kell
megszorozni a vizsgilt évek szdmaval (esetiinkben

n = 10).

Eredmények és értékelés

A 2. tébldzatban 6sszefoglaltuk az vizsgélt ronktd-
rolasi médszerek sziikséges beruhdzdsi koltségeit.
Mint vérhaté volt, a ronktavas tiroldsi rendszer ki-
épitése kertil a legtobbe, els6sorban a medencék ki-
alakitisinak koltsége miatt. A permetezett ronktér
kialakitdsa valamennyivel kevesebbe kertil, de a k-
16nbség nem jelentds. Ez elsésorban a permetezett
ronktér nagyobb helyigényének kdszonhetd.

A félia alatti trolishoz kialakitott betonozott
ronktér megépitésének koltsége mintegy 60%-kal
alacsonyabb mint a ronktdrolé medence, és mint-



2.tablazat Az egyes ronktdroldsi eljarisok beruhdzasi koltségei (1 000 Fy).
Table 2 Investment costs of different log storage methods (1 000 HUF)

Koltség Viz alatti tiroldas | Permetezéses tarolis | Félia alatti tarolas
Terepfelmérés, geodézia 300 500 300
Adatfelvétel Talajfeltarasi vizsgalatok 360 — —
Ké6zminyilatkozatok, hatistanulményok 100 100 —
Tervek, engedélyek 1700 800 300
TalajelSkészités 150 300 150
Kitdzés 100 200 100
Talajviz-mentesités 1500 — —
Alapgodor kiemelése 2000 400 250
Doéngolt sziirdkavics terités 1000 3000 1500
Szerelébeton készitése 1 000 4000 2 000
Fenéklemez vasszerelése, zsaluzdsa 3500 10 000 5000
Gépészeti el6készités 1500 2000 —
Toldé-vizszigetels szalag elhelyezése 400 — —
Betonozis, vibralva készitett vizzaré betonnal 5000 15 000 7 500
Kivitelezés Szilirdulis/hiités 50 300 150
Zsaluzat bontisa, el6készités 50 — —
Oldalfalak vasszerelése és zsaluzdsa 9500 — —
Oldalfal betonozis, vibralva készitett vizzard 6 000 . .
betonnal
Zsaluzat bontdsa 300 — —
Szivargé rendszer elkészitése 1000 — —
Gépészeti szerelés 5000 3000 —
Feltoltés, jardak, tereprendezés 2500 — —
Fa ttk6z6k szerelése 2 000 — —
Korlatok szerelése 800 — —
Foliahegesztd gép — — 200
Berendenések Oxigénmérd miszer és szonddk — — 55
Ipari porszivé — — 50
Egyéb — — 5
Osszesen 45810 39600 17 560

egy 55%-kal alacsonyabb, mint a permetezett ronk-
tér épitési koltsége. Ebben az esetben 1ényegesen
kisebb ronkteret kell kialakitani, és nincs sziikség
telepitett gépészeti megolddsokra, kiegészits szer-
kezetekre. Ezzel szemben a félidk lezdrisihoz és
az oxigén mennyiségének a folyamatos ellendrzé-
s¢hez megfelel6 berendezésekre van sziikség. Ezek
dra azonban elenyészé a permetetéses és a viz alatti
ronktirolé rendszer telepitési koltségeihez viszo-
nyitva.

A 3. téblazat az egyes ronktdroldsi médszerek éves
Uzemeltetési koltségeit tartalmazza. Viz alatti és
permetezéses tarolasndl ennek nagy részét a felhasz-

nalt vizmennyiség adja, mig a félia alatti ronktdrolas
esetén a sziikséges f6lia dra a legjelentdsebb tétel.
Amint lithaté, az tzemeltetési koltségek tekinteté-
ben is a félia alatti ronktarolds bizonyul a leggazda-
sagosabbnak, bar az eltérés médr nem olyan jelentds,
mint a beruhdzdsi koltségek esetében, kilonosen a
permetezéses tarolassal 6sszehasonlitva.

A hirom ronktiroldsi mdédszer Gsszes koltségét
10 éves id8szakot tekintetbe véve a 4. tiblazat-
ban hasonlitottuk 6ssze. Az éves tdroldsi koltséget
a beruhdzis évére diszkontiltuk, 8 %-os infliciét
feltételezve. Amint az a 4. tablazatbdl kideriil, 10
éves idGtartamra vetitve a viz alatti és permetezéses

. —
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ronktarolas fajlagos koltsége kozel megegyezd, a télia
alatti ronktdrolds fajlagos koltsége viszont csupdn a
hagyomidnyos ronktitoldsi médszerekének a fele.

A fenti kovetkeztetés kozelits szdmitdsok eredménye,
amelyek egy 500 m® kapacitisti ronktérre keriiltek
kiszdmitdsra, 10 éves idStartamot figyelembe véve.

3. tabldzat A kilsnbozd ronktaroldsi médszerek éves tize-
meltetési koltségei (F't)
Operating costs of different log storage methods (HUF)

Megnevezés Mennyiség | Egységar! Kaltseg
(1000 F)
VIZ ALATTI TAROLAS
Vizigény 12x250 m3 | 300 Ft/m3 900
Egyéb 500
Osszesen 1400
PERMETEZESES TAROLAS
15 I/m3/h
Vizigény x500 m3 | 70 Ft/m3 1280
x2447 h
Villamos energia 400
Egyéb 100
Osszesen 1780
FOLIA ALATTI TAROLAS
Folia 5x550 m? | 350 Ft/m? 963
Csomagolds
kivitelezése 120
Egyéb 12
Osszesen 1095

LA viz egységira eltér a viz alatti tarolasndl, ahol friss ipari
vizet hasznilnak fel, és a permetezéses tdroldsnl, ahol a viz

nagy részét tisztitds utdn recirkulaljak.

4. tablazat A kiillonboz6 tirolisi médszerek Gsszes koltsége,
és a fajlagos téroldsi koltség egy 10 éves id6szak alatt (1 000 Ft)

Total cost of different log storage methods and the
specific storage cost for a 10 years period (1 000 HUF)

Viz alatti | Permetezé- | Folia alatti
tarolas ses tarolas tarolas
Beruhdzisi koltség 45 810 39 600 17 560
Eves {izemeltetési
1 400 1780 1095
koltség
Uzemeltetési kolt-
14 000 17 800 10950
ség 10 év alatt
Osszes koltség 10
59 810 57 400 28510
év alatt
1mdf ¢
m° faanyag éves 118 1.4 57
taroldsi koltsége

A val6sdgos koltségeket tobb tényezd is befolydsol-
hatja:

— A beruhizisi koltségek jelentds mértékben
fuggenek a helyi adottsigoktol, tényezdktsl. A
pontos koltségeket csak ezek ismeretében lehet
meghatirozni.

— A rénktér méretének a novelése a permetezéses
és viz alatti tarolds fajlagos beruhdzdsi koltségeit
kis mértékben csokkenti, mig a folia alatti ronk-
tarolds koltségei viltozatlanok maradnak.

— Hosszabb idészakot vizsgilva a beruhazasi kolt-
ségek jobban megoszlanak, jelent8ségiik csok-
ken, feltételezve, hogy a tirolérendszeren nem
kell jelentGsebb feldjitist végezni. Ez a nagy
beruhdzisigényi, hagyomdnyos eljardsoknal a
fajlagos tdrolasi koltségeket csokkenti, azonban
ezek még igy is bizonyosan meghaladjék a félia
alatti rénktarolds koltségeit.

— Kisebb iizemek nem feltétleniil képesek 100 m3
anyagot 2-3 nap alatt feldolgozni. Ez azt jelenti,
hogy félids ronktirolds esetében kisebb rakato-
kat kell kialakitani, ami néveli a fajlagos ronkta-
rolsi koltségeket.

— Ajelenlegi tendencidk szerint az energia- és vizarak
az infliciéndl nagyobb mértékben névekszenek.
Amennyiben ez tartésan igy marad, az a hagyomd-
nyos nedves taroldsi méodszerek fajlagos koltségeit
noveli. Ebben az esetben a félia alatti ronktdrolds

gazdasdgossiga még nagyobb hangsulyt kaphat.

Osszefoglalas és kovetkeztetések

Cikkiinkben a hagyomadnyos, ronktavas és permete-
zéses ronktarolds koltségeit hasonlitottuk ssze egy
kisérleti médszerrel, a félia alatti ronktaroldssal. A
hdrom rénktaroldsi médszer hozzavetSleges beru-
hazisi és mikodtetési koltségeinek Gsszehasonlitd-
sa utdn az alabbi kovetkeztetéseket vonhatjuk le:

— A hagyomainyos tiroldsi eljarasok beruhdzisi
koltségei mintegy kétszer olyan magasak, mint
a folia alatti ronktaroldséi.

— Az tzemeltetési koltségek tekintetében szintén
a folia alatti ronktdrolds bizonyult a leggazdasa-
gosabbnak, de a kiilénbség nem olyan jelentds,
mint a beruhdzdsi koltségek esetében.

— A f6lia alatti ronktdrolds kilonosen javasolhat6
Uj beruhdzds esetében, ahol még nincs kiépitve
rénktd, vagy permetezd rendszer.

— A szamitisok kozelits jellegtiek; a helyi adott-
sagok, a ronktér kapacitisa és a viz- és energia-
koltségek valtozasai az ismertetett eredménye-
ket jelentdsen befolydsolhatjdk.



Koszonetnyilvanitas

A szerz8k koszonetet mondanak a Bakonyerdd
Erdészeti és Faipari Zrt. és az OWI Zala Fa- és
Mianyagipari Termékeket Gyirté és Forgalmazo
Bt. vezetSinek és munkatarsainak, akik a ronktavas
illetve permetezéses ronktaroldssal kapcsolatos in-
formacidkat rendelkezésre bocsitottak. A projekt
az ,Uj minGségmegové tarolasi médszer kidolgo-
zédsa fililledékeny faanyagokhoz” c. Baross Gabor
palyazat (ND_INRG-05-FA-TAROL) keretében

és timogatdsaval zajlott.

Irodalomjegyzék

Bues CT, Weber A (1998) Eine neue Methode der
Rundholzlagerung.  Forstwissenschaftlisches
Zentralblatt 117(4):231-236

Dorogi I, Rott N (1981) Korszerti beruhazas-els-
készitési médszerek az élelmiszergazdasigban.

Mez8gazdasigi Kiad6, Budapest.

Gerencsér K, Molnar A, Bej6 L (2007) A folia alatti
ronktdrolds lehetdségei. 1. rész: optimalis ronk-
taroldsi modszer kialakitdsa. Faipar 55(1-2):3-8

Gyarmati B, Igméindy Z, Pagony H (1975) Fa-
anyagvédelem. MezGgazdasigi Kiadé, Budapest

Maier T (1998) Ein neues Lagerverfahren fur
Rundholz. AFZ/Der Wald 53(26):1597-1598

Maier T, Schiler G, Mahler G (1999) Ganzjihrig
frisches Rundholz aus dem Lager. Holz
Zentralblatt 124(73):1092-1094

Samuelson PA (1988) Kézgazdasigtan. Kozgazda-
sdgi és Jogi Konyvkiadé, Budapest

Schiiler G, Schleier D, Mahler G, Maier T (2001)
Rundholzkonservierung in Folie nach ,Lothar”
Holz Zentralblatt 127(21):295
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Abstract

In Japan, an increasing number of research programs concentrate on engineering applications using

Japanese cedar. The authors, as a part of these initiatives, focus on developing a highly durable

timber bridge for short and medium span bridges, using Japanese cedar glulam and steel. This plan

is achieved by continuing their research on the behavior of a glulam beam-orthotropic steel deck

hybrid structure, discussed in previous works. In this paper, measured data from a reduced scale test

are compared to calculated results from a finite element analysis, as well as from plastic composite

beam theory. Test results are obtained from a failure test performed on a one-third-scale hybrid

bridge model, with a span of 5.0 m and a width of 2.1 m. The glulam-steel system comprises an

orthotropic steel deck, two double glulam beams with one upper and two lower, vertically inserted,

epoxy resin glued-in steel ribs. The finite element model consists only of a quarter of the tested

hybrid structure, with simplified modeling of joints. All structural members are modeled by solid

elements.

Key words: Japanese cedar, glulam, hybrid bridge, finite element model
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