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Nyilaszarok szerkezeti elemeinek hatasa a teljesitmény-

jellemzokre™

. rész. A rugalmas iitkozések hatasa az ablak légzarasara
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Kivonat

Az épiilet energetikai mérlegében nagy szerepet toltenek be a kiilonb6z6 nyildszard szerkezetek, me-

lyekre az EU 4j termékszabvinyaban rogzitett teljesitményjellemzék vonatkoznak. A teljesitmény-

jellemzdk kozott szerepel az ablakok 1égzdrasi kovetelményértéke is, amit egy adott hasznalatra szant

ablaknak a beépités pillanatdban teljesitenie kell. Kisérletsorozatunk célja az, hogy megvizsgaljuk

azon szerkezeti elemeket, amelyek szignifikins médon befolyasoljik egy nyildszaré 1égzarasi teljesit-

ményét. E cikkben a rugalmas titkozések szerepét ismertetjiik. A kisérletsorozat sordn laboratériumi

koriilmények kozott vizsgiltuk az ablakok légzdrdsit peremtomitéssel és kozéptomitéssel, majd kii-

16n-kiilon eltdvolitva azokat és végiil a haszndlt kozéptomitést cseréltiik le egy teljesen 4j tomitésre és

végeztik el a szabvinyos vizsgilatokat. A kozéptomités eltavolitdsival az ablakok 1égzardsa minden

nyomidsfokozaton jelentés mértékben romlott, mig a peremtomités eltdvolitisa nem okozott minden

*A kutatds a Talentum — Hallgatéi tehetséggondozas komplex feltételrendszerének fejlesztése a Nyugat-magyarorszagi Eqyetemen c. TAMOP 4.2.2.8-10/1-2010-0018 szamdi

projekt keretében, az Eurépai Unid tdmogatdsaval, az Eurépai Szocidlis Alap térsfinanszirozasaval valdsult meg.
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nyomadsértéken szignifikins minéségviltozdst. A vizsgilt tényezdk koziil a kozéptomités dllapotinak

a hatdsa ablakonként kilonb6zé mértékben jelentkezett, azonban elmondhaté, hogy magasabb nyo-

misértékeken mindhdrom prébatest esetén szignifikansnak bizonyult.

Kulcsszavak: ablak, 1égziras, peremtomités, kézéptomités, rugalmas iitkozések

The effect of structural elements on windows perfor-

mance characteristics

Part 1. The influence of sealing’s on air tightness

Abstract

'The windows and doors structures and their performance characteristics prescribed by European

directives and determined by the new product standards play an important role in the energy balance

of buildings. Between the performance features we find the air tightness of windows, which limit

value required by a certain usage must be assured in the moment of installation. This research intends

to investigate the influence of structural elements on windows and doors performance. The present

article describes the role and effect of sealing’s on windows air tightness. A series of laboratory

experiments were performed examining the influence of primary and secondary weather-strips as

well as the effect of sealing’s weathering on elasticity. By removing the primary weather-strip the air

tightness declined significantly at each pressure level. Opposite to this the secondary weather-strip

elimination doesn’t affected considerably the air tightness at certain pressure levels. The impact of

primary sealing weathering varied among the examined window types.

Key words: window, air tightness, sealing, elastic collisions

Bevezetés

Az ablakok szerkezetét az idSk folyamén folyama-
tosan modositottik a jobb technikai jellemzdk ér-
dekében, valamint a kor épitészeti stilusdnak és az
épitészeti megolddsoknak megfelelen. Napjaink-
ban az esztétikus megjelenés mellett a hasznédlha-
t6sdg, de leginkdbb a j6 hang,- hé- és légszigetelés
all a tervezdk, valamint a felhaszndlék igényeinek
kézéppontjiban.

Egy ablakszerkezet esetében a héiatbocsitis nem
csak transzmisszié (vezetés, konvekcid, felileti at-
adas) utjan torténhet, hanem az ablakszerkezet t6-
mitetlenségének koszonhetden, a réseken atiramlé
leveg cseréjébdl is adédhat (filtricié) (Hessinger,
2010). Az egyre novekvd energiadraknak, és az egy-
re szigorodé energetikai direktiviknak koszonhet6-
en mind t6bb figyelmet forditunk épuleteink ener-
giafelhaszndldsira. Az eurdpai épiiletenergetikai
direktiva (91/2002/EK) megkéveteli minden euré-
pai unids tagorszagtol az épiiletek energiahatékony-
sdgdt igazolé tanudsité rendszer létrehozdsit is, ami

a gyartokat egyre kisebb hédtbocsitasi értékid (U, )
és jobb légzarisi teljesitményd ablak kifejlesztésé-
re kotelezi (Sieberath 2010). A modern légtomor
nyildszdrék megjelenése el6tt épilt hizakra jellem-
28, hogy zart ablakok és ajték mellett a szélnyomas
és a kiilsé-bels6 hémérsékletkilonbség hatdsira a
hédzon keresztil levegd dramlik, huzathatds észlel-
hetd (infiltricid, exfiltracié). Ebben meghatirozé a
nyildszarék tomitetlensége, tokéletlen zardsa. Egy
épilet rossz légtomorségének kovetkezményei az
aldbbiak lehetnek:

ellendrizetlen szell6zés

huzatérzet-diszkomfort

energiaveszteségek

akusztikai problémadk.

Célszer( tehat a fent emlitett okokbdl a légtomor-
ségre torekedni. Ugyanakkor a tulzott 1égtomorség
rossz levegémindséghez, valamint dllagkarosodéshoz
vezethet. A szellszetlen helyiségekben a megnove-
kedett pdratartalom paralecsapéddst és penészes
falfeliletek kialakuldsit eredményezheti. Ezért az
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éptiletek tervezésénél kilonos gondot kell forditani
a tervezett és jO esetben feligyelt, szabvanyokban
el8irt légesere biztositisdra (Szanthé 2007).
Gyakorlati tapasztalatok igazoljdk, hogy a beépitett
ablakok tomitettsége a haszndlati koriilmények ha-
tisdra id6vel viltozik, nem zdrnak olyan mértékig,
mint ami a minGsitésiknek megfelel. Val6jaban a
jellemz8k észrevehetd degraddlédasirdl van szé.
A hasznélati tulajdonsdgok egész miikodési élettar-
tam alatti megbizhat6sdgdnak tervezéséhez ponto-
san ismerni kell az egyes szerkezeti elemeknek a ter-
mék teljesitSképességi jellemzdire gyakorolt hatdsit.
Cikksorozatunk célja, hogy bemutassuk azokat a
konstrukeids részleteket, amelyek meghatdrozé moé-
don befolyisoljak egy nyildszaré teljesitGképessé-
gl jellemzdit. Jelen cikkiinkben a peremtomités és
a kozéptomités hatdsit kivinjuk bemutatni hirom
kulonbo6z6 ablakon végzett 1égzarasi vizsgalattal.

Elméleti hattér

Egy éptlet energiafelhaszndldsit jelent8s mértékben
befolyisolja a réseken keresztiiliraml6 szabalyozat-
lan levegdaram (infiltricid, exfiltraci). A nyildszarék
résein kialakulé filtricié a kilsé és belsd levegd stirt-
ségkiilonbségébdl és a szél torlényomasibdl addédik.
Az ablakfeliileten kialakul6 torlényomds a nyildszaré
szerkezetében deformdcidkat okozhat, ami megno-
vekedett réseket eredményezhet (Szab6 1982).
Annak érdekében, hogy minél kisebb legyen a szél-
teher hatdsdra létrejové deformicid, novelni kell a
szdrny és a tok kapcsolatinak merevségét, amit leg-
egyszeribben a zir6éddsi pontok sziminak névelé-
sével érhetink el. A tervezési munka célja azonban,
hogy megtaliljuk az optimumot egy adott termék tel-
jesit6képessége, megbizhatésiga, valamint dra kozott.
A zir6disi helyek indokolatlanul megnévelt szima a
termék gydrtasi koltségeit noveli (Kovécs 2002).

A gyakorlatban alkalmazhaté dltalinos elvként ko-
vethetjik, hogy 120 cm-es szdrnyméret felett csak
koztes zarédas biztositja a j6 légzarast, L4-es 1ég-
zdrdsi fokozat eléréséhez két korbefuté tomités és
oldalanként 3-3 zdrdsi pont alkalmazdsa sziikséges
(Kovécs 1989).

A Nyugat-magyarorszigi Egyetem Termékterve-
zési és Gyidrtastervezési Intézet részvételével egy
eurépai uniés FP 6. projekt keretében 55 valds
méret, kilonboz6 konstrukciéja ablakra kiterjed
vizsgalatok folytak a konstrukciés jellemzdk és tel-
jesit6képességi mutatok kapcsolatinak feltdrdsara.
A projekt egyik eredményeként 1étrejott egy korre-

liciés térkép, amely grafikusan mutatja be az egyes

szerkezeti komponensek kiilonb6z8 osszetevdinek
és adott teljesit6képességi jellemzdnek a kapcso-
latat. A vizsgalt komponensek koézott szerepel a
légtomor zarasért felelds rugalmas tomité profil is.
Megillapitottdk, hogy egy ablak légzirdsi teljesit-
ményjellemzéjére a rugalmas tomités anyaginak,
keresztmetszetének, Gsszenyomhatésiganak, foly-
tonossigdnak, valamint a tomitések szimdnak van

érzékelhetd hatdsa (Surmeli 2008).

Anyag és modszer

A nyildszarok 1égtomorségét, illetve egyéb miiszaki
jellemz3it befolydsolé faktorok pontosabb feltird-
sa érdekében tobb gyarté dltal készitett, kilonbozd
nyitismédu ablakon végeztiink vizsgélatokat.
Kisérleteink soran két szerkezeti elem vizsgédlatat vé-
geztik el, annak érdekében, hogy meghatdrozzuk az
ablakok 1égzdrisi teljesitményére gyakorolt hatdsat.
A vizsgalt két szerkezeti elem a rugalmas peremto-
mités, valamint a koztes, védett gumitomités voltak.
A vizsgilatokat hirom, kiilonb6z8 gyarté dltal gyar-
tott, kiilonb6z8 tipust faablakon végeztik. Az ab-
lakok eltér6 méretben és nyitisméddal késziltek,
hészigetelt tivegezéssel.

Az elsé szamu prébatest egy 1230x1480 névle-
ges méretd, buké-nyil6 vasalattal szerelt, meranti
(Shorea...spp) fafajbol késziilt egyszarnyu ablak
volt, 68 mm profilvastagsdgu szarnnyal. A préba-
testet Roto N'T E520 vasalattal szerelték, amely
hét helyen biztositott zaréddst. A k6zéps6 gumi-
tomités tipusa Deventer SV12, mig a peremtomi-
tés Deventer SV33 tipus volt.

A misodik vizsgalt prébatest egy kétszarnyu,
1780x2080 névleges méretd, felilvilagitos, buké-
nyilé vasalattal szerelt, erdeifenyd (Pinus silvestris L.)
fafajbdl késziilt ablak volt, mely az els6 prébatesttel
megegyezden 68 mm-es profilvastagsdggal késziilt.
A prébatest pantolisihoz a SIEGENIA FAVO-
RIT Si-line 2312 tipusd vasalatit, a szdrnyakhoz
pedig az A 300 12/18-9 rendszert hasznaltik, amely
9 helyen biztositott zardst. A kozéps6 gumitomités
tipusa Dipro CS 125, mig a kils6 peremtomités
Dipro L 5020 tipus volt. A mésodik prébatest pro-
filkialakitisa megegyezik az elézéével.

A harmadik vizsgilt prébatest egy kétszarnyu,
1500x3000 mm névleges méretd, felilvilagitos,
buké-nyilé vasalattal szerelt, erdeifenys (Pinus
silvestris L.) fafajbol késziilt ablak volt, mely 68
mm-es profilvastagsiggal készilt. A prébatest
pantoldsihoz a SIEGENIA FAVORIT Si-line
2312 tipust vasalatit, a szdrnyakhoz pedig az A



300 12/18-9 rendszert hasznaltdk, amely 11 he-
lyen biztositott zdrdst. A kozépsS gumitdmités
tipusa Deventer SP 20 volt. Az ablak nem rendel-
kezett kiils6 peremtomitéssel.

A légzarasi vizsgalatokat az MSZ EN 1026:2001
szabviny szerint végeztiik el az EMI Nonprofit Kft.
akkreditalt ablakvizsgdlé laboratériuméban. Mind-
hirom prébatestet a vizsgilatainkat megel6z8en
misfél éve mar vizsgiltuk az emlitett szabvinynak
megfelelden. A méréseket kovetSen az ablakok a
laboratériumi helyiségben lettek elhelyezve, moz-
gatdstol és egyéb mechanikai hatdsoktdl védve.
A vizsgilt rugalmas Utkozések elhelyezkedést az
1. dbra szemlélteti.

Mindhédrom prébatest esetében vizsgéltuk a ko-
zEéptomités allapotit, ellenben a peremtomités ha-
tasat csak az 1-es és 2-es szamu prébatesten tudtuk
vizsgdlni. A kisérleti tervet az 1. tibldzat tartal-
mazza. Mivel a prébatestek gyartds és bevizsgilds
utdn mdsfél évig csukott allapotban voltak, kivan-
csiak voltunk, hogy miként viltozik a légzaris, ha
a haszndlt gumitomitést egy ugyanolyan tipusd 4j
tomitésre cseréljik. A vizsgdlatokat a kisérleti terv-
nek megfelelden az MSZ EN 1026:2001 szabvany
szerint végeztik el. Minden kisérleti bedllitdst 50,
100, 150, 200, 250, 300, 450 és 600 Pa-os nyomas-

fokozaton hiromszor ismételtiink.

Eredmények és értékelés

Az elemzés els6 1épéseként a végrehajtott kisér-
leti terv hdrom ismétlésének az dtlagat vizsgaltuk,
eltekintve a replikicidk és kélesonhatisok okozta
ingadozasoktdl. A kilonb6zé nyomdasértékeken
kapott légateresztési értékek atlagat az MSZ EN
12207:2001-es szabvinyban rogzitett osztilyozd
diagramban abrazoltuk (2—4 dbra).
Megillapithatd, hogy az 1. szimu prébatest eseté-
ben az 1-4. kisérleti beallitds kozil csak a 3. be-
allitds (eltavolitott kozéptomités) sordn noveke-
dett meg a légiteresztés olyan mértékben, hogy
az ablak mar kis nyomdsokon is csak a 3. mingsit6
osztilyba kerilt. A prébatest Gj kozéptomitésével
(4. kisérleti bedllitds), alacsony nyomdsértékeken
a légzdrasi érték tartésan a legjobbnak szamité 4.
osztilytartomdnyba esett és még 600 Pa-os tor-
16 nyomads esetén is kicsivel az osztilyhatirt jelzé
egyenes alatt maradt. A 2. kisérleti bedllitds sordn
a peremtomitést eltdvolitottuk, azonban annak
hidnya nem befolyisolta jelentésen az ablak lég-
zdrdsi teljesitményét. Az osztilyozé diagramon

(2. dbra) tovabbd megfigyelhets, hogy a vizsgilati
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'The classification diagrams for specimen 1

FAIPAR Lrix.évf. 2011/2-3.5z4m  » 2011. november «

29



30

nyomdsok emelkedésével nem kovetkezett be egyik
vizsgilati beallitison sem hirtelen teljesit6képes-
ség valtozds, melybdl arra lehet kovetkeztetni,
hogy az ablakba beépitett 9 darab zarddasi pont kells
biztonsdgot nyuijt a nagyobb nyomdsokon bekévet-
kezé deformicidk ellen, amelyek a levegs szamara
szabad utat jelentd rések kialakuldst eredményezheti.
A 2. szdmu prébatest osztilyozé diagramjardl jol
lathat6 (3. dbra), hogy a kozéptomités eltivolitdsa
(3. bedllitds) jelentds viltozast eredményezett a ter-
mék teljesitSképességében. Az eredeti tomitéssel
(1. bedllitds) mért eredményekhez képest az eltavoli-
tott peremtomitéssel (2. bedllitds) és az 4j kozéptomi-
téssel (4. bedllitis) javult az ablak 1égzdrdsa, azonban
csak az utébbi bedllitds eredményezett egy osztilynyi
javuldst. Tovibba megfigyelhetd, hogy a kozéptomi-
tés eltavolitdsdan kiviil mindegyik kisérleti bedllitason
az ablak jol szigetelt és csak magasabb nyomasokon
emelkedett meg az dteresztett levegé mennyisége.
A viltozis mindhdrom esetben ugrdsszerden kovet-
kezettbe,azonban mas-mds nyomasokon. A prébatest
a 4. bedllitissal — amikor a kozéptomités mindségét
véltoztattuk — az 4j tomitéssel 450 Pa-os nyoma-
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'The classification diagrams for specimen 2

sig a 4. osztilynak megfelelGen teljesitett és csak
600 Pa-on romlott egy osztilynyival a teljesitménye.
Az ugrisszerl teljesit6képesség-viltozds komplex
feltehetGen a nagyobb nyomds hatdsdra létrejové
megnovekedett deformdcidval magyardzhat6. A hét
darab zdr6ddsi pont nem biztositott 600 Pa-on kell5-
en merev kapcsolatot a tok és a szarny kozott és az igy
kialakult réseket a rugalmas tomités mar nem tudta
athidalni. Erdekes eredményt hozott a 2. bellitds,
ugyanis a peremtomitést eltdvolitva az ablak légzdrisa
100 Pa-os vizsgdlati nyomds felett jelentésen javult.
A 3. szamu probatest nem rendelkezett kilsé pe-
remtomitéssel, ezért csak a kozéptomités allapotat
vizsgéltuk. Az osztilyoz6 diagramrol (4. dbra) meg-
allapithaté, hogy az ablak a hasznalt gumitomitéssel,
miésfél év dllis utin megfelelt a 4. osztily kovetel-
ményeinek. A tomités cseréjével az ablak légzarisa
tovabb javult. A legjelentSsebb javulis 600 Pa-os
nyomdson volt tapasztalhatd, ahol az Gj tomités a
légateresztés atlagértékét 66%-kal csokkentette.

Az 1. és 2. prébatest esetében a kisérleti ada-
tok tovdbbi kiértékeléséhez haromfaktoros va-
riancia-analizist végeztiink. A variancia-analizis
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2.tablazat Variancia-analizis eredményei

Table2 ANOVA Table for factors’ effect

Forras df SS MS F P

Ablak 1 15168,3 15168,3 | 160759,8 | <0,001
Nyomids 7 29213,1 4173,3 44230,3 <0,001
Toémités 3 17348,8 5782,9 61289,9 <0,001
Ablak x Nyomds 7 16403,7 2343,3 24836,2 <0,001
Ablak x Tomités 3 12860,2 4286,7 454326 <0,001
Nyomds x Tomités 21 8377,9 398,9 4228,2 <0,001
Ablak x Nyomds x Tomités 21 7010,0 333,8 3537,8 <0,001
Maradék 128 12,0 0,09

Osszesen 191 | 106394,3 557
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5.4bra Az 1.szdmu prébatest légiteresztési értékei a vizsgalati nyomds és a kisérleti bedllitds fiiggvényében

Figure5 Air permeability values of the sample nr. 1 depending on the pressure and the test settings

eredményeit a 2. tdblizat tartalmazza. A tomité-
sek hatdsinak pontosabb megismerése érdekében
Tukey-féle péros osszehasonlité vizsgilatot végez-
tink, melynek eredményeit a 3. és 4. tabldzat tar-
talmazza. A 3. szimu prébatest esetében a perem-
tomités hidnyiban csak a kozéptomités hatdsinak
kimutatdsara nyilt alkalmunk. A statisztikai prébak
kozil az el6z6 probatesteknél alkalmazott varian-
cia-analizist végeztik el, majd a Tukey-féle paros

osszehasonlité vizsgilattal elemeztiik a tomités al-
lapotdnak hatdsit a nyomds fliggvényében. A teszt
eredményeit az 5. tiblizat tartalmazza. A mérési
eredményeket mindhdrom ablak esetében grafikusan
abrazoltuk, feltintetve a kilonbozé kisérleti bealli-
tasok, adott nyomdsfokozathoz tartozé légiteresz-
tési értékeinek kozépértékét, standard hibajit (SE)
és a 95%-os valdszinlséghez tartozé konfidencia
intervallumot (5-7. 4bra).
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3.tablazat Az 1. probatest kisérleti bedllitdsainak pdros osszehasonlité vizsgilati eredményei

Table3 The multiple comparisons table of different test setups for specimen 1

A kiilonboz6 vizsgalati beallitasok paros 6sszehasonlitasa
. Az 1. és 2. bedllitds osszehasonlitdsa Az 1. és 3. bedllitds osszehasonlitdsa Az 1. és 4. bedllitds 6sszehasonlitisa
Vizsgilati
nyomais
[Pa] koézépérték kozépérték . kozépérték kozépérték . | kozépérték kozépérték
p<0,05 p<0,05 .
p<0,05
1 2 1 3 1 4

50 1,58 1,58 nem 1,58 2,62 igen 1,58 1,36 igen
100 2,85 2,69 nem 2,85 4,24 igen 2,85 2,68 nem
150 3,81 3,90 igen 3,81 5,86 igen 3,81 3,29 igen
200 4,77 4,67 igen 4,77 7,19 igen 4,77 4,23 igen
250 5,64 5,32 igen 5,64 8,62 igen 5,64 5,09 igen
300 6,30 6,35 nem 6,30 9,55 igen 6,30 5,75 igen
450 8,74 8,62 igen 8,74 13,41 igen 8,74 8,30 igen
600 11,13 10,81 igen 11,13 16,35 igen 11,13 9,88 igen

*amennyiben a val6szintség kisebb, mint 0,05 akkor szignifikins az eltérés a két beallitis eredményei kozott
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6.abra A 2.szimu prébatest légiteresztési értékei a vizsgalati nyomds és a kisérleti bedllitds fiiggvényében

Figure 6 Air permeability values of the sample nr. 2 depending on the pressure and the test settings




4.tablazat A 2. probatest kisérleti bedllitdsainak pdros 6sszehasonlité vizsgalati eredményei
Table 4 'The multiple comparisons table of different test setups for specimen 2

A kiilonb6z6 vizsgilati bedllitasok paros 6sszehasonlitisa

. Az 1. és 2. bedllitds sszehasonlitisa Az 1. és 3. bedllitds 6sszehasonlitisa Az 1. és 4. bedllitis 6sszehasonlitisa
Vizsgalati
nyomds

[Pa] kozépérték kozépérték . kozépérték kozépérték .| kozépérték koézépérték .
p<0,05 p<0,05 p<0,05
1 2 1 3 1 4

50 1,38 1,58 nem 1,38 8,55 igen 1,38 1,37 nem

100 2,69 2,48 nem 2,69 16,97 igen 2,69 2,39 nem

150 5,17 3,28 nem 5,17 26,21 igen 517 2,82 nem

200 9,62 4,8 nem 9,62 37,27 igen 9,62 3,62 nem

250 15,64 6,41 igen 15,64 49,87 igen 15,64 412 igen

300 21,84 10,92 nem 21,84 61,08 igen 21,84 5,14 igen

450 51,62 29,34 nem 51,62 87,41 igen 51,62 7,80 igen

600 74,42 59,68 nem 74,42 134,03 igen 74,42 16,52 igen

*amennyiben a val6szintség kisebb, mint 0,05 akkor szignifikins az eltérés a két beallitis eredményei kozott

A 3. szamu proébatest légiteresztési értékei a vizsgilati nyomds és a kisérleti bedllitds

tuggvényében
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7.dbra A 3.sz4mu probatest légateresztési értékei a vizsgalati nyomds és a kisérleti beallitds fiiggvényében
Figure7  Air permeability values of the sample nr. 3 depending on the pressure and the test settings
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5.tablazat A 3. prébatest kisérleti bedllitisainak paros &sz-
szehasonlité vizsgélati eredménye
The multiple comparisons table of different test

setups for SPCCian 3

A kiilonboz6 vizsgalati beallitasok paros
. osszehasonlitasa
Vizsgilati A2 L & 4 boallivgs Seezchaconliia
nyomds z 1. és 4. beillitds 6sszehasonlitdsa
[Pa] kizépérték | kozépérték | Titkey proba
1 4 p<0,05
50 0,36 0,37 nem
100 0,8 0,72 igen
150 1,1 0,72 igen
200 1,06 1,26 igen
250 1,43 0,94 igen
300 1,53 1,03 igen
450 1,79 1,45 igen
600 5,52 1,87 igen

A variancia-analizis eredményeként megallapitha-
t6, hogy az 1. és 2. ablaknal az sszes faktor hatdsa
szignifikins médon befolydsolta a vizsgélt préba-
testek légzarasi teljesitményét. A diagramokrol és
a 3. és 4. tablazatbdl lathat6, hogy a peremtomités
hatdsa csak a 2. szimu prébatestnél okozott szig-
nifikdns eltérést, mig a kozéptomités eltavolitdsa
mindkét prébatest esetében, minden nyomdsfoko-
zaton jelentds hatdssal birt. A vizsgélt ablakok ese-
tében elmondhatd, hogy a kozéptomités dllapota,
ablakonként és nyomasfokozatonként eltéré hatas-
sal birt. Az 1. és 3. ablaknal mdr alacsony nyomd-
son jelentkezett a hatdsa, mig a 2. prébatestnél csak
200 Pa-os nyomadson vilt szignifikdnssa.

Az eredmények dsszefoglalasa, kovetkeztetések

A vizsgilatok eredményei alapjin kijelenthetd,
hogy a masodlagos peremtomités lényegesen nem
befolydsolja a légzarisi értékek alakuldsat. Mivel a
peremtomités a rugalmas tomitéelemek kozil a
leginkabb sérilésveszélyes helyen taldlhaté, igy a
beépitése akdr el is hagyhato.

A vizsgilt ablakokon a kozéptomités allapotinak ha-
tasa a légateresztésre valtoz6 mértékben jelentkezett.
Az eddigi kisérleti eredményeink azt mutatjak, hogy
kisebb és j6 zaroddst ablakokndl a gumitémités mi-
néségi dllapota nincs jelent8s hatdssal az ablak lég-
zdrdsdra, mig egy nagyobb méreti tobbszarnyu ablak
esetében, amely nagyobb nyomasértékeken jelent6-
sebb deformiciét szenved, mar jelentkezik a gumito-
mités dllapotdnak a hatdsa is. Alacsony nyomasokon,
amikor a tok és a szdrny kozott a kapcesolat szoros,

még a haszndlt tdmitd profil is képes a j6 tomitésre.
A nyomis emelkedésével a szirnyak deformdécié-
ja nétt, ami megnovekedett réseket eredményezett
a tok és a szarny kozott. A haszndlt gumitdmités
rugalmassigcsokkenése miatt egy adott deformacié
utin mdr képtelen volt ellatni funkciéjat, ami miatt
hirtelen 1égiteresztés-novekedés volt tapasztalhato.
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