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Az ablakok légzarasi teljesitményének valtozasa a

kornyezeti hdmérséklet fiiggvényében™
BENCSIK Balizs', KOVACS Zsolt!, DENES Levente!

1 NymE FMK Fa- és Papiripari Technolégiak Intézet

Kivonat

A nyilaszirék — mint az épiileteink szerves részét képezd elemek — elsédleges funkcidja, hogy kapeso-
latot biztositsanak a zirt komforttér és a kiilsé kornyezet kozott ugy, hogy kézben biztositsdk a zart
térben tartézkodé személy megfelelé hé-, akusztikai-, valamint vizudlis komfortszintjét. Az épiiletek
tervezése sordn a nyildszarékat az adott felhasznildshoz el6irt teljesitményjellemzd értékeik alapjin
vilasztjék ki, azonban azzal nem szdmolnak a tervezdk, hogy a hasznilatbél és a kornyezeti hatdsokbél
kifolydlag azok értékei valtozhatnak. A beépitett nyildszirdk az épiilet homlokfeliiletén nagy héingado-
zdsnak vannak kitéve, ami jelentds légateresztés-valtozast is eredményezhet. Vizsgilatokkal igazoltuk,
hogy a hémérséklet emelkedésével az ablak légzdrdsa kismértékben javult, mig alacsony hémérsékleten
nagyobb légiteresztés volt tapasztalhat6. A novekvd légateresztés nagyobb filtriciés héveszteséget ered-

ményez, ami kedvezétleniil befolydsolja az épiilet energiamérlegét és a bentlakék komfortszintjét.

Kulesszavak: ablak, teljesitdképességi jellemzs, hémérséklet hatdsa, kirosodds

The air tightness efficiency change of the windows
depending on the environment temperature

Abstract

'The primary function of doors and windows as organic parts of a building is to assure a link between
the closed comfort space and exterior environment. This connection must guarantee the appropriate
thermal, acoustical and visual comfort level of the persons staying in that space. During the design of
a building doors and windows are chosen according to their performance characteristics prescribed
by different regulations. However, due to the use and environmental effects the initial characteristics’
values may change throughout the life cycle of products. For example windows placed on facades
suffer from high thermal impact and variations which may cause a significant modification in air
tightness of the window. According to the measured values the increasing temperature improved the
air tightness of the windows and opposite to this, below the freezing point the air tightness slightly
decreased. The growing air leakage results in a higher heat loss by filtration influencing negatively the

energy balance of the building and the comfort level of residents.
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Bevezetés

Az ablakok dtlitszo Uvegezett feliileteivel a zart
komforttér vizudlis hatdrait a kilsé kornyezet vizu-
alis hatdraig lehet novelni, ami kedvezd hatdssal van
a helyiség komfortmegitélésére. Az ablakok tovéb-
bi kiemelt funkciéja, hogy nyitasukkal biztositha-
t6 a komforttérben tartézkodé személyek szdamara
sziikséges friss levegé mennyisége. A j6 1égzarisu
ablakok azonban az tizemeltetés sordn mind épu-
letgépészeti, mind pedig komfortelméleti kérdése-
ket vethetnek fel, mivel csak megfelel§ légcserével
biztosithaté a lakéépuletben felszabadul6 paratar-
talom, szén-dioxid és szaghatds eltivolitdsa, hogy
elkeriiljik a beteg épilet szindrémat (Bdnhidi,
2000). Modern, magas energiahatékonysigu épi-
letek, vagy esetleg passzivhdz esetében a bels§ tér-
be a sziikséges friss levegd mennyiségét a tervezett
légvezetési rendszeren (LRV') keresztiil juttatjik be
és szivjak el az elhaszndlt levegSt. Ez utébbi eset-
ben az ablakoknak alapvetden nem kellene nyitha-
ténak lennitik, azonban az épiiletgépészeti rendszer
lizemzavara, és egy esetleges tlizeset, vagy barmely
mis katasztréfa bekovetkezésekor komoly problé-
mit jelenthet az ablakok nyithatésigdnak hidnya
(Magyar, 2007). Ebbdl az okbdl, valamint a bezért-
sdg érzés elkeriilése végett a tervezdk igyekeznek
nyithaté nyildszarok beépitésével megteremteni a
kiils6 és a belsé tér kozotti kapesolatot. A modern
lakéépiiletek tervezésekor, valamint épiilet feldjitas-
kor, a tervezének szdmos szabvinyt és el6irast kell
ismernie és alkalmaznia ahhoz, hogy egy alacsony
energiaigényt és j6 komfortérzeti épiiletet hozzon
létre. Napjaink épitSanyagai és épitési technoldgidk
alkalmazdséval lehetdvé vilé racionalis flitési-hité-
si energia felhasznalds redlis igényként jelenik meg
az épittet8k részérél (Specht, 2010); (Sieberath,
2010). A tervezdnek az épiilet j6 energiatanusitd-
sa mellett torekednie kell arra, hogy az MSZ CR
1752-es hatdlyos hazai és nemzetkozi szabvinyban
meghatdrozott, adott kategéridba tartozé komfort-
jellemzéknek is megfeleljen. A két igényt kompro-
misszumok nélkil a legtébb esetben csak komoly
épiiletfizikai tervezémunkaval és épuletgépészettel
lehet maradéktalanul kielégiteni. Egy épiilet ener-
getikai mérlegében nagy szerepet toltenek be a ki-
16nb6z6 nyilaszaré szerkezetek, melyekre az 4j EU
termékszabvinydban rogzitett teljesitményjellem-
z8k vonatkoznak. A teljesitményjellemzdk kozott
szerepel az ablakok 1égzarisi kovetelményértéke is,
amit egy adott haszndlatra szint ablaknak a beépi-

tés pillanatiban teljesitenie kell. A beépitett ablak
a hasznilat kovetkeztében szdmos degraddlé ha-
tasnak van kitéve, amelyek a teljesitményjellemzék
megviltozdsihoz vezetnek, vagy kedvezétlenebb
esetben a teljes mikodésképtelen dllapot is bekd-
vetkezhet. A modern nyildszaréktdl elvirhaté, hogy
teljesitményjellemz8ik a mikodési élettartamuk
sordn célirinyos karbantartdssal, dllagmegévassal,
bizonyos hatirok koézott tarthaté legyen (Kovics,
2002). A kornyezeti és haszndlatbol kovetkezd ha-
tasokt6l megnovekedett légateresztési érték, ami a
legtobb esetben tovabbi teljesitményjellemz8 csok-
kenéséhez is vezet. A kornyezeti degradalé hatisok
kozott szerepel a napfény fotodegradicidja, az in-
gadoz6 napi és évszakonkénti h6mérséklet, a csapa-
dék, valamint a szél torlényomadsa, amelyek hatdssal
vannak mind a tok és a szdrny anyagéira és benne
a rugalmas gumitémitések anyagmindségére, mind
pedig a miikodtets fém vasalatrendszerre is. Az ab-
lakok rendeltetésszert mikodtetése sordn a megfe-
lels kendanyag hidnydban elindul a vasalatrendszer
mozgé alkatrészeinek a kopdsa, valamint a rugal-
mas tomitések eloregedése, kimozduldsa a megfe-
lel poziciébol. Mindegyik hatds az idében halmo-
z6dik és a teljesitményjellemz6k megbizhatésagit,
a hibamentes miik6dés valdszintiségét csokkenti.
Annak érdekében, hogy olyan terméket tudjunk
tervezni, amely a tervezett élettartama sordn a lég-
zdrasi teljesitményét adott valoszintiséggel a kivant
értéken tudja biztositani, sziikséges ismerniink a
termékben adott id6 és adott behatds sordn végbe-
mend valtozdsokat, amelyek ismeretében felirhaté a
termék teljesitményjellemzéjének megbizhatésigi
fiiggvénye. Jelen cikkinkben a kérnyezeti degrada-
16 hatisok kézil a hémérsékletviltozis befolyaso-
16 hatdsit vizsgiltuk. A légzdrasi eredményeket a
nyomds fliggvényében diagramokban abrazoltuk,
valamint a variancia-analizis alkalmazédsaval meg-
hatiroztuk az egyes vizsgilati bedllitisokon mért
értékek egyez@ségét. Hokamera segitségével meg-
hatiroztuk az ablak tok és szarny kertilete mentén a
szivargasi helyek poziciéjit is.

Elméleti hattér

A nyilaszarék légzarisinak vizsgilati szabvinya
(MSZ EN 1026:2002) meghatirozza, hogy az
ablakokat milyen klimdn kell vizsgélni, tovabbd
megadja, hogy a mindsit8 osztilyozishoz sziksé-
ges hémérséklet, valamint atmoszférikus nyomads
kompenziciét milyen Gsszeftiggés alkalmazdsdval
kell elvégezni:
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293 P
Vo=Vx- == (m¥/h) [1]
273+T, 1013

ahol: V- standardizalt [m3/h]

V_ - vizsgilati h6mérsékleten mért légat-

légateresztés

eresztés [m3/h]

T, - vizsgilati hémérséklet [°C]

P_- vizsgilat ideje alatt az atmoszférikus
nyomds értéke [kPa]

A kompenzicidra azért van sziikség, mert a hmér-
séklet,valamint a gz nyomdsdnak valtozasival a ga-
zok stirlsége is megviltozik, amely tomegdram val-
tozasteredményez. Az[1] 6sszefiiggést felhasznélva
kiszamithat6 az adott vizsgalati h6mérsékleten és
légkori nyomdson mért levegé mennyiségével mért,
20°C-fokos és 101,3 MPa nyomdsu levegé meny-
nyisége.

Adott hémérsékleti giz tomegdrama egyenesen
ardnyos a szallitott térfogatirammal és a giz adott
hémérsékletéhez tartozo siirtiséggel:

My = IOx : Vx [2]
ahol: mx - adott hémérsékletd gz tomegarama
[kg/m?3]
Py - adott hémérsékletd giz stirtisége
. [kg/m?3]

V.- térfogatiram [m3/h]

A [2] 6sszefiggésbsl kovetkezik, hogy a hdmérsék-
let csokkenésébdl ad6dé strtségnovekedés novek-
v6 tomegaramot eredményez. A nyildszardk résein,
valamint a kilonb6z6 szerkezeti elemeken, épitési
hézagokon dtiramlé levegé tomege pedig arinyos
a filtraciébdl szdrmazé hédrammal, amit az aliabbi
osszefliggéssel szamithatunk:

Qﬁltra’cié =m-c-At [3]

L]
ahol: Q 4,45 - filtrdciés héaram
.

m - tomegaram [kg/h]
c- fajhé [J/kgK]
At - hémérséklet kilonbség [K]

Mivel a beépitett ablakok dltaldban két kilonbozs
hémérsékletli teret vilasztanak el, ezért szerkeze-
tikben hémérséklet gradiens jon létre, ami belsé
tesziiltségeket és dilaticiét eredményezhet. A luc-
fenyS (Picea abies) huririnyu linedris hétdguldsi
egyutthatdja 34,6¥10-6 *o. (Molndr, 1999). Ez azt
jelenti, hogy egy 78 mm vastagsigu profil 40 °C

hémérsékletkiilonbség hatdsira 0,1 mm-t zsugo-
rodik. A dilaticié mellett a hdmérséklet véltoza-
saval az ablak szerkezeti elemeinek a rugalmas-
sdgi modulusza is valtozik. Kiilonésen fontos a fa
alkatrészekben hiités kovetkeztében bekéovetkezd
merevség novekedés, ami lucfeny6bél (Picea abies)
készilt alkatrészeknél 1 °C hémérsékletkilonbség-
re 0,45% merevség-novekedést eredményez (Bodig
1982). A laboratériumi mindsits vizsgalatok sordn
azonban a vizsgélati szabvény el6irja a probatestek
kondiciondldsit. Ezzel a standardizalt mdédszerrel
mért légiteresztési értékek egymidssal jol Osszeha-
sonlithatdk, azonban ezek az értékek megviltoznak,
mihelyt az ablak beépitésre keril és valsdgos kor-
nyezeti hatdsok érik. A hémérséklet okozta dilatici-
6s méretviltozds mellett jelents dimenziévaltozast
okoz a faanyag nedvességtartalmanak valtozdsa is. A
fa alkatrészek igyekeznek a levegs nedvességtartal-
mdnak megfelel6 egyensilyi fanedvességre beallni,
ami méretvéltozdst von maga utdna. A szerkezet da-
gaddsa, valamint zsugoroddsa kovetkeztében a tok és
a szarny kozotti rések is véltoznak, ami a zarasi szo-
rossig valtozisit eredményezi. Vizsgalatunk els6d-
leges célja az volt, hogy kimutassuk a hémérséklet-
véltozds hatdsit az ablakok légzdrisi teljesitményére.
A vizsgilat mésik célja az volt, hogy hékamerds
telvételek segitségével meghatirozzuk a légzdrisi
vizsgalat sordn kialakulé szivirgisi helyek pozici-
6jat. Ennek soran az ablakvizsgil6é berendezéshez
csatlakozd levegs elSkészits egységgel felhevitet-
tik, majd jelenésen lehdtottik az ablak kilsé fe-
liletét és ugy végeztiink légiteresztés vizsgalatokat.

Anyagok és modszerek

A vizsgilatokhoz egy 1230x1480 mm befogla-
16 méretd, buké-nyil6 vasalattal szerelt, lucfeny6
(Picea abies) fafajbol késziilt egyszarnyu, 3 rétegt,
hészigetelt tivegezésti ablakot vélasztottunk, IV
78 Eurofalzos profilkialakitisu szdarnnyal. A pré-
batestet Sigienia-Aubi Titan vasalatrendszerrel
szerelték, amely 6 helyen biztositott zaréddst. A
zarfogaddk pontos pozicijit az 1. dbra mutatja.
Az ablakszirnyban ketté darab EPDM gumité-
mités biztositotta a rugalmas titk6zést. A 78 mm-
es profilvastagsignak és a haromrétegi tivegezés-
nek koszonhetSen a vizsgilt ablak hédtbocsatasi
tényezdje 1,10 W/m?2K volt.

A légzirisi vizsgilatok elvégzéséhez Holten
VHEPC ablakvizsgilé berendezést hasznéltunk,
amelyhez egy levegd el6készits egység is tartozott,
ami képes 2 m? vizsgalé leveg6nek a hémérsékletét



-40 °C és +50 °C kozott temperalni. A kalibrélt be-
rendezés az EMI Nonprofit Kft. Epiiletfizikai Szak-
agi Laboratériumdban taldlhaté. A vizsgilatokat az
MSZ EN 1026:2002 vizsgalati szabviny alapjin
végeztiik. Méréseink sordn a szabvinyos médszertdl
csak a vizsgélati h6mérséklet megvaltoztatisival és
a negativ nyomdsfokozatokon mért légiteresztés-
vizsgdlat elhagydsaval tértiink el.

ablakon

vasalatallitist és a gumitomités épségének el-

A méréssorozat els6 1épéseként az
lenérzését hajtottunk végre, majd 23 C°-on és
62%-os relativ légnedvességgel haromszori ismétlés-
sel 1égzdrdsi vizsgalatot végeztiink. Ezutdn kovetke-
zett az ablak vizsgdlékamra feloli oldaldnak felftitése
45 °C-ra. A kamra felftitéséhez meleg levegdt hasz-
naltunk, amelyet a vizsgil6é berendezéshez kiépitett
1 m3-es levegd el6készitd berendezésben allitottunk
els. Mivel a berendezés a kornyezetbdl beszivott
23 C"-os és 62%-os relativ nedvességtartalmi levegst
melegitette fel, ezért a levegé relativ paratartalma — a
Moliere-féle h-x diagram szerint -23%-ra csokkent,
mig hiités sordn a levegd telitetté valt.

Amikor a kamra elérte a beallitott hémérsékletet,
akkor haromszori ismétléssel megmértitk az ablak
légzarasat, majd a hémérsékletet fenntartva tovabbi
két mérést végeztiink szintén hdrom ismétléssel 1
6rds id6kozonként. A méréseket kovetSen a préba-
testet 18 ordn keresztiil pihentettiik, ami alatt mind
az ablak, mind pedig a vizsgilé berendezés lehilt
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1.dbra Zairsfogaddk helyzete az ablak tokjiban

Fastening hardware positions in the window frame

23 °C-ra. Az alacsony hémérsékleten torténé mé-
rések el6tt tortént egy djabb 23 “C-os légiteresztés
vizsgalat, ami utdn megkezdédott az ablak kamra fel-
oli oldalinak -10 °C-ra torténd hiitése. A bedllitott
hémérséklet elérésekor hiromszori légzdris mérés
kovetkezett, majd ezt kovette az ablak tovdbbhité-
se -20 °C-ig és hdromszori légiteresztés mérés. A
torlényomds hatdsara kialakuld tok-szdrny kézotti ré-
sek okozta filtricié helyének meghatirozdsara, a tobb
lehetséges megoldas kozil, a hékamerds felvételt va-
lasztottuk, kihaszndlva az ablak két oldaldn jelentkez
hémérséklet killonbséget. A fényképek elkészitéséhez
egy VarioCam HR tipusi hékamerat alkalmaztunk.

Eredmények és értékelés

A légzarasi vizsgilatok sordn mért légiteresztési
értékeket a [2] Osszefiiggést felhaszndlva dtszami-
tottuk tomegdramra, biztositva a kilénboz8 hé-
mérsékleten mért dteresztett levegdmennyiségek
osszehasonlithat6sdgdt. A 2. szdmu dbrdn a kilon-
b6z6 kamrahSmérsékleteken mért légdteresztési
értékeket dbrazoltuk a vizsgdlati nyomds fiiggvé-
nyében. Lathatd, hogy a hmérséklet csokkenésével
a légiteresztési értékek novekedtek.

Ebbdl az kovetkezik, hogy az ablak légiteresztési
értékei és a vizsgdlati nyomds, valamint a kornye-
zeti hémérséklet kozotti kapesolatot csak egy két-
paraméteres fliggvénnyel tudjuk a legjobban koze-
liteni. Az ablak résein keresztiil kialakul filtrdcids
tomegdramot a hémérséklet és a vizsgilati nyomas
fiiggvényében a 3. dbra szemlélteti.

A 3. dbran lathat6é mérési pontokra illesztett feliilet
egyenlete megadja a tomegdram, a nyomds és a hé-
mérséklet kozti fliggvénykapcsolatot:

f(x,y)=0,2831+0,0187x+0,0239y +

+0,0007x* —0,0003xy +(1,164-107°) y* [4]

Az 1. tabldzat az ablakon dtiraml6 levegd tomegér-
tékének variancia-analizis eredményeit mutatja.
Lathatd, hogy mindkét faktor F-értéke magas, ami azt
jelenti, hogy mind a nyomds, mind pedig a h6mérsék-
let hatdsa az ablak 1égzdrisira 95%-os megbizhat6-
sdgi szinten szignifikdns. A Tukey-teszt eredményei
azt mutatjak, hogy a hémérsékletnek — mint jellemzé
kornyezeti tényezének — csak alacsony hémérsékleti
értékeken van jelentds hatdsa a vizsgilt szerkezeti ki-
alakitdsu ablakok légzardsara (2. téblazat).

A jelenség egyik lehetséges magyarazata az, hogy
a hdmérséklet emelkedésével a szarnyban taldlhaté
gumitémités is felmelegedett, aminek hatdsira an-
nak rugalmassdga javult és képes volt kompenzalni
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a felmelegedett tok merevségvesztésébdl bekovet- vételeken jél lithat6, hogy a nyomds novekedésével
kezg, a felileti torlényomds hatdsira kialakulé de- egyre hosszabb szakaszokon jelenik meg légszivar-
formiciét. A 45 °C-on mért kedvezs légzarisi tel- gast jelz6 lehiilt, vagy éppen felmelegedett tertilet
jesitményhez még az is hozzajarulhatott, hogy a fa a tok és a szdrny taldlkozdsa mentén (4-5. dbra).
alkatrészek a hémérséklet emelkedésével valtoztat- Mind melegités, mind pedig hités hatdsdra a szi-
tik keresztmetszeti méretiiket. A filtricié helyének vargds elGszor az ablak fels6 vizszintes tok-szarny
meghatdrozdsa érdekében készitett hékamerds fel- kapcsolatdndl jelentkezett, majd a nyomds emel-
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2.dbra A mért légiteresztési értékekbdl dtszamitott tomegiram a hémérséklet fiiggvényében

Figure2  Mass flow calculated from the measured air leakage values depending on the temperature
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3.dbra Az ablakon atiramlé leveg tomegarama a nyomds és a hmérséklet fiiggvényében

Figure3  Mass flow through the window depending on the pressure and the temperature



kedésével folyamatosan terjedt a sarkok felé, majd
megjelent a fliggéleges csatlakozasoknal is. Melegi-
tés hatdsira kevésbé jelentkezett a pant feloli oldal
als6 sarkiban megjelend szivirgds, azonban -20 °C-
on mdr jol lithat6 a légateresztést helyét jelzd el-
szinez8dés. A képeken megfigyelhetd, hogy a pint
teloli oldalon elhelyezett zarédasi pont kornyékén
nincs szivargds, ami a megfelel§ zdrédas szorossi-
gara utal. A fels6 vizszintes tokon elhelyezett két
zdr6édisi pont koril nem figyelheté meg semmilyen
szinbeli elvaltozds, ami azt jelenti, hogy nem t6l-
totték be funkciéjukat és a torlényomads hatdsira a
szarny elmozdult. Az egyik legintenzivebb elszine-
z8dés az ablak jobb felsé sarkatdl balra, a vizszintes
szakaszon jelentkezett ott, ahol a buké-nyil6 vasalat
oll6karja is taldlhaté. A masik kritikus pont pedig
az als6 sarokesapdgynil taldlhaté. Az ablak kertlete
mentén jelentkezd 1égszivargds helye és intenzitdsa
jol GsszevethetS az irodalomban megtaldlhaté ha-
sonlé kialakitist ablakon miszeres méréssel meg-
hatdrozott 1égszivargasi adatokkal (Kovécs 1989).

Osszefoglalas és kovetkeztetések

Az ablakok légzardsi teljesitményét befolydsolo
kornyezeti tényezSk kozil a hémérséklet hatdsat
vizsgaltuk meg, két hémérsékleti érték, -20°C és
+45°C kozott. A kornyezeti hémérséklet valtoza-
saval az ablak szerkezeti elemeinek méretei az ere-

1.tablazat Az ablakon dtiramlé levegd tomegértékének vari-
ancia-analizis eredményei
Variance analysis results of the air mass value flowing

through the window
Forris df SS MS F P

nyomis 7 12996,49 | 428,07 | 120,71 | <0,001
hémérséklet | 3 | 270,74 | 90,24 2545 | <0,001

teljes 1 | 7779,01 | 7779,01 | 2193,65 | <0,001
maradék 157 | 556,74 3,54
Osszesen 168 | 11603 | 8300,875

2. tablazat A homérséklet faktorhatisinak kimutatdsira el-
végzett Tukey teszt eredményei
Results of the Turkey’s test to demonstrate the factor

effect of the temperature

hémérséklet "p" valésziniiségi viltozoé értékei
[Cl -20 -10 23 45
-20 - 0,93488 | 0,00001 | 0,00001
-10 0,93488 - 0,00001 | 0,00001
23 0,00001 | 0,00001 - 0,68943
45 0,00001 | 0,00001 | 0,68943 -

deti dimenzidjukhoz képest megvaltoznak (dilatdl),
valamint valtozik a merevségiik is, ezért ennek az
Osszetett jelenségnek koészonhetSen a valésigban
beépitett, killonb6zé hémérsékleti hatisoknak kitett
ablakok légiteresztési teljesitménye nem egyezik meg
a szabvanyos médszerrel meghatarozott légitereszté-
si értékekkel. A vizsgalt ablak légiteresztési értékei és
a vizsgdlati nyomds, valamint az ablak hémérséklete
kozotti kapcesolat csak egy kétparaméteres fuggvény-
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4, dbra Az ablak hékamerés felvételei +45 °C-os kamrahé-
mérsékleten

Heat camera images at a chamber temperature

of +45°C

5.abra Az ablak hékamerss felvételei -20 °C-os kamrahé-
mérsékleten

Heat camera images at a chamber temperature

of-20°C
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nyel irhat6 le, ami azt bizonyitja, hogy az ablak szer-
kezetében a hémérséklet hatdsara valtozdsok mennek
végbe. A vizsgilt ablakon feltdrt kritikus szivargdsi
helyek megegyeznek a szakirodalomban koz6lt, mii-
szeres méréssel megdllapitott szivirgdsi helyekkel,
ezért megallapithat6, hogy a hékamerdval készitett
telvételek jol alkalmazhaték a szobahémérséklettdl
eltéré kamrahémérsékleten torténd légzardsvizsgilat
kozbeni szivargdsi rések feltérképezésére.
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Néhany hazai fafaj kérgének hdszigeteld képessége”
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Kivonat

Manapség egyre nagyobb hangsulyt fektetnek a kiilonb6z6 szigetel6anyagok tulajdonsigainak javitdsa-
ra. Emellett szimos tanulmény és vizsgalat igazolja, hogy a fa épitési felhaszndldsa kevesebb szén-dioxid
kibocsitassal jdr, alacsonyabb energiafelhasznaldsd, Gjrahasznosithaté és ezéltal sokkal kornyezetkimé-
16bb, mint egyéb, dltalinosan elterjedt épitSanyagoké.

Kutatdsainkban arra kerestiik a vdlaszt, hogy a kiilonb6z6 lombos illetve tileveld fafajok apritott kérge
mennyire dllja meg a helyét a szigeteldanyagok korében. A kovetkezd 6t fafaj kérgét vizsgaltuk meg:
tehér akac (Robinia pseudoacacia), Pannénia nyar (Populus euramericana cv. Panndnia), vorosteny6 (Larix
decidua), lacfenyd (Picea abies) és erdeifenyd (Pinus sifvestris). A vizsgélatot nedves allapotban és az 6sz-
szehasonlithatésdg miatt 12%-os nedvességtartalmon is elvégeztiik. Az eredmények arra utalnak, hogy
a fafaj mellett a nedvességtartalom is d6nt mértékben befolydsolja az apriték hészigetel$ képességét.
A kapott eredményeink egyértelmien igazoljik, hogy néhény fafaj kérgébsl készitett apritéknak létjo-
gosultsiga van a szigetelGanyagok kozott. A legtobb hagyomanyos szigeteldanyaggal szemben a kéreg

*A kutatds a Talentum — Hallgatéi tehetséggondozés feltételrendszerének fejlesztése a Nyugat-magyarorszégi Egyetemen c. TAMOP 4.2.2.8-10/1-2010-0018 szdmd projekt
keretében, az Eurdpai Unid tdmogatdsaval, az Eurdpai Szocidlis Alap tarsfinanszirozdsdval valdsult meg.



