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Biomassza alapi kapcsolt energia eléallitasanak

lehetdségei faipari iizemeknél”

BORSOS Gergely!, KOCSIS Zoltin!
! NymE FMK Gépészeti és Mechatronikai Intézet

Kivonat

A kutatds célja egy tobb termelSlizembsl 4ll6 faipari véllalat 2010-2011-es évi henergia mérlegé-
nek, valamint kapcsolt energiatermelés lehetéségének vizsgdlata volt. Osszehasonlitva az tizemek
hésziikségletét a kazdn dltal termelt hémennyiséggel, meghatdrozdsra kerilt a hasznosithat6 hul-
ladék hémennyisége is. A kapott eredményeket grafikonok szemléltetik. Osszehasonlitasra keriilt
tovibba a felhaszndlt biomasszdbol elgéllitott hémennyiség koltsége a vele megegyezd hét eldallité
foldgaz tiizelés koltségeivel, bizonyitva ezzel a biomasszaban rejlé kedvezd lehetdségeket. A kutatds
vézolja a kazdn altal termelt, és a termel6iizemek dltal idszakosan felhasznalt hémennyiségek inga-
dozdsait és magyardzza azok okait. A kapott eredmények utin ismertetésre kertilnek az alkalmazhaté
kapcsolt energiatermelés lehetdségei, majd a kivélasztott Spilling gézmotorral elvégzett koltségsza-
mitdsok. A kapott pozitiv eredmények utin javaslatot tesziink az el6allitott villamos és héenergia

tovabbi felhasznilaséra.

Kulcsszavak: energiahatékonysag, kapcesolt energia, biomassza, Spilling gézmotor

Biomass based coupled energy production possibilities in
wood industry

Abstract

The aim of the research was to study the heat energy balance of a woodworking company with seven

production plants in the period 2010-2011 including the possibilities of coupled energy production.
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Comparing the heat demand of the plants and the heat produced by the boiler, the amount of

the utility waste heat was also defined. The results of the analysis were illustrated on graphs. The

cost of the heat produced using the biomass and the natural gas equivalent were also compared in

order to prove the favourable possibilities lying in biomass. The research describes the variations of

the heat produced by the boiler and that of periodically used by the plants as well as explains its

reasons. Based on the results, the coupled energy production possibilities are reviewed and the cost

calculations using the selected Spilling steam engine are described. Leaning on the positive results

obtained, a proposal has been made for the utilization of the produced electricity and heat energy.

energy efficiency, coupled energy, biomass, Spilling steam engine

Bevezetés

A koltségtakarékossdg mindannyiunkat érintd,
szertedgazo és sulyos kérdés. A magas energiakolt-
ség beépil a termék drdba, ami rontja piaci helyze-
tét az alacsonyabb koltséggel eldallitott termékkel
szemben. Eppen ezért dltaldnos torekvés a gyartds
sordn felhaszndlt energia minimalizaldsa, illetve
annak hatékonyabb, olcsébb elgillitisa. Az dltalam
vizsgélt faipari termékek gydrtisaval foglalkozé
uzem villamosenergia-felhasznaldsa a minéség javi-
tasdnak céljabsl 2008-ban megvaldsitott beruhazds
kévetkeztében kb. 20%-kal megemelkedett. Ilyen
mértékd tobbletkoltséget az eldallitott termék a je-
len gazdaségi helyzetben nem bir el. Az tizem ener-
giasziikséglete sszetett, villamos illetve héenergid-
ra egyardnt sziikség van. A villamos energiit kiilsé
szolgaltaté biztositja, a hdenergidt viszont helyben,
egy kéreg-csiszolatpor- giztiizelésd, termoolaj fiit6
kazdn éllitja elS. A kutatdsi téma a kapcsolt energia-
termelés lehetGségeit vizsgalja azzal a céllal, hogy a
megnovekedett villamos és héenergia-felhaszndlast
valamelyest csokkenteni lehessen.

Vizsgalati mddszerek és eredmények
A termoolaj hevitd kazin
Apparatebau Wiesloch 2007)

— Tipus: Wiesloch, rostélytizelést kazan

(Classen

adatai

— Tizel6anyag fajtik: kéreg, csiszolatpor, f6ldgiz

— Tuzel6teljesitmény: 14 MW
— Hécserél regiszterek szdma: 2db

— Hécseréls regiszterek teljesitménye: 10 MW
— Tuzelési héfok: max. 1000°C
— Szerves héhordozé (olaj): Shell Thermia B

— Eléremend megengedett olajhéfok: max. 300°C
Az lzemi tesztkornyezet strukturdjit az 1. dbra
mutatja.

A termoolaj hevité kazinban elsésorban kéreg
(kb. 89%) és csiszolatpor (kb. 11%) eltiizelése tor-
ténik, gazt gazdasigi okokbdl nem hasznilnak. A
telhasznalt tlizelanyagok ardnyét a 2. dbra, a be-

l8lik elédllitott hdmennyiségek megoszlasit a 3.
dbra mutatja. Az dbrikon jél lathat6, hogy bér az
eltiizelt csiszolatpor ardnya 11%, a beléle elgallitott
hémennyiség az Gsszesen eléillitott hémennyiség
20%-4t adja. Ezt az ardnyt a tizelési kéregnél jéval
alacsonyabb nedvességtartalmaval (kb. 10%), na-
gyobb tiszta fa ardnyéval, valamint nagyobb fajlagos
teliiletével lehet magyardzni. Ezek alapjan indokolt
lenne a csiszolatpor nagyobb mértéki felhasznaldsa
tizelés céljabdl, azonban a technolégidban mikods
szarité berendezés fiitését ellité giz és/vagy por-
tiizelést égét is a — gzt kivéltandé — csiszolatpor-
ral fitik, mely berendezésnek lényegesen nagyobb,
kézel 20-szorosa a csiszolatpor igénye a kazianéhoz
képest. Az izem termelése sordn keletkezd csiszo-
latpor mennyisége (6ranként kb. 4-5 tonna) nem
tedezi a két berendezés 100%-os porellatdsit.

A 1. tablizat a felhasznilt tizelSanyagok fajtdit,
tulajdonsdgait, az eltiizelt mennyiségeket, az abbol
elallitott hémennyiségeket (a fitsértékkel kapeso-
latos elméleti szamitasokat Németh G. és tsai 2012
alapjan végeztem el), valamint a héenergia el6alli-
tasanak koltségeit ismerteti. Osszehasonlitdsként az
dbra jobb oldaldn lathat6, mekkora koltsége lenne,
ha a kéregbdl és csiszolatporbdl elééllitott hémeny-
nyiséget gazzal dllitanank el6.

Egyértelmden lithatd, hogy a biomassza eltizelése
évente kb. 24-26 millié forint (23-25%) megtaka-

ritast jelent a gaztiizeléshez képest.

tzem 1 Kazan
(2,3 MW/h) (8.8 MW/h)
———
—— T e A4
lizem 2 H lizem 3 H lizem 4 H lizem 5 izem 7 |
,5mwm) | | 03wy | | 0.6 mwm) || (0.7 Mwm) (3,2 MWih)

Uzem6 |4
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1.abra Az ipari tesztkornyezet struktirdja

Structure of the industrial test environment
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Eltiizelt kéreg és csiszolatpor éves Eltiizelt kéreg és csiszolatpor éves
mennyiségének arinya 2010-ben mennyiségének aranya 2011-ben

csiszolatpor
89%

csiszolatpor

2.4bra Tiizel6anyagok aranya 2010-2011-ben (sajit szdmit4s alapjdn)
Figure 2 Proportion of the fuels in 2010-2011 (own calculation)

Kéregbél és csiszolatporbol eléallitott Kéregbol és csiszolatporbol eloallitott

hémennyiség aranya 2010-ben hémennyiség aranya 2011-ben

csiszolatpor
21%

csiszolatpor
20%

3.dbra Kéregbdl és csiszolatporbdl eléallitott hémennyiségek arinya 2010-2011-ben (sajit szdmits alapjan)
Figure3  Proportion of heat produced from grinding dust and bark in 2010-2011 (own calculation)

1. tablazat OSszefoglalé tabldzat (sajit szamitds alapjan)

Table T Summarizing table (own calculation)

Kéreg Csiszolatpor Giz

Eltiizelt mennyiség (t) 11178 | Eltiizelt mennyiség (t) 1332 |Eltiizelt mennyiség (t) 3780111

Atlagos nedv.tartalom (%) 78 Atlagos nedv.tartalom (%) 10 Atlagos nedv.tartalom (%)

Atlagos szamolt fit6érték (MJ/kg) | 8,139 Atlagos szdmolt fitéérték (M]/kg) 16,852 Atlagos szdmolt fiitsérték (MJ/m3) 34
2010 |Beszerzési dr, netté (Ft/t) 5 734,56 | Beszerzési dr, netté (Ft/t) (keletkezik) 0,00 Beszerzési 4r, netté (Ft/t) 23,48

Ossz. koltség, nett6 (Fr) 64101 539| Ossz. koltség, netts (Fr) 0 Ossz. koltség, netts (Fr) 88757017

Termelt h6mennyiség (M]): 90 657 167 | Termelt hdmennyiség (M]): 22443 768 | Termelt hdmennyiség (M]): 113100 935

Termelt h6mennyiség dsszesen (M]): 113100935 113100935

Eltiizelt mennyiség (t) 13174 | Eltiizelt mennyiség (t) 1686 |Eltiizelt mennyiség (t) 4538742

Atlagos nedv.tartalom (%) 71 Atlagos nedv.tartalom (%) 9 Atlagos nedv.tartalom (%)

Atlagos szamolt fdt6érték (M]J/kg) | 8,181 Atlagos szdmolt fitéérték (M]/kg) 16,861 Atlagos szdmolt fiitsérték (M]J/m3) 34
2011 |Beszerzési 4r, nett6 (Ft/t) 5 813,62 | Beszerzési dr, nett6 (Ft/t) (keletkezik) 0,00 Beszerzési 4r, netté (Ft/t) 22,63

Ossz. koltség, nett6 (Ft) 76589 694 Ossz. koltség, netté (Ft) 0 Ossz. koltség, netté (Ft) 102711733

Termelt h6mennyiség (M]): 107 353 698| Termelt hémennyiség (M]): 28 445 465 | Termelt hdmennyiség (M]): 135799163

Termelt hdmennyiség dsszesen (M]): 135799163 135799 163




Az lizemek egyidejl termelése esetén a szikséges
hémennyiség kb. 8,8 MWh, azonban a folyamatosan
véltozé piaci igények miatt az egyidejiileg termeld
lizemek szdma 3-5 kozott viltozik, rendszertelentl.
Az tizemek mikodhetnek egyidejtileg, eltérd iddtar-
tamban illetve dtfedéssel is (Lang M. és tsai 2009).
Mivel a hét kilonallé tizem hésziikségletének tize-
menkénti vizsgilata nem volt lehetséges (nem dllt
rendelkezésre elegendd informacié az tizemek me-
netérdl), az Osszes, dltaluk elvont hdmennyiség lett
figyelembe véve. Az tizemek Osszes hdsziikségletét
a 4. abra mutatja.

Amennyiben a kazdn altal termelt hémennyiség
tobb a termelSiizemek sszes hészikségleténél, hul-
ladék hdémennyiség keletkezik. A termelSiizemek
éves hésziikségletének és a hulladék hémennyiségek?
havi valtozisit 2010-2011-ben az 5. dbra mutatja.
A termoolaj hevit§ kazin altal termelt és a terme-
16tzemek dltal elvont hémennyiségek arinyainak
2010-2011-es valtozisit a 6. dbra mutatja.

A termeldiizemek altal elvont hémennyiség valtozasanak

fobb okai:

— tlizel6anyag minéségének ingadozdsa (maga-
sabb nedvességtartalmd, sok foldet tartalmazé
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4, abra TermelSiizemek 6sszes hésziikséglete 2010-2011-
ben (sajit szdmitds alapjin)
Figure4  Total heat demand of the plants in 2010-2011 (own

calculation)
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5. dbra Hulladékhs mennyiségének viltozdsa 2010-2011-
ben (sajdt szdmitds alapjin)
Figure5 Variation in the amount of waste heat in 2010-2011

(own calculation)

tiizelanyag csak nehezen vagy egyéltalin nem
ég el, leesik a héfok),

— termelSiizemek egyideji menete (Tobb gyar-
tésor egyideji termelése esetén jelentSsen
megnd a héelvétel. Az egyidejileg termeld
gyartésorok szamat a piaci helyzet, a megren-
delések hatdrozzdk meg.),

— termeldlizemek termelési sebessége (Nagyobb
gyartasi sebesség nagyobb mértékd héelvonds-
sal jar.),

— kiilsé (kornyezeti) hémérséklet (Alacsony, 0°C
alatti kornyezeti h6mérséklet esetén a termoolaj
vezetékekben jobban hil az olaj.),

— a hécseréls cs6kotegeinek tisztasiga (A felra-
kédott, raégett por, hamu, korom szigeteld ré-
teget képez. A csévek nem megfeleld tisztitdsa
kovetkeztében a hatdsfok jelentSsen csokken),

— kezel6személyzet reakcidképessége a viltozdsokra.

Kapcsolt energiatermelés lehetdségei a faiparban

Ahhoz, hogy a héenergia elééllitisa még gazdasi-
gosabb legyen, elengedhetetlen egyrészt a tlterme-
lés minimalizaldsa, masrészt a plusz hémennyiség
tovdbbi felhasznildsa. Megolddst nyujthat a kazédn
folyamatos, teljes, egyenletes leterhelése is, ameny-
nyiben fenndll a kapcsolt villamosenergia-termelés
lehetSsége, és annak racionilis felhasznaldsa a ter-
melés sordn (figyelembe véve természetesen az tize-
mekben keletkez6 faalapt melléktermék mennyisé-
gét, illetve az esetlegesen sziikséges energetikai célu
faalapanyagok beszerzési forrdsait és logisztikai
koltségeit is). A kapcsolt energia eldéllitisdnak célja
a tuzel6berendezés jobb kihaszndldsa, a gazdasi-
gosabb hé- és villamosenergia-termelés. A termelt
villamos energiat visszatiplalhatjuk a rendszerbe,

w2010 (atlag: 82%)
2011 (atlag: B6%)
8 9

10 11 12
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hénap

6.dbra A kazin dltal termelt és a termelGiizemek altal elvont
hémennyiségek ardnyainak id8szakos véltozdsa 2010-2011-
ben (sajit szdmitds alapjin)

Figure 6 Ratio of the heat produced by the boiler and the
heat used by the plants in 2010 and 2011 (own calculation)
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7.abra Kapcsolt energiatermelés folyamata (Lang M. és tsai 2009)

The process of the coupled heat production

de fel is hasznalhatjuk példdul a csarnokok vildgi-
tisihoz (Lang M. és tsai 2009).

A kapcsolt energiatermelés egyszerdsitett folya-
matit a 7. dbra mutatja.

Kapcsoltan termelt energia: kozos technoldgiai
berendezésben, azonos tiizelanyagokkal, legalibb
65%-o0s energetikai hatdsfokd energiaatalakitdsi

7”2

folyamattal el8allitott villamos és héenergia (Lang
M. és tsai 2009).

Kapcsolt energiatermelés lehetdségei (Lang M. és tsai 2009)

— G6z munkakoézegd (hulladékhd a kondenzi-
torbdl kiléps gézben):

» ellennyomadsu,
» elvételes kondenziciés,
» kondenzicids (részleges és teljes hokiaddssal).

— Gizturbinds kombindcick (hulladékhd a giz-
turbinabdl kilépd fustgdzban)

» forrévizkazan,

» gbzkazan,

» ellennyomdsi gézturbina,

» elvételes kondenziciés gbzturbina.

— Gézmotoros kombinicié (hulladékhd a giz-
motorbdl kiléps fustgizban, kendolajban és
hiitévizben).

— A kapcsolt energiatermelésnél lehetéség van
a szerves Rankine-ciklus (ORC = Organic
Rankine Cycle) alkalmazasira is, ahol munka-
koézegként nagy molekulasulyu szerves folyadé-
kot hasznilunk (termoolaj).

A kogeneréciés rendszerek egy folyamaton be-
lili azonos primerenergia bédzison két kilonbo-
26 energiafajta (villamos és ho) eldallitdsat jelenti,
mely megvalésulhat gidzmotorral és turbindval. A
kogeneracié hatékony megoldds azok szdmara, akik
egyidejileg alkalmaznak hé- és villamos energiat. A
kogenericié célja kettds. Egyrészt a kapcsolt ener-
giatermelés nagyobb Osszenergetikai hatdsfokkal

valésithaté meg, ami jelentGs primerenergia meg-
takaritdst, ezdltal koltségesokkentést eredményez.
Miasrészt a kevesebb tuzel6anyag-felhaszndldsnak
koészonheten csokken a szennyezdanyag (CO?)
kibocsétds, ami kornyezetvédelmi elényt jelent.

A gazmotor kifejezés azt jelenti, hogy ugyanab-
bél az energiaforrasbdl, azaz a gzt gdzmotorban
elégetve, egy idében dllitunk el6 a gazmotor dltal
hajtott generdtorral villamos energiit és a giz-
motor hdéleaddsit hasznositva hét magas hatas-
fokkal. Altaldnossagban, gyartmanytél fiiggéen a
megtermelt villamos és héenergia arinya 40/60%.
A gyirtmanyok teljesitménytartomdnya néhdny
kW-t6l néhany MW-ig terjed. A gdzmotoros kap-
csolt energiatermelést (8. dbra) els@sorban azokon
a felhasznildsi terlleteken célszerd alkalmazni,
ahol egyidejileg jelentkezik villamos energia, fii-
tési, illetve hitési igény, és a berendezés legalabb
évente 6500 6rat tizemel. Az igy termelt villamos
energidval vésdrolt villamos energidt valthatunk
ki, vagy a folosleget kedvezd aron értékesithetjik
a helyi dramszolgéltaténak. A termelt hét (amely
~90°C-os viz) hasznalati melegviz elééllitisira for-
dithatjuk, télen fiithetiink vele, vagy akdr ipari és
mezdgazdasigi hdigénytinket fedezhetjik vele. A
gdzmotorok tizemanyaga alapvetSen foldgédz, de le-
het8ség van biogiz vagy propingidz hasznilatara is
(Johann G. 2005).

A gézturbindk (9. dbra) olyan szerkezetek, me-
lyek dltaldban ipari méretekben allitanak el8 vil-
lamos energidt — a keletkezett nagynyomdsa géz-
bél. Tobbféle médszer létezik a fiitéshez hasznalt
lzemanyag és a turbina meghajtisi médja szerint.
Kombinalt izemben, vagyis mikor a giz és g6ztur-
bindkat kombinaljuk, viszonylag magas, akir 70—
90%-os hatasfokot is el lehet érni. A hagyomdnyos
g6zturbindk hatdsfoka azonban ennél alacsonyabb,

30-50% kozotti (Johann G. 2005).
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8.dbra Kapcsolt energiatermelés gazmotorral (Johann G. 2005)
Figure 8 Cogeneration by gas engine
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9.abra Kapcsolt energiatermelés gézturbindval (Johann G. 2005)
Figure 9 Cogeneration by steam turbine
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Egy specidlis gézer$ folyamaton alapulé lehe-
téség, mely egy hagyomdnyos dugattyis gépbdl
lett kialakitva. A hengerfejébe g6zt vezetiink és a
g6z — mikozben a dugattyikat lefelé tolja — a gép
tengelyén munkat végez. A Spilling gézmotor
(10. abra) elénye a fent emlitett alternativikhoz
képes a kb. 86-87%-os hatisfoka és a viszonylag
alacsony beszerzési koltség, minek koszonhetSen
rovidebb id6 alatt megtéril. Egy hasonlé teljesit-
mény( gézturbina bekertilési dra kozel hirom-
szorosa a Spilling gézmotorénak, igaz, hatisfoka
akar 90% is lehet (Hegedds 2006). 4 Spilling gz~
motor elonyei miatt a koltségszdamitdshoz ex a meg-
oldds lett alapul véve.

Energetikai szempontbdl tovibbi hatékony meg-
oldast nyujthatnak a trigeneraciés rendszerek.
A trigeneracié a kapcsolt hé- és villamosener-
gia-termelés kiegészitve abszorpciés hiitéssel.
Ez azt jelenti, hogy az ilyen gdzmotoros fiit6-
hdté-daramtermelé egységet sokoldalibban ki
lehet

mellett, amely a gdzmotor-generdtor egységgel

haszndlni. A villamosenergia-termelés
torténik, a hasznosithaté hét nem csak fiitésre,
hanem httésre is hasznalhatjuk. A hiitési telje-
sitmény a hételjesitmény 70%-a. Ennek eredmé-
nyeként a villamosenergia-termelés gyakorlatilag
az egész év folyamdn 7800-8200 6ran at folya-
matosan fenntarthaté6 (Lang M. és tsai 2009).

A trigenericiés rendszerek ismertetésére ez az

irds nem tér ki

Koltségszamitas spilling gozmotoros kapcsolt energiater-
melés esetén
A Spilling gézmotoros rendszer ¢ elemei:

— biomassza tiizelés kazan (adott)

» tlizel6anyag adagoldé
» pernyelevilaszté multiciklon
» flstgaz elszivé ventildtor

— tapviz elldtds

» szivattyu, vizkezel6 berendezés
» giztalanito tipviztartily
» kondenzviz tartily

— Spilling gézmotor (3/3 H12T.S)

» gbézmotor
» villamos turbina

— generétor (400 V/50 Hz), 200 kW

Jdrulékos koltségek:
— Spilling gézmotor telepités

» csbszerelések
» szerelvények, levilaszték

» szabilyzok

— egyéb

» szallitas

» Osszeszerelés

» gbztechnoldgiai rakotések
» tervezés

Faalapu
energetikai
alapanyag
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energetikai
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10.dbra Kapcsolt energiatermelés gézexpanzios Spilling motorral (Hegeds 2006)

Figure 10 Cogeneration by Spilling engine



A gazdasigos kapcsolt energiatermelés feltétele,
hogy folyamatosan rendelkezéstiinkre lljon kells
mennyiségd hulladék hémennyiség, melyet hasz-
nositani lehet. A 2010-2011-es évi hulladék hé-
mennyiségeket a 2. tabldzat mutatja.

A 2. tablazatban jol lithat6, hogy rendelkezésre
all6 hulladék hémennyiség ugyan minden hé-
napban keletkezik, azonban annak mennyisége
egyenlStlentl oszlik meg. Az egyenlétlen eloszlis
a valtozé piaci helyzetbdl fakadéan, a folyamato-
san viltozé szdmu, egyidejlleg termelé tGzemek
szamdnak ingadozisa okozza.

Az ingadozdstdl eltekintve a szdmitds alapjdul szolgdljon a 2011-es évi
19,5 millié MJ hulladék hémennyiséq (2. tdbldzat).

Eléiéllithat6 hémennyiség: 19,5 millié MJ — kb.
2.760 tonna kéreg — 16.043.880 Ft.

700 kW-os Spilling gézmotorral, 200 kW-os ge-
nerdtorral szdmolva:

Villamos energia megtakaritas: 1.672.000 kWh
villamos energia/év — Az lizemek éves sszes vil-
lamos energiasziikségletének 5%-a.

Héenergia megtakaritas: 3.419.240 kWh hé-
energia/év (12.309.264 MJ) — Az lizemek éves
6sszes héenergia sziikségletének 9%-a.

Az 5sszes megtakaritis: 48.549.596 Ft

A keletkez6 villamos energia felhaszndldsdnak lehetdségei:

— gyartécsarnokok, szocidlis éptiletek vilagitisa
— szocidlis épiiletek szamitégépeinek ellatdsa

— visszatdplalds a villamos hélézatba

2. tablazat Hulladék hémennyiségek a 2010-2011-es évek-
ben (sajit szdmitds alapjin)

Waste heat amount in 2010 and 2011 (own
calculation)

Hulladék hémennyiségek a 2010-2011-es években (M])
Honap/év 2010 2011
1 2023799 2884518
2 1337503 3025523
3 1841712 2314 674
4 2139978 96 575
5 216 199 61 646
6 2 843 009 2627
7 1037 459 2452377
8 1215 540 2 835 686
9 1193 898 2765 346
10 360 269 509 891
11 2306 143 484978
12 2596 292 2141 852
Osszesen: 19111801 19575 694

A keletkezd hd felhaszndldsdnak lehetdségei:
— technoldgiai meleg viz eléallitisa
- gyartécsarnokok, szocidlis épiiletek fiitése, 61t6-
z8k melegviz-elldtisa

Osszefoglalas

A kutatds célja egy faipari termelSiizem energiafel-
haszndldsinak csokkentése, biomasszan alapulé kap-
csolt energia termelésének lehetdségével. A keletkezd
héveszteség csokkentésének egyik lehetdsége a hul-
ladék hét hasznosité kapcsolt energiatermelés, mely-
nek egyik leggazdasigosabb megvaldsitisat a Spilling
gbézmotor jelenti. Amint a szdmitisok is mutatjik, a
Spilling gézmotorral eléallitott villamos energia csu-
pan 5%-a, a hdenergia pedig 9%-a az lizemek éves
villamos- és héenergia-sziikségletének. A litszélag
kis megtakaritisok ellenére a kapcsoltan termelt vil-
lamos és héenergia hasznosithat6 a termelés sordn,
technolégiai meleg viz elédllitisra vagy gydrtcsar-
nokok, szocidlis éptletek viligitdsira. A megtériilés
ugyan 11-13 év, azonban ha csak az évente megtaka-
ritott 48,5 millié forint Gsszeget vessziik figyelembe,
melyet fejlesztésre, karbantartasra, stb. lehet forditani,
aminek koltségei amuigy az elgdllitott faipari termé-
ket terhelik, a beruhdzds mér elérte céljat.
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Fa- és agripelletek tiizeléstechnikai tulajdonsagaival
osszefiiggo kutatasok alapjai*

KONRAD Krisztina!, NEMETH G4bor!
1 NymE FMK Gépészeti és Mechatronikai Intézet

Kivonat

A hd el8allitdsara j6 alternativit teremthet hazdnkban a pellet tiizelés. Mig a fapellet tiizelés jol
ismert, egyre szélesebb korben alkalmazott tlizelési méd, a mezdgazdasigi melléktermékekbdl
késziils, ugynevezett agripelletek tiizelése olyan kérdéseket vet fel, amelyek a fapellet tiizelésnél
nem dllnak fenn. Ezek a kiilonbségek a fizikai, kémiai és elemi 6sszetételre vezethetdk vissza. Jelen
cikkben a kiilénboz8 pellet tipusokhoz kapesolédé kutatisokba, valamint egyes irodalmi forrdsok

elemzésébe nytjtunk betekintést.

Kulcsszavak: energetika, pellet, agripellet, pellet tiizelés

The basics of research related to firing properties of wood
pellets and agri-pellets

Abstract

The pellet firing can create a good alternative for the thermal power generating in our country. We
know many things about wood pellet firing, and we use it many places. The agri-pellet made from
agriculture origin commodity. There are many differences between the two types of pellets, and
the agri-pellet firing raises many questions. These differences come from physical, chemical and
elemental composition. We would like gives insights into initial phase of research and analysis

related to different types of pellets, and the available literature sources in this article.

Key words: energetic, pellet, agri-pellet, pellet combustion
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