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ADATOK A HAZAI TOLGYEKEN ELOFORDULO
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Kivonat

A levélaknazok kivalé modellcsoport a tébbszint( interakcioknak, illetve a parazitoidjaik népességszabalyzé képességé-
nek tanulmanyozasara. A kézép-eurdpai, de féként a hazai aknazémoly fauna parazitoidjainak 8sszetételével céliranyosan
csak néhany hazai szakirodalom foglalkozik. 2011-ben és 2012-ben 4 t6Igyfajrdl 9 levélaknazé faj parazitoid egyiitteseit
vizsgaltuk egyedi neveléssel. A két évben dsszesen 1936 mintat gydijtottlink télgyekrdl. Ezekbdl dsszesen 28 parazitoid fajt
sikertilt kinevelni, ami meglehetdsen j6 eredménynek szamit. Sajat nevelési adatainkat a szakirodalmi adatokkal 8sszeha-
sonlitva megallapitottuk, hogy eredményeink szdmos esetben Uj gazda-parazitoid kapcsolatokat bizonyitanak.

Kulcsszavak: parazitoid egyittesek, aknazé rovarok, Phyllonorycter, Tischeria, Rynchaenus, Profenusa, Quercus

DATA ON THE PARASITOID COMPLEXES OF LEAF MINING INSECTS ON OAKS
Abstract

Leaf miners are good models to study multitrophic interactions, including the regulating potential of their parasitoids. Only a
few works have been published concerning the parasitoids of the Central European and Hungarian leaf miners. In 2011 and
2012 we studied the parasitoid complexes of 9 leaf mining species developing on 4 different species of oaks. The samples
were kept in individual rearings. In the two years we collected 1,936 samples. From these rearings 28 different parasitoid
species have emerged. After comparing our rearing results with those in the scientific literature, we have concluded that
our results include novel and unpublished host-parasitoid associations.
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BEVEZETES

A természetes ellenségek kiemelkedd szerepet tdltenek be a herbivor rovarok populdcidinak szabalyoza-
séban, ezért 6koldgiai és dkondmia szempontbdl is nagy jelentdségik lehet. Az akndzémolyok természetes
ellenségeinek legjelentdsebb csoportjat a hartydsszarnyuak (Hymenoptera) rendjébe tartoz parazitoid dara-
zsak adjak (Askew and Shaw 1974). Legtdbbjik — gazdaik méretéhez igazodva — a rend legkisebb fajai kozé,
a fémfiirkészek (Chalcidoidea) csalddsorozataba tartozik (Askew and Shaw 1986).

A fémfiirkészek kozll a karcsu fémflirkészek (Eulophidae) csalad fajai a legjelent6sebbek. A csa-
lad meglehetbsen fajgazdag, eddig mintegy 3900 fajukat irtak le (Grissel és Schauff 1990; Gibson és mtsai
1997). Az Eurdpaban éI6 fajok tllnyomo tdbbsége nalunk is el6fordul, jelentés részliket Magyarorszagrol ir-
tak le (Erdds 1971). A legtdbb fajt mezégazdasagi szempontbdl is jelentds kartevék parazitoidjaiként tart-
jak nyilvan (Erdés 1971). Az aknazok parazitoidjai kézdtt ezen kivil még valddi fiirkészeket (Hymenoptera:
Ichneumonidae), illetve gyilkosfiirkészeket (Hymenoptera: Braconidae) is talalunk.

A kdzép-eurodpai, de féként a hazai 6shonos aknazémoly fauna parazitoidjainak dsszetételével céliranyo-
san csak néhany hazai szakirodalom (Erdds 1971; Szdcs 1959, 1965, 1979) foglalkozik. A hasonl6 nevelések
javarészt kifejezetten a mez8gazdasdgban kartevd (Jermy és Balazs 1993; Volter és Kenis 2006; Marcovic és
Stojanovic 2012) jvevény és invaziés aknazémolyok éléskdddire iranyultak (Baldzs és Thuréczy 2000; Cs6-
ka és mtsai 2009a, b).

ANYAG ES MODSZER

2011-ben 636, 2012-ben pedig 1300, azaz dsszesen 1936 mintat (levélaknat) gydjtottiink tolgyekrdl (1. tablazat).

Mindkét év mintavételi ideje lefedte a vizsgalt aknazok levélben toltétt idGszakat (V. hdnaptdl a IX-ig).
2011-ben a mintavételezésnek 6 (Matrafired — 4 terllet, Nyirjes, Galgamacsa), 2012-ben pedig 11 helyszine
(Matraflired — 4 teriilet, Matrahaza — 3 teriilet, Bogacs, G6déll6, Kisnana, Matrasz6l8s, Noszvaj, Nyirjes, Sopron,
Szentendre (Lajos-forras) és Vagashuta) volt.

A terepen begyjtétt aknazott levelekbdl laboratériumban a nevelésre vald elbkészités soran az aknakat
sérilésmentesen kivagtuk, és par dra szikkasztas utan egyedileg cimkézett, szell6z8 neveldfiolakba helyez-
tik. A parazitoidok egyedi kinevelését altaldban kevesen végzik, mert igen id6- és munkaigényes, ugyanak-
kor szamos vitathatatlan elénye van. Egyedi neveléssel jelent6sen csékkenthetd a mintak ,szennyezédésének
kockazata”, azaz a nevelésbdl csak olyan parazitoid fog kikelni, ami valéban az aknaban fejl6ddtt. Témeges
nevelés esetén ohatatlanul lombfogyaszté rovarok (lepkék, bogarak) kiilénbdz6 fejlédési stadiumu (pete, lar-
va) egyedei is a levélen maradhatnak, igy a bennik kifejlédd parazitoidokat gyakran tévesen a levélaknazdk
parazitoidjaiként azonositjak. Tovabbi elénye ennek a vizsgalati mddszernek, hogy lehetévé teszi az egy-egy
aknaban kifejl6détt parazitoidok szamanak, ivararanyanak megbizhaté meghatarozasat. Ezen tdl szamos to-
vabbi olyan informdciét is nydjthat , amely tdmegneveléssel nem tudhaté meg. Megjegyzendd, hogy a legtébb
vonatkoz6 publikdcidban talalhaté fajlistak tébbnyire tizezres nagysagrendd témegnevelésekbdl szarmaznak.

A minték egy részébdl sem a gazdarovar, sem pedig parazitoid rovar nem kelt ki. Az elpusztult mintakbol
lehetetlen megallapitani, hogy az parazitalt volt-e vagy sem. A parazitaltsagi szazalék megdllapitasanal csak
azokat a mintakat hasznaltuk fel, melyekbdl valamilyen rovar kikelt.

A neveléseket 2-3 naponta ellendriztik. A kikelt parazitoidokat alkoholban, mig az aknazok imégoit vatta-
ban, fiolakban taroltuk. A kikelt parazitoidokat George Melika hatarozta fajra, ha erre nem volt lehetéség, ak-
kor nemre, illetve csaladra. Az aknakat morfoldgiajuk alapjan hataroztuk meg a Szécs (1977), Lastuvka és
Lastuvka (1997), valamint Csoka (2003) munkai alapjan. A kikelt aknazémolyokat ellenérzésképpen szintén
meghataroztuk, a kétes esetekben Szaboky Csaba nyUjtott segitséget.
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1. tablazat: A nevelések Osszesitett eredményei a két évben (2011 és 2012)
Table 1: Summary of the results of our rearings in 2 years (2011 and 2012)

2011 2012

INDET (nem meghatarozott)

Acrocercops brongiardella
Phyllonorycter quercifoliella

Phyllonorycter quercifoliella
Phyllonorycter roboris
Phyllonorycter abrasella
Tischeria ekebladella
Tischeria dodonaea
Tischeria decidua
Ectoedemia albifasciata
Orchestes pilosus
Profenusa pygmaea
Phyllonorycter heegeriella
Phyllonorycter roboris
Stigmella spp.

Tischeria ekebladella
Tischeria dodonaea
Tischeria decidua

Profenusa pygmaea
Phyllonorycter heegeriella
Stigmella spp.
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Osszességében 2 év alatt 9 aknézo fajbél 28 parazitoid faj 377 példanyét tudtuk kinevelni. A minték egy
része a nevelés ideje alatt elszaradt, beflilledt, vagy egyéb okok miatt megsemmisiilt, tehat nem kelt ki sem az
aknazd imagdja, sem a parazitoid. Ezért a parazitaltsagi szazalék szamitasanal ezeket a mintakat figyelmen
kiviil hagytuk. igy a vizsgélhaté mintdk széma 446 db volt, ennek parazitaltsaga 59% (2. tablézat).

A legnagyobb egyedszammal és fajszammal (21) a karcsu fémflirkészek (Eulophidae) csalad tagjai képvi-
seltették magukat. A valddi flrkészek (Ichneumonidae), valamint a gyilkosflirkészek (Braconidae) kdziil tovab-
bi 3-3 fajt sikeriilt azonositani. A 2011-es évben két akndzédmolybdl neveltiink egy-egy szivarvanyfémflirkész
fajt (Encyrtidae) is. Minddssze 5 olyan fajt talaltunk, amelyet mindkét évben ugyanazon gazdabol neveltlink ki.
A kinevelt parazitoidok egyedszam szerinti rangsorat az 1. abran mutatjuk be.

2. tablazat: A nevelések parazitaltsdgi ardnya
Table 2: Parasitation rates of our rearings

2011 2012 Osszesen
Kikelt parazitoid fajok szama 18 17 28
Parazitoidos mintak szama 87 177 264
Parazitaltsag (%) 54 62 59

A mintakban a leggyakoribb és nagy témegben kikelt fajok a Tetrastichinae alcsaladba tartozd Baryscapus
(Forster, 1856) parazitoidok, melyek az Eulophidae csalad legvaltozatosabb fajai (Erdds 1971). Nagy fajszamuk
miatt nagyon nehéz 8ket meghatdrozni. A nem tagjai Kézép-Eurdpaban és vilagszerte elterjedtek (Noyes 2012).
Elsédleges parazitoidjai a Gracillariidae csaladba tartoz6 aknazémolyoknak, €s néhany esetben hiperparazitoidjai
egyes gyilkosflirkészeknek (Erdés 1971). A faj mintainkban mindkét évben jelen volt, f6ként a Phyllonorycter és
a Tischeria aknakban. A Chrysocharis orchestis (Ratzeburg, 1844) a masodik a legnagyobb szamban kinevelt
parazitoid, melyet f6ként a Tischeria ekebladella (Bjerkander, 1795) aknakbdl neveltlink ki. A Cirrospilus nem fajai
féként levélaknazé molyokrol nevelhetdk (Erdés 1971; Noyes 2012). Az Eurépaban leirt fajok Magyarorszagon is
megtalalhatdk. A Cirrospilus lyncus (Walker, 1838) (2. dbra — balra) nagyon sok gazdaallattal rendelkezik. Eddig
t6bb mint 15 kilénbdz6 tapndvényrél szarmazo, f6leg Phyllonorycter aknazémolyokbdl nevelték ki (Erdds 1971).
A C. viticola (Rondani, 1877) faj leirasat Erdds (1971) nem kdzli. Az Achrysocharoides cilla (Walker, 1839) nalunk
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mindenhol gyakori. A fajt Erd8s (1971) szerint Phyllonorycter schreberella (Fabricius, 1781) (Ulmus), valamint egy
akkor még meg nem hatérozott Phyllonorycterbdl (Quercus) nevelték ki. A londoni Természettudomanyi Mizeum
adatbazisa (Noyes, 2012) szerint Phyllonorycter maestingella (Miller, 1764) (Fagus) és T. ekebladella (Quercus)
fajokon él. Eredményeink szerint eléfordul a Phyllonorycter roboris (Zeller, 1839), a Ph. quercifoliella (Zeller,
1839), a Ph. heegeriella (Zeller, 1846) aknazémolyokon és a Profenusa pygmaea (Klug, 1816) levélaknazo da-
razson is. A Sympiesis gordius (Walker, 1839) szintén gyakori és elterjedt faj hazankban. Jellemz§ parazitoidja a
Phyllonorycter fajoknak. Sajat mintainkban is a Ph. quercifoliella és a Ph. roboris aknazdkon fordult elg.
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1. dbra: A kinevelt parazitoidok egyedszam szerinti rangsora
Fig. 1: The frequency rank of the parasitoid species of the samples

A Phyllonorycter aknazémolyok parazitoidjai

A két évben dsszesen 20 karcsu fémflirkész fajt (Eulophidae), 1 szivarvanyfémfiirkész fajt (Encyrtidae),
illetve 2 gyilkosflirkész (Braconidae) fajt siker(ilt azonositani (3. tablazat). Utébbiakat egyel6re csak génusz
szintig. A Cirrospilus nem fajai gyakorinak mondhatok, az egész vilagon elterjedtek és a levélaknazok tipikus
parazitoidjaiként tartjak szdmon 8ket (Erdds 1971). A mintdinkban kevés aknabdl kelt ki a C. elegantissimus
(Westwood, 1832) és a C. elongatus (Boucek, 1959).

Utoébbirdl Erdds (1971) azt irja, hogy nalunk csak a budai Sas-hegyrél gylijtétték, illetve a gazdadllata me-
legebb vidékek f(ifajain él. A C. lyncus gyakori polifag faj, de f6ként levélaknazd molyokrdl ismert. A C. vittatus
(Walker, 1837) szintén polifag, azonban az aknazémolyok mellett aknazé darazsak, illetve akndzé ormanyo-
sok (pl. Rynhaenus fagi (Linnaeus 1758)) larvaiban is fejlédhet (Erdds 1971).
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3. tablazat: A kiilénbdz4 tolgyfajokon él6 Phyllonorycter aknazémolyokrdl kinevelt parazitoidok egyedszamai
Table 3: Number of the parasitoids reared from different oak mining Phyllonorycter species

Gazdandvény

Q. cerris

Q. petraea

Q. pubescens

Kikelt parazitoidok

Levélaknazo faj

Ph. quercifoliella

Ph. roboris

Ph. heegeriella

Ph. quercifoliella

Ph. roboris

Ph. quercifoliella

Eulophidae

Aprostocetus sp.

—_

Achrysocharoides cilla

Achrysocharella formosa

15

Baryscapus sp.1

@ |00 || —

Cirrospilus elegantissimus

Cirrospilus elongatus

Cirrospilus lyncus

Cirrospilus viticola

Cirrospilus vittatus

Chrysocharis orchestis

Closterocerus trifasciatus

Omphale versicolor

Pediobius pyrgo

Pediobius saulius

Pnigalio pectinicornis

Pnigalio soemius

Sympiesis angustipennis

Sympiesis dolichogaster

Sympiesis gordius

Sympiesis sericeicornis

Braconidae

Braconidae sp.

Apanteles sp.

15

Macrocentrus sp.

Egy mésik, gyakori fajokbol &ll6 nem a Sympiesis. Ebb6l a nembdl 4 fajt azonositottunk. gy példéul a
S. angustipennist (Erdés, 1954), melyet hazankbdl irtak le. Gazdadllatként az arvalanyhajban (Stipa) ak-
naz6 Elachista molyok vannak megjel6lve (Erdés 1971), azonban a londoni Természettudomanyi Muzeum
fémflirkész adatbazisa (Noyes 2012) e flirkészdarazsrol egyaltalan nem ismertet semmilyen gazda/parazitoid
kapcsolatot. A S. gordius (Walker, 1839), a S. sericeicornis (Nees, 1834) és a S. dolichogaster (Ashmead,
1888) fajok is tipikus parazitoidjai a Gracillariidae csalad fajainak (Erdds 1971, Noyes 2012).
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2. bra: Ndstény parazitoidok: Cirrospilus lyncus (balra) és Chrysocharis orchestis (jobbra)
Fig. 2: Female Cirrospilus lyncus (left) and Chrysocharis orchestis (right) parasitoid

4. tablazat: A télgyeken éld Tischeria akndzémolyokbdl kinevelt parazitodok
Table 4: Parasitoids reared from different oak mining Tischeria

g -
Sle|s 8
S| &8 g
S|c| g G

Kikelt parazitoidok
Zlelele .
s | 8|8 £|8|3
Fle|e|s|s|a

Eulophidae

Achrysocharoides formosa 2

Baryscapus sp.1 5 17 1 1

Baryscapus sp.2

Cirrospilus lyncus 12 2 1

Chrysocharis orchestis 1 35 | 18 9

Closterocerus trifasciatus 5 2

Pediobius saulius 3

Pnigalio pectinicornis 2

Pnigalio soemius 1 4

Sympiesis dolichogaster 2

Sympiesis gordius 2 4

Ichneumonidae

Itoplectis sp. 2 2

Itoplectis alternans 5 2

Itoplectis maculator 1
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A mintainkbdl szarmazé Pediobius fajok, kdztiik a Pediobius pyrgo (Walker, 1839) és a P. saulius (Walker,
1839) életmddja nagyon valtozatos. Megtaldlhatok szinte minden akndzéban (Erdés 1971). A Pnigalio
pectinicornis (Linnaeus, 1758), valamint a P. soemius (Walker, 1839) szintén f6ként aknazdkon éldskddnek,
bar sem Erdés (1971), sem Noyes (2012) nem emliti a P. soemius el6fordulasat a télgyon €18, altalunk vizs-
galt 3 Phyllonorycter fajon.

Az Achrysocharella formosa (Westwood, 1833)-hoz csak a Ph. roboris-t tarsitiak a szakirodalmakban,
azonban eredményeink szerint megtaldlhaté még a Ph. heegeriella és a Ph. quercifoliella aknazémolyokon is.
Az Omphale versicolor (Nees, 1834) parazitoidot egyik irodalom sem emliti a télgyon €16 Phyllonorycter fajok
parazitoidjaiként. Igaz, eddig csak 3 db, télgyrél szarmazé mintabdl sikerilt kinevelni 2011-ben, mégpedig a
Ph. quercifoliella aknazébél. Az Eulophidae csalad fajain kivil még két, eddig faj szinten még meghatarozat-
lan gyilkosflrkészt neveltiink ki Ph. roboris és Ph. quercifoliella aknakbol.

A Tischeria fajok parazitoidjai

Hazankban 3 Tischeria faj él tolgyeken. Ezek felszini aknakat készitenek, benne babkamraval, ebben is
telelnek at. A 3 fajbdl (T. ekebladella, T. dodonaea (Stainton,1858), T. decidua (Wocke,1876)) az Eulophidae
(11 faj), az Encyrtidae (1 faj) és az Ichneumonidae (3 faj) csaladok fajai keltek ki (3. tablazat).

A legtébb parazitoidot a T. ekebladella aknazébdl azonositottuk (4. tablazat).

A 11 karcsu fémfurkész kézul az A. formosa és a S. dolichogaster parazitoid fajokra vonatkozéan nem ta-
laltunk adatot sem a hazai, sem pedig a nemzetkézi szakirodalomban.

A valddi furkészek kézlil az ltoplectis maculator (Fabricius, 1775) és az I. alternans (Gravenhorst, 1829),
valamint egy, még nem azonositott /toplectis fajt sikerlilt kinevelni. A hazai szakirodalomban (Bajari 1960) még
nem emlitik mint az akndz6 molyok parazitoidjat, de a kiilféldi irodalomban a Cameraria ohridella (Deschka
et Dimic, 1986) (Volter és Kenis 2006) és a Phyllonorycter platani (Staudinger, 1870) (Markovic és Stojanovic
2012) fajok babparazitoidjaként emlitik Gket.

A Profenusa pygmaea aknaszdarazs parazitoidjai

A P. pygmaea télgyaknasz levéldarazs (Tenthredinidae) 3 parazitoidjat sikerilt kinevelni. Az Eulophidae
csaladba tartozé A. cilla és a P. pectinicornis karcsu fémfirkészt, illetve egy fajra meg nem hatarozott
gyilkosfiirkészt. Schénrogge és Altenhofer (1992) nem kdzdl adatokat az A. cilla parazitoid P. pygmaea levél-
aknazadbol valo kinevelésére vonatkozdan.

5. tablazat: A P. pygmaea akndszdardzs aknaibdl kinevelt parazitodok
Table 5: Parasitoid species reared from mines of the P. pygmaea sawfly

Kikelt parazitoidok

Gazdandvény

Q. cerris
Q. petraea
Q. pubescens

Eulophidae

~

Achrysocharoides cilla 1

Closterocerus trifasciatus
Pnigalio pectinicornis 1
Braconidae

Braconidae sp. 1
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A Rynhaenus quercus parazitoidjai

Az évente egy generacios, tdlgyeken él6 aknazé ormanyos (Coleoptera: Curculionidae) Eurépaban igen
elterjedt faj, parazitoidjait azonban kevés szakirodalom taglalja. A hazaiak kdziil Erdds (1971) szamol be a leg-
tébb fajrol, melyek tobbsége az Eulophidae fémflirkész csaladbol kerll ki. A neveléseinkbdl elékeriilt egy, faj-
ra még meghatdrozatlan Baryscapus faj (3. abra), egy P. saulius, melyek mind fellelhetek a nemzetkdzi és a
magyar szakirodalmakban is. Tovabba egy C. lyncust, a karcsu fémfiirkészek (Eulophidae) csaladjaba tartozé
fajt talaltunk, melyet a szakirodalmak nem emlitenek.

3. dbra: Baryscapus sp. tdmeges ektoparazitoid larvak a R. quercus akndzon
Fig. 3: Gregarious larvae of the ectoparasitoid, Baryscapus sp. on larva of R. quercus leaf miner

OSSZEFOGLALAS

A 2011-ben és 2012-ben 4 tolgyfajrol gydijtdtt 9 akndzd faj 1936 levélaknajat neveltik egyedi nevelés-
sel. Ezekbdl 28 parazitoid faj 377 egyedét azonositottuk be. Néhany parazitoid faj még hatarozéasra var.
A kinevelt fajok dont6 tébbsége az Eulophidae csaladba tartozik. Ezek mellett kisebb szamban talltunk
gyilkosflrrkészeket (Braconidae) és valddi fiirkészeket (Ichneumonidag) is.

Eddigi eredményeink alapjan a télgyén €16 aknazémolyok parazitoidegytittese szdmottevéen nem tér el a
kilféldi szakirodalomban leirtaktol, azaz a mintaink kézétt nem taldltunk sem fajra, sem faunara Uj parazitoid
fajt. Az eddig azonositott 28 fajrél elmondhatd, hogy altalanosan elterjedt és gyakori. Megjegyzendé azon-
ban, hogy mar eddigi 2 éves neveléseink is tébb, eddig nem regisztralt gazda/parazitoid kapcsolatot tartak fel.
Munkank folytatasaval varhatdan névekedni fog a kinevelt parazitoidok fajszama és az ujonnan feltart gazda/
parazitoid kapcsolatok szama is.

KOSZONETNYILVANITAS

Munkankat az OTKA 84096 (Levélaknazok parazitoid egyiittesei elegyes lombos erdkben) és a TAMOP-
4.2.2.A-11/1/KONV (Silva naturalis) kutatasi projektek tdmogattak.
Koszonet illeti Szaboky Csabat a problémas aknazémolyok meghatarozasaval nydjtott segitségéért.
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