i

- miksdésének megadisa lggtﬁbbs'zi"ir_";\[alamilven- szinten
“ igenyll & matematikat; €s a )

Asa szdmitdstechnikai eszkzok beépitésével valosithats ..

akorlati. ma

- meg. Igaz, hogy .2 megoldds —kilondsen az irdnyitdsi

" rendszerek mai gyakorlatdban — legtdbbszér algoritmus

szinten (sok ésszer algoritmus rendszerré foglaldsdban),

* . és nem 2 matematika klasszikus tételbizonyitasi eljdrdsa
- alapjan sziletik meg, i | i

bizonyitja, ‘az algoritmuskészités nem kevéshd fontos &
jelentds.része ik4 mint-a- i itdsi
elidrdsok. A matematika eszkozeinek, lemijabb erédmsé-

.. nyeinek felhaszndldsa a megfelels ¢s adekvit modellek

. Aszamitastechnika
‘matematikai eszkézeirsl

e

- . DF’ Araté Matyds

- készitéséhez, azaz a modemn eszkBzok haszndlata, nem

lehetséges ' pusztan formalis igénybevétel utjdn. lgy a -
szimitdstechnika visszahat a matematika fefladésére,

E olyan 4j groblémikat is felvet, amelyekke! azel5tt nem

talilkoztunk. A matematika problémaldtdshan mar ma is
sokat koszénhet a szdmitdstechnikénak, Altilahag sénki -

sem _vitatja, hogy ,valamilyen szinten” sziikség -van

matematikai . méggondolasokra, -matematikal * médsze. -
-tekre, csak a szint meghatirozdsiban térmek el a. vale-

mények. Természetesnek tekintjik, hogy a gepek mep-

- alkotdsa, a szdmitégépes kultira kialakitdsa a matema-

tikai logika eredményei nélkill lehetetlepdett volna. S&t, 4
2z E156 alkalmazisok, melyek a differencidlegyenletek -

numerikus megolddsaival és bizonyos fizikai rendszerek

szimuldcidjdval voltak kapcsolatosak (termonuklédris fo-

lyamatok lefolydsaval kapcsolatos vizsgdlatok), a mate-" - N

matikai médszereket igen magas sziriten igényelték. A

- hihetetleniil gyors fejlédés kdvetkeztébeh -a szdmitds-

A szerzé -a matematikai modszerek felhaszndldsinak
jelentdsegére mutat rd, anélkiil, hogy azokat abszoluti-
zdlnd. A szdmitdstechnikdt szoros szilak fiizik @ mate-
matika legkiildnboz6bb dgaihoz, igy a matematikai
eszkdzdk helyének megtalilisa komoly gyakorlati jelen-
t6séggel bir. A szerzd példikat mutat be matematikai
modellek készitésére biztonsdgos adatbdzis-kezelési fel-
adat kapesin, valamint az operdcios rendszerek felada-
faiban. ‘ : :

(Erkezett: 1977, december 6.)

A wmimitdsiechnika matematikai eszkSzeirs] beszélve, a
vizspalatoknak két ipen fontos oldatdt szoktuk kieme‘lni._
Az egyik oldala a meggondoldsoknak a szamitistechnikai
eszkoz0k _mikodésének Telrdsdt, a_szdmitdstechnikai
rendszerek matematikaj jeinek mepalkotdsat tartia -
szem el6tt, abbdl a célbél e ek a rendszerek- .
nek a mikodését elemezhessitk, hatéKonysdgukat meg.
vizsgdlhassuk, az-ana 1pid ivant moédosits-
sokat, sziiksépes viltoztatdsokat elvégezziik. A vizsgd-
latok mésik oldala a szdmit4stechnikai eszk 670k Telhasz-
ndldsat dsi - rek _megvaldsitdsdt ?

tl.'.E.. .]].u. ] I] "l P 1 ]
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fiatal kutatégardaval’ rendelkeznek, amelynek kiemel-'

. technikai eszkézok olyan bonyolult médon miikddnek,

az alkalmazdsok-kére; pedig olyan. mértékben megyil-
tozott, logy a. matematikai modszerek felhasznalasanak
lehetdségei nem viligithatok meg olyan egyszerien, mint

- 2 kordbbi id&szakban. Mielstt néhiny feladat megfogal-

mazdsdt, ill. azon keresztiil a .matematikai médszerek
alkalmazdsit bemutatndm, két lényeges, de meggydzs-
désem szerint a hazai célkitizések és feladatok meghati-
rozisa szempontjibol nagyon foritos. tényezére szeret-
ném felliivni a figyelmet. -

. Eurépsban a legtobb hozzdrik - azaz a SZAMKIl-hoz —

1a80Mil6  intézet kozdl azok emelkednek ki, amelyek
matematikai vizsgilataikban is igényesnek mutatkoznak.
A francia .IRIA nemecsak konferencii sZeTvezdsevel,
valamint a CYCLAD rendszer megalkotdsival, hanem
azzal is kimagaslik a tébbiek kézil, hogy a numerikus

. mdszerek. teriilefén meghatdrozé jelentdségii kutata-

sokat folytat. Lions, az irdnyitdselmélet ésa differencial-
egyenletek nemzetkozileg is tekintélyes kiitatéja. Hason-
I6an jelentsek az IRIA esetében a szdmitdgépes -haté-
konysig kérdésében folytatott kutatdsaik, ahol a:tomeg-
kiszolgdldsi modellek tovabbiejlesztését a gyakorlatike
dések vizsgdlatdval parhuzamosan végezték. Ezen a érii-
leten is kivdls, taldn még az amerikaiakkal is vetélkedd

>

kedd egyénisége Gelenbes Hasonls jelenség figyelhets

‘meg & nyugatnémet GMD esetében, ahol a Petri-hilék

vizsgdlata.ugyan az intézetnek nem kézponti téméja, de
azzal, hogy Petri az intézet munkatdrsa, és elmélete jol

‘haszndlhaté a parhuzamos folyamatok vizsgilatdban, a

GMD nemzetkozi elismerést vivott ki magénak. Jelentds

“szerepet jdtszik a Szovjetunidban a novoizibirszki akadé- -

egol- -

l

. A("
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miai szdmitékdzpont, melynek vezetdje G. Marcsuk, akj
nemcsak a szdmitdstechnika, hanem a differencidlegyen-
letek elméletének, valamint az irdnyitdseiméletnek nem.
zetkozileg is. tekintélyes, kimagaslé egyénisége. A novo-
szibirszki szdmitdstechnikai kdzpont eredményei (annak
ellenére, hogy a kézpont nem a legmodernebb szamitg-
gépekkel rendelkezik)
hazdnkban is ismertek. A matematikai mddszerek fel-
haszndldsinak masik, nem kevéshé lényeges momentuma
arra vonatkozik, hogy a hazai matematika a nemzetk§zi
cletben mindig jelentds helyet foglalt e. Biiszkén hivat-
kozhatunk arra, hogy Riesz Frigyes és Fejér Lipét
id&szakdban a magyar matematika meghatirozd szerepet
Jatszolt a nemzetkdzi kutatdsok igen fontos teriiletein.
Ennek a hiéttérnek fel nem ismerése és nem kelld
mérték{l kihasznaldsa amugy is szitkos eréforrasainkkal
valé helytelen gazdalkodsst jelentene. Eppen ezért a
szdmitdstechnika mindennapi feladatainak, kutatdsainak
a 'matematikai kutatisokkal valg Osszehangoldsival ha-
zdnk jelent8sen hozzajaruthat a nemzetkzi egy ittmitks-
déshez, és siker reményében részt vehet a nemzetkozi
versengéshen is.

Tudomdsul vesszikk kézben azt is, hogy a matematikaj
eszkozek felhaszndlhatésdgdrel természetesen csak azok
munkdja alapjdn lehet dénteni: akik a kidolgozasban

részt vesznek. A matematikai diszciplindk kéziil termé-.

szetesen azokrol alakul ki jo vélemény és azok fejlsdnek

elsésorban, amelyek felhaszndlisira sikeres kisérletek
torténtek, ill. torténnek, A magyarorszdgi matematikai-

alkalmazdsokban annak ellenére, hogy killféldén igen

sokan érvényesiiltek ezen a teriileten is (gondoljunk.

Linczosra, Kdrmanra vagy Neumannra), lényeges elére-
lépés csak a felszabadulds utin tortént, Széles kirben

ismertek az alkalmazdsi sikerek a differenciélegyen_letek .
elmélete (Egervari 1.), a matematikai statisztika (Rényi

A., Jorddn K)), az operdcidkutatds és a matematikai
logika (Kalmdr L., Péter R.} terilletén. Ezekhez az
iranyzatokhoz kapcsoléddak és bel6lik gyokereznek a
SZAMKI matematikai irdnyzatii és alapti kutatdsai,
Intézetiinkben hagyomdnyai vannak a matematikai lo-
gika sikeres felhisznaldsdnak és. kutatdsanak, Ezek a
vizsgilatok elsésorban a programozdsi rendszerek elméle-
tét é&intették. Ugyancsak sikeresnek nevezhetdk az
intézetben folys opericickutatdsi, matématikai statisz-
tikai és Skonometriai vizsgdlatok. Intézetiink ilyen ir-
nyu tevékenységérsl killdn beszimolék szerepelnek az
Informaécié-Elektronika jelenlegi szdmdban, de szerepei-
tek kordbban is.

A szdmitdstechnikai eszk6zok, ezen belil is a software.

eszk8zk gyors fejldése Uj tipusi feladatok felvetéséhez

vezetett. ElsSsorban az alkalmazdsok teriiletét emelném. .

ki, ahol az informicis rendszerek kezelése, az adathi-
zisok felhaszndldsa az irdnyitdsi rendszerekben a 70-es
évek legfontosabb hazaj -alkalmazdsai kozé tartozik.
Hasonlé médon vetgdtek fel a gépek hatékony miiksds-
sével, a mikodés leirdsdval kapcsolatos matematikai
kérdések vizsgalatai is. A hatékony miiksdés megolddsa
orszagunkban, ahol a gépelldtottsig nem a legiobb, az
alapvet$ feladatok kozé tartozik. Ezzel a ket probléma-
kérrel kapesolatos néhdny olyan matematikai feladat
leirdsaval és megoldasdval kivinok foglalkozni, amelyek
nem a teljesség igényével késziiltek, hanem csak azzal a

90

neihizetkozileg  elfogadottak, -

céllal, hogy illusztrdljdk a felmeriilg matematikai nehéz-

ségeket, és a megoldista keriils feladatok hatékony

bevesetésének lehetSségét is. Az olvasonak. talan fel-
tlinik, hogy a konkrét Kutatdsok végzésénél is hangsilyo-
zandonak tartom az egész feladatkomplexum figyelem-
bevételét, ahol 1 megoldssi kisérlelek keresése mégis

csak részfeladatokon keresztiil, azok matematikai megol. -

disdn’ keresztiil valésuthat meg. A kettd —az egész
rendszer figyelembevétele és g részfeladatok jszer(s
megolddsa — nem ellentéte, hanem kiegészitése egyms-
nak, és legidbbszér az elérehaladds egyetlen lehetsdges
utja, . :

A szimitdstechnikai rendszerek mikodésének, valamint
az alkalmazoi rendszerek leirdsdnak bonyolultsiga nem
indok- arra, hogy feladatainkat ne fogalmazzuk meg
egzakt médon. Mar csak azért sem keriilhets el ez az t,
mert .a realizdlds mindenképpen a matematika egyik
legfontosabb eszkéze, az un., algoritmusok segitségével
valosulhat meg. Igaz, hogy ezeknek az algoritmusoknak
az Osszehasonlitdsdra, hatékonysiguk megvizsgaldsira
még nincsenek megfelels eszkozeink. Nem lebecsii-
lend6k azok az eréfeszitések és kutatdsok, melyek az
algoritmusok bonyolultsigi vizsgdlataira vonatkoznak,
még ha csak kezdeti sikerek mutaikoznak is ezen az
iton. ‘ -
A szdmitastechnika Mmatematikai eszkozei fejlesztésénél
abbola helyes mieggondolasbe] szoktunk kiindulni, hogy
a matématikai modellek, a matematikai leirdsok nagyban
elSsegitik a bonyolulf feladatok attekinthetd leirdsit és
segitenek a legjobb megolddsok kivdlasztasiban. Csakis
matermatikai eszkozok segitségével van lehetdségiink
mennyiségi és mindségi itéletek megalkotdsira. A mate-
matikai eszkS26k ily médon segitenek fontos gyakorlati
problémdk tisztdzdsdban, a klasszikus megolddsok és
Jjavaslatok készitésében és albiban, hogy gyorsabban halad-
hassunk elgre mind a szdmitdstechnikai eszk 826k fejlesz-
tésében, mind az alkalmazdsi rendszerek megvalosita-
sdban. :

Elstként az adatfeldolgozisok
kérdésével szeretnék fogla ni,.§s azt egy szempontbél
i BiltﬂﬂsﬁgﬂLlljm{ﬁdP'QPn azt €rtjiik, hogy a
feldolgozdsi rendszerek mikadése kozben éléforduld
veletien hibak a repdszer mikodését karosan befolydsol-
hatjak, de nem-akadalyozhatjdk meg. A feldolgozdsban
gyakrait vissza kell téni egy olyan kordbhbi allapotra,
ahonnan . az egész feldolgozis, az episy Programozsi
rendszer mikodése wjrakezdhetd. Termdszetes kérdés,
hogy_torténjen sz ellenB Al poniok tace o
ismert vagy ismeretlen hibaeléforduls esetén? Az ope-
raciGs Tendszerek mukodésével kapcsolatban a priori-
tasos rendszerek miik$désének egy matematikai leirds-
modjdra és-a prioritds megaddsdnak matematikailag is
bizmyfthaté hasznossdgira, a hasznossdg szdmszeriisi-
tésére kivinok kitérni, Az operdciss rendszer statisztikai
méréseinek megbizhgtdsigat a kiilonbozd merési pontok
megvilasztisa hatirozza meg. Ez a modszer ad lehetd-
séget az overhead idé, valamint a rendszer eréforrdsai
felhasznaldsi idejének kiszdmitasdra. Végiil a program-

 viselkedéssel kapcsolatos matematikai lefrdsok egy osz-

talydt kivénom bemutatni annak illuszirdldsara, hogy
hogyan tervezhet§ a virtudlis memcridval rendelkezd
szdmitGgép kihasznaldsa. T
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Konirollpont-képzés -
Tranzakcid hedrkezdse

Q  Tranrakcid-letdaigozis befejezése
D Hiba Lekbvalkezése

. l.dbra

1. Adatbizistk biztonsigos kezelése

5 feltevésekkel éliy

a) Egy adatbizis dllapotainak mddositdsdt az un. médo-

sitd  tranzakcidk egymésutdnja (tranzakcidsorozat)
viltja ki. A tranzakcick beérkezése kozétti id&t jelolje

. 7, mig egy tranzakcié végrehajtdsihoz sziikséges iddt
jeldlie p (az i—1-edik és i-edik bedrkezésesetén ezeket
a mennyiségeket 7;, u;-vel jeloljiik). A modositdst
kiviltd informdcick egy meghatdrozott ideig a tdro-
Iéban maradnak, hogy egy esetlegesen bekévetkezds
hiba esetén megismételhetsk legyenek.

b) Az_adatbdzis meghatdrozott iddpontokban kimen-
tésre keriil, ¢ & 6 Kimeniésig tirolédik, A
kimentd eljdrdst kontrollpont-képzésnek {check-
pOIAE] S70KAs nevezni, Az {i—1)edik és i-edik idépont
kozBt eltelt idSt jelslie T;. A kimentés idejét az
i-edik kontroilpont képzésnél jelsljiik S;-vel,

¢) Hiba bekovetkezése esetén a legutolss kontrollpont
képzésénél kimentett adatbizis dllapotbdl a tdrolt
médositdsok sepitségével tjrafeldolgozds torténik, Az

egyes hibdk el6forduldsa kézétt tavolsdgot Y-nal

jeloljiik. A visszadllitdsi idt hibajavitdsi periodusnak
nevezziik.

A rendszer mikiddésével kapcsolatban a kdvetkezd felte-

vésekkel szokds éini;

1. 'Kontrollpont-képzés vagy hibajavitds kézben trang-
akcié-feldolgozds nem torténik (a kozben beérkezd
tranzakciék virakoznak). o

2. A kontrollpont-képzéy, a tranzakciésorozat tiroldsa,
valamint.adii i Gliggpe mérhetd,

3. Hibdk bekdvetkezése-a Kon_tro!!pont-gsepzeg iddsza-
kiban nem lehetséges (legtobbszdr — 13 pl. Chandy
[6], Gelenbe [7] — a tdrgyalds egyszeriisitése céljabél
azt is feltételezik, hogy a hibajavitds periédusa is
hibamentes). . T

4.A’,U,';, tT,';, zTig, 1S,‘£, ‘Y,i viltozok
sorozatai dltaldban sztochasztikus mennyiségek, me-
fyek sztochasztikus vagy determinisztikus kapcso-
latban lehetnek,

A fenti leirds attekintésének megkonnyitésére az 1.

dbrdn a feldolgozds és a hibdk bekovetkezését kiilén

tengelyen dbrdzoltuk,

A kérdéskoe vizsgilatdban alapvets feladat (ldsd pl.

Benczur (5], Krdmli [4]) a fent leirt tranzakcidkat

kiszolgdlé rendszernek, mint sztochasztikus rendszernek

vizsgilata. Ebbe a feladatkérbe tartozik a megbizhatésdg
kérdése, az egyes dllapotokban (ilyen illapotok lehetnek:
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iddpontok

; _ .

kiszolgdlds, visszadllitds, kontrollpont-képzés) vals tar-
tozkodds stacionér valészindiségei, ill) ezek korili inga-
dozds. Ugyancsak alapvetsa T, ; intervallumok megvilasz-
tdsa, abbdl a célbél, hogy az idGegységre esd kontroll-
pont-képzési és visszaillitdsi kltség minimalis legyen.

A megbizhaté mik&dés szempontjabél alapvetd a kiszol-
glasi dllapotban.taltstt ids visclkedéde. A nagy szdmok
torvényének dltaldnositdsa a kivetkezd allitds. Jeldlje £;
az'i és i + l-edik kontrollpontok kézdtt a kiszolgdldst

- dllapotban taltott id6t, melynek eloszldsa

Fi(x)=P "§; <xIT; =1, ahol T, eloszlisa

G (1) = P (T< 1). Jelélje tovdbbd v a kontrollpontok
szdmdt a T idGpontig: '

_VT = mL['l n

CET>T
Li=1 ¥

Azon felté&és mellett, hogy D?T; < e (a zirdsnégyzet

véges), ipaza

Bes). ig (1.1)

| e T xdF, (x)dG )
P Tim i=1 - 0-= =]
Toe T I xd60)

osszeliiggés. A bizonyitds megtalilhaté pl. Benczir [4]
disszertdcidjdban. Az (1) képlet levezetése olyan mate-
matikai apparétust igényel, amely a sztochasztikus folya-
matok elméletének legdjabb eredményein alapszik, és a
killénbdzd megszoritasoknak (Feltételeknek) gyakorlati
kévetkezményei vannak.
Optimalizilasi feladat a kiszolgalasi dllapotban valg
tartézkodds stacionér valésziniiségének, my-nak maxima-
lizdlisa tjan fogalmazhaté meg. Megjegyezzik, hogy
stacionér eloszlds az £1 <y » Eu feltétel teljesiilése
esetén létezik.
Amennyiben nemcsak a nagy szdmok térvényei dltal
nyvjtott dtlagos értékekre, hanem az ingadezdsokra is ki-
vincsiak vagyunk, sziikség van a nem fiiggetlen szto-
.chasztikus sorozatok, ill. folyamatok funkciondljai hatdr-
eloszlds tételeinek haszndlatdra és kidolgozdsdra. Ennek a
megjegyzésnek matematikai hdtterét nem kivinom most
tagalni, azonban a szikséges idGiéptékek megvilasz-
tdsa — éppen a felmeriil nagy kéltségek miatt — nagy

Byakorlati jelent&séggel bir. Mint érdekes és lényeges

kévetkezményt emliterm meg, hogy ezen az iton jutunk
el a diffizigs kozelitésekhez. A diffiizids folyamatok
haszridlata a fizikaban és a hirkozlésben természetes és a
folyamatok lényegéhez tartozik. A szémitdstechnikai
folyamatokban valé megjelenést sem tekintjilk kurig-

.zumnak.

2. Egy egyszer(i prioritdsos rendszer

Alkosson ciklikus, zdrt kiszolgdldsi rendszert az egyetlen
kozponti egység (CPUY), és két azonos tipusi perifériilis
egység (DTU), ahogyan azt a 2. dbra szemlélieti. A
rendszerben 2 program kiszolgdldsa folyik, mégpedig a -
CPU-n abszolit prioritdsos miédon: a DTU-4] visszaér-
kezS magasabb prioritdsg program mindig megkapja a
CPU-t (esetleg a' mdsik program megszakitdsa drdn is),
o .
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2. ibra

mig az alacsonyabb prioritast program foglaltsdg esetén
virakozik,

Feltéve, hogy az l-es szimi program CPU és DTU
igényeiaz{,,, £ ,,¢,,, & ,viltakozs sorozattal adhatdk
meg ({2 CPU, mig £ a DTU igényt jelenti), aho] az

H’,,-‘ e i} sztochasztikus vagy determinisztikus

viselkedésére vonatkozdan kilénbozs feltevésekkel glhe-
tiink. Hasonldan a 2-es szamy program CPU és DTU igé-
nyét az §, ., &,,. 8y £y 0. viltakozd sorozattal ad-
juk meg, Feltételezziik, hogy a két program CPU és DTU
igényei egymisté] sztochasztikusan {iggetlenek, azaz
i 6l 8,8, fiiggetlenek egymistol.

Hi a rendszer hatékonysigdt a CPU hasznos idejével
mérjik, kérdés, milyen feltételek esetén adjuk az elsg,
il. a masodik programnak az abszolit prioritdst. Igen
dltaldnos feltételek melleti (ldsd Araté, Knith, Téke [3],
Tomké [8]) bebizonyithats, hogy igaz a kovetkezs
allitds. . '
Tétel. Legyenek az §,; (i= 1, 2,.. .) viltozék azonos
eloszldsiak és figgetlenek: Ft, (x) elosz tdssal Etyi=m,,
D? b= 0? < oo virhaté értékkel és szérdsnégyzettel, A
£y (=1, 2,...) fuggetlen, azonos FE (%) eloszlisd
valdszintiségi valtozokra legyen.

55152;;1»92 §1;=0F <o, 2.1)

Legyenek ¢, .1 és | £,,1 figgetlenek, Hasonléan, legyen
16.¢] és | &,;] fiiggetlenek és teljesiiljenek az. ..

El,i=my, D? £y =0} <o,
E'Ezfizﬁz:l_)l & =0} <o, h
feltételek, Ha ~

;;;'] <-;;;2, (2'2)
azaz az els§ program 4tlagos kiszolgaldsi ideje a DTU-n
roévidebb, mint a 2—es programé, a T alatti CPU
kihaszniltsig (azaz a CPU hasznos mitkddési ideje)

nagyobb lesz, ha az 1-es program rendelkezik abszolijt

prioritdssal. , . .
A fenti tétel 4ltaldnositdsdval az is beldthatd (14sd Araté
(D), hogy ha m; <<m,, (azaz a 2¢s program lényege-

sen hosszabb ideig van a DTUn kiszolgdlds alatt, mint .

az 1-es), a CPU hasznos miikad ési idejére az

ml . mz
= ~ ]2 és ~ 112
my +m, ) ny +m,

egyszerisits feltétel teljesilése esetén adédik, hogy az

elsé program prioritisa esetén 3{6, mig ellenkez& esetben -

3/4. Ez mintegy 10%-o0s kiilnbséget jelent hasznossig-

»
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ban kiilonbdzd prioritdsok ewién. Hasonlé tipusi prob-
léma meriil fel az osztott memridi tébbprocesszoros
szdmitogépes rendszer esetén is, amint arrsl az olvasg
mepgy&zédhet A. Smith [9] cikkébdl. Az ideézett cikk 2.
tétele szerint, azonos kiszolgdlds. id&k feltstelezése
esetén, a prioritds megaddsa az igény dtlagos vissz. térési
idejétsl fliga. A sorhossz minimaliza’dss azdltal ‘ehet
elérni, hogy a legnagyobb visszatérési i i Juigény Lapjaa
legmagasabb prioritast. : .
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Peawae

B cratee anTop noaugpkupaer amauenwe MaTeMaTHuYe-
CKHMX METOROR B  BBLIYHCAHTEABHOH TeXHHKe, HO He npe-
TEHAYET Ha To, 4TOGbl CUHTATb X EAMHCTREHHbIMK, Bpi-
HHCAHTEADHAR TEXHHKA TECHO CBABAHA C pasubiMy -
ALCTAMM MATeMaTHKH, TaKHM o6pa’oM HaxomAeHHe Me-
CTa MATEMATHYECKMX METOAOD H MOZeAell HMeeT GoAb-

‘o€ 3uavetne Ha mpaktuke, ABTOp nokasbimaer npHMe-

PPl MaTEMaTHYeCKHX MOAEAEH B HaABKHOCTH HCHNOAD3O-
BAHHA GaHKa AaHHBIX 4 TIPHOPHTETHBIX 3azavax onepa-
LHOHBIX CUCTeM,

Summary |

The "author interprets the role’ of mathematical methods in
compuier science, but he does not overestimate it. Computer
science is very closely connected with different fields of
mathematics, and 50 to find the exact place of mathematical
models has extremely great practical interest. There are given
examples of mathematical - models in the reliability of data base
systemsand in operating systems. .
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