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Bevezetés

A gimszarvas (Cervus elaphus) Magyarorszag legkiilonb6zébb él6helyein fordul eld,
sikvidéken éppen ugy, mint a hegyvidéken. El6fordulasat dontéen az erdovel vald bo-
ritottsag hatarozza meg. Becsiilt dllomanya az elmult évtizedekben a kisebb ingadoza-
soktol eltekintve folyamatosan novekedett, az 1984-ben becsiilt 47,500 egyedrdl
2006-ra mar 69,000 folé nétt, de alacsony hasznositasi ardnya nem valtozott (Burbaité
¢s Csanyi, 2010). Magyarorszagon, elsésorban a vadaszati igények kielégitése célja-
bol, szamos vadaskertet 1étesitettek. Napjainkban a 117 hazai vadaskertben kozel
7,100 gimszarvast becsiilnek (Csanyi, 2012). Ez eurdpai viszonylatban nem kiemel-
kedd, mert a szarvasfélék koziil megkdzelitdleg 280,000 egyedet (elsdsorban gim- és
damszarvast) tartanak keritések kozott (EFSA, 2012). A kertek felduzzasztott gim-
szarvas allomanya jelentOsen atalakithatja a természetes vegetacio szerkezetét. Szami-
tani lehet arra, hogy elsdsorban a fasszaru novényzet degradaldédik a gimszarvas fas-
szari novényeket elényben részesitd taplalkozasi stratégidja kovetkeztében (Hof-
mann, 1989; Matrai, 1996; Matrai és Szemethy, 2000; Matrai és mtsai, 2002). A va-
daskerten kiviili és beliili alloméanyok taplalékat alkotd ndvényeket azonban még nem
hasonlitottak Ossze. Ennek vizsgélata jelentds segitséget nyujthat a vadgazdalkodo
szdmara a természetes és mesterséges novényféléknek a gimszarvas taplalékaban be-
toltott szerepe megismerésében, a takarmanyfélék megvalasztisaban, igy az allo-
mannyal valo eredményesebb gazdalkodasban. Ezért megvizsgaltuk, hogy a vegetaci-
0s idészakban mi jellemzi egy vadaskerten beliili és kiviili kornyezetben €16 gimszar-
vasok taplalkozasat egy erddsiilt teriileten. Feltételeztiik, hogy (1) keritésen beliil és
kiviil a szarvasok elsdsorban a hozzaférhetd fasszart novényeket fogyasztjak, (2) az
egyszikiiek szerepe csekély mértéki, (3) keritésen beliil a fasszara ndvényeket a mes-
terséges uton biztositott takarmanyfélékkel egészitik ki, és (4) kevesebb novényfajt
fogyasztanak, tovabba (5) taplalékuk kevésbé lesz valtozatos, mint keritésen kiviil.

Anyag és modszer

Vizsgalatunkat a Gerecse térségének egy Osszefliggd erddségében kialakitott vadask-
ertben és a szomszédos szabad teriileten végeztiik. Az atlagos tengerszint feletti maga-
ssag 300 m; az alacsonyabb térszintekben rétek és mezdgazdasagi teriiletek valtakoz-
nak. A vegetacios iddszak csapadéka 345 mm, az éves atlaghomérséklet 9,5 oC. Ural-
kod6 éallomanyai cseres-tolgyesek (Quercus spp.), melyek gyakoribb elegyfajai a ju-
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harok (Acer spp.), gyertyan (Carpinus betulus), kérisek (Fraxinus spp.), harsak (7ilia
spp.). A cserjeszint uralkodd fasszard ndvényei a juharfélék. A fadllomanyok fafa-
jOsszetételében meghatarozo a tolgyek és a cser hanyada (kozel 2/3 aranyban) mig a
marad¢k teriileten biikk, egyéb kemény lombos fafajok (gyertyan, kdrisek, juharok,
vadgyliimolcsok stb.), kisebb részben idegenhonos akac, fenyd taldlhato (httpl). A
keritésen beliil a cserjeszint rendkiviil szegényes. A teriileten végzett novényfelméré-
sek szerint a mintapontok (n=100) tobb mint felén (65%) egyaltalan nem volt fasszara
ndvény a szarvas szamara hozzaférheté magassagon (2 m) beliil, mig keritésen kiviil
35% volt a cserjehiany (Katona és mtsai, szobeli kozlés). Kiegészitd takarmanyfeéléek
foleg a lucerna- (Medicago spp.) és rétiszéna, gabonaszem, kukoricaszem (Zea mays),
vadtap, almatorkoly. A vizsgalati terlileten a 200 gimszarvas mellett 6z (Capreolus
capreolus), muflon (Ovis musimon) és vaddiszné is (Sus scrofa) el6fordul.

A gimszarvas szezonalis taplalék-0sszetételének meghatarozasdhoz 2012. majusban,
juliusban és oktoberben 20-20 db friss gimszarvas hullatékmintat gy(jtottiink a
vadaskerten beliil és kiviil. A mintakbdl laboratériumi eljarassal kinyert novényi bor-
szovetek fajok szerinti azonositasa referenciagyiijteményiink felhasznéalasaval tortént
(Maétrai és mtsai, 1986). Mintanként 100 db borszdvetet azonositottunk és relativ eld-
fordulasi gyakorisagot szamoltunk. A mikroszdvettani vizsgalat megbizhatosagat tob-
ben kétségesnek tartjak, mert talbecsiilheti a rosszabbul emésztédd egyszikiiek, és
alulbecstilheti a jol emésztddd lagyszaru kétszikiiek aranyat az étrendben (Smith €s
Shandruk 1979, Holechek és mtsai, 1982). Mas vizsgalatok szerint azonban az emész-
tés folyamata csak csekély hatast gyakorol a novényevOk taplalék-osszetételének
meghatarozasara (Hansen és mtsai, 1973; Todd és Hansen 1973; Johnson és Wofford
1983; Homolka ¢s Heroldova, 1992 in ProkesSova, 2004). Burucs €és mtsai. (1986)
szoros, pozitiv korrelaciot talaltak kardmban nevelt 6zekkel etetett ndvényfajok sza-
razanyag-tartalma €és azok hullatékban megtalalhatd epidermisz-fragmentumai szdma
kozott. Mi azért valasztottuk az epidermiszmaradvanyok szovettani elemzését, mert
esetleges hibai ellenére a modszer alkalmas a f6bb ndvénycsoportok fogyasztasanak
terliletek kozotti 6sszehasonlitasara, és az eredmények Osszevethetdk korabbi, hasonld
modszerrel végzett vizsgalatokkal. A taplalék jellemzéséhez az egyes novénytelesége-
ket 7 csoportba soroltuk: tolgyféle, egyéb fasszara, kéreg, egyszikil, lagyszara két-
szikl, kiegészitd takarmany, mag €s gytiimolcs-félék. A keritésen beliili és kiviili fo-
gyasztas kozotti kiilonbségeket az egyes évszakokban a ndvénycsoportok, és a
legalabb 5%-ot elérd taplalékalkotok esetében median teszttel hasonlitottuk 0ssze. A
ndvénycsoportok relativ eléfordulasa kozotti kiillonbségeket az egyes évszakokban és
teriileteken, Kruskal-Wallis-féle nem-paraméteres ANOVA-val, Dunnett T3-féle post
hoc teszttel ellendriztiik. Kétmintas t-probat hasznaltunk a kerten beliil és kiviil fo-
gyasztott taplalek fajszdma, diverzitasa (Margalef, 1958 in Sexson €s mtsai, 1981) és
egyenletessége (Pielou, 1966) kozotti eltérések kimutatasahoz az egyes évszakokban.
A statisztikai szdmitasokat az SPSS 14.0 programmal végeztiik.

Eredmények

Tavasszal kerten kiviil a taplalék legnagyobb része (80%) fasszari novényekbdl allt
(1. tablazat).

A fasszartak ardnya lényegesen nagyobb volt valamennyi ndvénycsoportnal
(P< 0,001). Koziiliik a tolgyfélék a taplalék egyharmadat alkottdk. Egyszikiiekbdl a
fasszaruak tizedét fogyasztottak. Figyelemreméltd, hogy a szarvasok néhany novény-
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fajbol vagy nagyon keveset, vagy igen sokat ettek, pl. juharbol 15 esetben semmit, 4
esetben azonban 19-88%-o0s fogyasztast tapasztaltunk (1. abra).

Kerten beliil a taplalék tobb mint fele (61%) ugyancsak fasszarti novényekbdl allt.
Habar az egyszikiiek fogyasztasa jelent0s, a fasszara aranynak csupan fele, de a
kiilonbség statisztikailag nem bizonyithatd. A kiegészitd takarmanyfélék fogyasztasa
nem érte el az 1%-ot. A fasszartiak fogyasztasa lényegesen magasabb volt (P<0,001) a
tobbi ndvénycsoportnal (az egyszikiiek kivételével).

1. tablazat: A gimszarvas szezonalis taplaléka Magyarorszag egy erdosiilt teriiletén,
egy vadaskerten kiviil és beliil. [ny = nyomokban (<1%); * = szignifikans kiilonbség
(P<0,05) az adott évszakban, a taplalékalkoto fogyasztasdban, kerten kiviil és beliil]
Table 1. Seasonal diet components of red deer in a forested area of Hungary [ny =
in traces (<1%) ; * = significant difference (P<0,05) in the diet between fenced and
unfenced areas within the seasons]

Tavasz Nyar Osz
Taplalékalkotok Kiviil | Belil | Kiviil | Beliil | Kivil | Beliil
n=20 n=20 n=20 n=20 n=20 n=20
Fasszariaak 81,6 * 61,3 65 65,8 52,8 39,7
- Quercus 29,5 39,2 24,2 * 52,9 13,8 10,5
- Egyéb fasszaru 50,5 * 18,4 294 * 8,5 35,3 28,7
- Kéreg 1,6 * 3.8 11,4 * ny 3,7 ny
Acer 8,7 * 12,2 17,1 3,5 22,6 11,9
Carpinus ny
Cornus 1,2 ny 1,5 ny 2
Crataegus ny ny ny
Fraxinus 12,1 1 ny ny ny
Ligustrum ny ny 2,3 ny 1,7 4,8
Pinus ny
Robinia 1,5 ny 2,2 ny 6,5 ny
Rosa 3,6 ny ny
Rubus 6.6 3 ny 4.8
Sambucus 16,7 2,7 5 4 1,4 * 10,6
Lagyszaruak
- Egyszikiiek 8,9 * 31,2 4,8 7 30,2 * 9,4
Zea mays ny
Egyeéb egyszikii 8,3 31,2 4,8 7 30,2 9,4
- Kétszikiiek 9,4 5,8 ny 7 2,4
Amaranthus 1
Ambrosia ny
Astragalus ny
Cannabis 5,5
Helianthus ny
Lythrum 3,2 ny
Medicago 9,4 ny 3,1
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Tavasz Nyar Osz
Taplalékalkotok Kiviil Beliil Kiviil Beliil Kiviil Beliil
n=20 n=20 n=20 n=20 n=20 n=20

Solidago ny
Xeranthemum ny
Mag, gyiimolcs
Quercus 10,4 * 2,1 54 6,6
Egyéb mag 5,1 14 1 1,9
Gyiimdélcs 2,4 ny
Kiegészité takarmany ny 28,6 34 % 40,2
Gabonaszem 20,5 35
Kukoricaszem ny
Kukorica ny ny
Lucerna 4 5,2
Torkoly 34
Tap 42
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1. abra: A ndvényfajok eléfordulasa (median, kvartilisek, sz¢élsé értékek %) a gim-
szarvas tavaszi taplalékaban. *=extrém egyedi fogyasztas az adott novényfajbol. (Az
extrém adatok a kvartilisek altal meghatarozott tartomanynal legalabb haromszor

nagyobbak.)

Figure 1. Proportion of the forage items (= 5%) of red deer spring diet inside and
outside fences in a forested area of Hungary (median, quartiles, whiskers, *=ex-
tremes. Extremes are cases with values more than 3 box lengths from the upper/lower

edge of the box).

Nyaron kerten kiviil a taplalék tobb mint fele (65%) fasszarti ndvényekbdl allt, ne-
gyed része pedig magvakbol és termésekbdl, melyekben a gabonaszem és a tolgyfélék
makkja kozel egyenld aranyban oszlott meg. Egyszikii novényt alig ettek a szarvasok
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(<5%). A fasszartiak ardnya minden ndvénycsoportnal lényegesen nagyobb volt
(P<0,001), de a magvaktdl nem kiilonbozott.

A kertben a szarvas ugyanannyi fasszarti novényt evett (61%), mint keritésen kiviil,
de megnott a kiegészitd takarmanyok szerepe, melyek koziil a gabonaszem a taplalék
egyotdde volt. Az egyszikiiek ardnya a taplalék tizedét sem érte el. A szarvasok jelen-
tésen (P<0,001) tobb fasszaru ndvényt fogyasztottak a tobbi novénycsoportnal, de a
kiegészitd takarmanyokkal Osszehasonlitva, a kiillonbség nem volt 1ényeges. Négy
novényféle fogyasztasa érte el a min. 5% el6fordulasi ardnyt. Hasonloan a tavaszi
iddszakhoz, néhany esetben kiemelkeddéen magas arany fogyasztast tapasztaltunk
ezekbdl (2. abra).

Osszel keritésen kiviil a taplalék fele fisszari novényekbdl, egyharmada egyszikiiek-
bdl allt. A fasszartak aranya, az egysziklieket kivéve, valamennyi ndvénycsoportnal
jelentdsen magasabb volt (P<0,001).
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2. abra: A novényfajok eléforduldsa (median, kvartilisek, sz€ls6 értékek %) a gim-
szarvas nyari taplalékaban. *=extrém egyedi fogyasztas az adott novényfajbol. (Az

extrém adatok a kvartilisek altal meghatarozott tartomanynal legalabb haromszor
nagyobbak.)

Bell

Figure 2. Proportion of the forage items (> 5%) of red deer summer diet inside and
outside fences in a forested area of Hungary (median, quartiles, whiskers, *=ex-
tremes. (Extremes are cases with values more than 3 box lengths from the upper or
lower edge of the box)

Keritésen beliil a fasszartak és a kiegészitd takarmanyok, 40-40%-o0s aranyukkal, a
taplalék meghatarozd novényei voltak, és messze meghaladtak (P<0,001) a tobbi
novényféle fogyasztasat. A kiegészitd takarmanyfélék nagy része (35%) gabonaszem-
bol allt. Az el6z6 évszakokhoz hasonldan, egy-egy esetben néhany ndvényfélébol eb-
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ben az évszakban is kiemelkedd aranyti fogyasztas volt. Igy pl. 1 esetben 64% tolgy-
makk részaranyt mutattunk ki, mig a fennmaradé 19 esetben a makk eléfordulésa
0-8% volt (3. abra).

A taplélék diverzitasanak, fajszamanak ¢és egyenletességének szezondlis elemzése azt
mutatta, hogy nydron a szarvas tobbféle ndvényt evett, és a taplaléka valtozatosabb és
egyenletesebb volt keritésen kiviil, mint beliil. Ezzel szemben tavasszal a kerten beliil
fogyasztott tobb ndvényfajt. Az 6szi idészakban nem volt jelentds kiilonbség a vizs-
galt mutatokban (2. tablazat).
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3. abra: A novényfajok eléfordulasa (median, kvartilisek, sz€ls6 értékek %) a gim-
szarvas 0szi taplalékaban. *=extrém egyedi fogyasztas az adott novényfajbol. (Az
extrém adatok a kvartilisek altal meghatarozott tartomanynal legaldbb haromszor
nagyobbak.)

Figure 3. Proportion of the forage items (= 5%) of red deer autumn diet inside and
outside fences in a forested area of Hungary (median, quartiles, whiskers, *=ex-
tremes. (Extremes are cases with values more than 3 box lengths from the upper or
lower edge of the box).

Ertékelés és kovetkeztetések

A szarvas szezonalis taplalékat befolyasolja a rendelkezésre all6 novényi forrasok
mennyisége, fajosszetétele és mindségi jellemzdi (http3). Elézetes hipotéziseinknek
megfelelden a taplalékban a fasszari novények dominaltak mindkét teriileten (40-82
%), és az egyszikli ndvények csekély szerepet jatszottak. Ez aldl a frissen sarjado,
tavaszi gabonavetések jelentettek kivételt. A fasszartiak meghatarozé szerepét a gim-
szarvas taplalékaban szamos vizsgalat mar igazolta (Matrai és Kabai, 1989; Chen és
mtsai, 1998; Matrai ¢és mtsai, 2004; ProkeSova, 2004). A fasszara novények koziil a
tolgyfélék meghatarozo szerepet jatszottak az év legnagyobb részében. Parhuzamosan
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zajlo terepi adatgyiijtéseink azonban azt mutattak, hogy a cserjeszint rendkiviil gyér,
helyenként teljesen hianyzik a keritésen beliil. A cserjeszintben a tolgyfélék hajtaski-
nalata még a 0,5 %-ot sem érte el a szarvas hozzaférheté magassaganak tekintett 2 m-
en beliil (Katona és mtsai, szobeli kozlés). A szarvas csak a lehullott levelek révén
juthatott nagymennyiségli fasszarti novényhez, a taplalékat meghatarozo tolgyfélék-
hez. Ezért azt feltételezziik, hogy az avarbol fogyasztotta a tolgylevelet (11-53%) a le-
hullott makkal egyiitt. A makk nyari megjelenése a taplalékban a 2012. év rendkiviili
szarazsagara és az ennek kovetkeztében fellépd korai makkhullasra vezethetd vissza.
Az év juniusa és augusztusa az 1901. évtdl kezd6dd mérési iddszak 4. legmelegebb
honapjai voltak, a jalius pedig a legforrobb (Orszagos Meteoroldgiai Szolgélat 2013).
A nyari makkhullas ennél kevésbé aszalyos években is jelentkezik (Csokane, 2003).

2. tablazat: A gimszarvas taplalékanak szezonalis diverzitasa, fajszama és egyenle-
tessége egy erddsiilt teriileten, keritésen kiviil és beliil. Szignifikans kiilonbség a te-
riiletek kozott az adott paraméterben és évszakban: ***=P<(,001, **=P<0,02.

Table 2. Seasonal diversity, number of species and evenness of red deer diet in
fenced and unfenced areas of a forested area. Significant differences between areas
within the seasons: ***=P<0,001, **=P<0,02.

. Tavasz Nyar Osz
Megnevezés +(SD) P +(SD) P +(SD) P
. . Kiviil | 0,96 (,336) 1,46 (0,309) 1,33 (0,283)
Diverzités wkk
Belil | 1,15 (,323) 0,77 (0,417) 1,48 (0,224)
Kiviil 4,7 (1,13 7,5 (1,93 6,7 (1,56
Fajspim 13 |, 193 | ... (1,56)
Beliil 6(1,32) 4,4 (1,85) 7,7 (1,23)
) Kiviil | 0,63 (0,187) 0,73 (0,145) 0,72 (0,12)
Egyenletesség - ok
Beliil | 0,66 (0,157) 0,51 (0,237) 0,73 (0,085)

Elézetes hipotézisiinknek megfelelden a szarvas a fasszara novényeket a mestersége-
sen kijuttatott takarmanyfélékkel, elsésorban gabonaszemmel egészitette ki keritésen
beliil. Nyaron és 6sszel a gabonaszem fogyasztasa (21-35%) lényegesen meghaladta a
makkét (2-7%). A gabonafélék magja, foleg a zab és az arpa, j6l hasznosulnak magas
fehérje-, keményito- és zsirtartalmuk miatt, €s szalmajuk is magas taplaloértékti (Bor-
sos ¢€s mtsai, 1994). A makk és a gabonaszem egymas alternativai lehetnek. Fo-
gyasztasukat az alloméany ivari Osszetétele is befolyasolhatja. Osszel a fehérfarkt
szarvas tehenek els6sorban makkot, a bikdk gabonaszemet fogyasztottak (Weckerly
and Nelson, 1990). A forrasok ilyenfajta megosztasa elsésorban korlatozott forrasok
esetén fordul el6 (Clutton-Brock et al, 1987; Illius and Gordon, 1987 in Weckerly and
Nelson 1990).

Az avartakar6 részeként, a lehullott levelekkel, ill. a makkal keriilhetett a taplalékal-
kotok kozé a kéreg is. A kéreg és a lehullott levelek korlatozott forrasok esetén jelent-
keznek nagy mennyiségben a nagytestli novényevok taplalékaban (Makino, 1996 in
Borkowski ¢s Furubayashi, 1998; Takahashi és Kaji, 2001).

A nyari taplalék fajgazdagabb és valtozatosabb volt keritésen kiviil, mint beliil, ami
alatdmasztja a feltételezésiinket. A bekeritett teriileten a vegetacids iddszak nagy ré-
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szében a taplalék haromnegyed része tolgybdl és egyszikiiekbdl, vagy tolgybol és ga-
bonaszembdl allt, mig keritésen kiviil 4-6 novényfélébdl. Tavasszal azonban a keri-
tésen beliil, a szarvas tobbféle novényt evett, mint a keritésen kiviil. Ez utalhat arra,
hogy a szarvas ugyan hozzajuthatott olyan ndvényféleségekhez, amelyek taplalékigé-
nyét kielégithették, de csak hosszasabb keresgéléssel, melyek soran tobbféle novényt
is fogyasztott. De azt is jelezheti, hogy a kevés biomasszat ad6 fejlédod tjulatbol valo-
gatas nélkiil mindent el kellett fogyasztani a szarvasnak.

Eredményeink alapjan arra kovetkeztetlink, hogy a vadaskertek kedvezoétlenné valhat-
nak a szarvas szdmara. Ha a f0 természetes taplalékat képezd cserjefajok hianyoznak,
akkor ehelyett els6sorban az avarbol veheti fel taplalékat vagy a kiegészitd takar-
manynak kell biztositani a sziikségleteit. A vadaskerti allomanyok mindsége (popula-
cios paraméterei, egyedek kondicioja, trofea stb.) utalhat arra, hogy az egyedek opti-
malisan tudnak-e taplalkozni, igy a tovabbiakban célszerii ezek vizsgalata is.
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Summary
COMPARISON OF RED DEER DIET IN A GAME PRESERVE AND SURROUNDING AREAS

Red deer (Cervus elaphus) is a widespread game species in Hungary. The intensive
rate of population growth can result a strong degradation of the natural vegetation. In
the forested areas serious damage can occur when the main food sources of deer, the
available browse species, are lacking or scarce. In the preserves the density of deer
can be quite high occasionally, ensuring hunting possibilities and venison production.
Since the regeneration of the browse species is restricted by deer, the role of supple-
mentary feeding (hay-silage, grain, special supplements etc.) could be particularly im-
portant. Knowledge of red deer diet is mainly based on data of free-ranging deer.
However, information on food habits of fenced populations is also important for
wildlife management purposes. So far, few specific studies have compared the diet
composition of deer living in fenced and unfenced areas. We aimed to compare the
diet composition of free living populations with fenced ones during the vegetation pe-
riod to promote the wildlife management in such a special environment.

We collected faeces samples in a preserve and in the neighbouring similar unfenced
habitat in spring, summer and autumn (n=20 for each area and period). Analyses were
made by microhistological identification of plant epidermis fragments found in the in-
dividual faeces. Browse species dominated the deer diet (40-82%) both in the fenced
and unfenced areas throughout the vegetation period. Grasses and forbs did not ex-
ceed 10% in most cases. Deer consumed mainly oak and acorn, or oak and supple-
mental corn in the preserve while 4 to 6 species made up the great mass of the diet
outside the fences. Only a few individuals consumed the supplementary forage items
other than corn in great amount, but most of deer did not eat any of the supplements.
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The summer diet was more diverse and even in the unfenced area, and more forage
items were consumed than in the fenced area. We conclude that the preserves could be
unfavourable for red deer. When the natural food resources are largely absent, deer
could be forced to feed on litter, or supplementary feed should meet their
requirements.
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