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Preliminary results on a study of amphibians of the late Early Pleistocene Somssich Hill 2
palaeovertebrate locality (Villdny Mountains)

Abstract

The study of anurans from the late Early Pleistocene deposits of Somssich Hill 2 at Villdny suggested the presence of

six species of amphibians: Bombina cf. variegata, Pelobates fuscus, Bufo bufo, Bufo viridis, Hyla cf. arborea és Rana cf.
temporaria. This fossi] assemblage consists almost entirely of isolated bones which belong to juvenile specimens. Strata
of this locality demonstrate the dominance of heliophile species in the face of periaquatic taxa within the studied
amphibian fauna. This suggests that the environment was mainly dry steppe during the sedimentation of these deposits
but the climate became more humid at least three times. This led to the formation of closed forests or gallery forests where
ariver or lake near the locality may have formed a large permanent water surface.
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Osszefoglalds

A villényi Somssich-hegy 2 kés6i kora-pleisztocén lelShely iiledékeiben az eddigi vizsgélatok sordn hat kétélt(ifaj -
(Bombina cf. variegata, Pelobates fuscus, Bufo bufo, Bufo viridis, Hyla cf. arborea és Rana cf. temporaria) jelenlétét
sikeriilt kimutatni. A leletegyiittest juvenilis egyedek szinte kizdr6lag csak izolélt csontjai alkotjdk. A kétélt(i faundban a
rétegsoron beliil a szdrazs4gtiird fajok domindlnak a vizkedvelSkkel szemben. Ez azt sugallja, hogy tobbnyire szdraz,
filves puszta volt az egykori teriileten az uralkodé kornyezet. Azonban ezt legaldbb hdromszor a vizsgalt tiledékek
lerakédasa alatt nedvesebb klima, és ehhez kapcsoléd6an zéartabb névénytakard, erdss, ligeterdés kornyezet véltotta fel,
ahol a kozelben egy foly6 vagy t6 alkothatott nagyobb 4llandé viztiikrot.

Targyszavak: Anura, kora-pleisztocén, Villdnyi-hegység, tafondmia, paleoskoldgia

Bevezetés

A Villanyi-hegység igen gazdag kora- és kozéps6-ple-
isztocén kord gerinces lelShelyekben, teriiletén tobb mint
otven talalhaté (pl. KormMos 1937; KRETZO1 1956; JANOSSY
1979; KorDos 1991; Hir 1993, 1998). Ezek koziil is Magyar-
orszag egyik leggazdagabb pleisztocén gerinces lelShelye a
Villdnyhoz tartoz6 sz616hegyen taldlhaté Somssich-hegy 2
lel6hely (PAzONYI2009) (1. dbra), melyet JANOSSY Dénes és
TorAL Gyorgy 1975 és 1984 kozott asatott (JANOSSY 1999).

% .z

A csontok egy erdsen cementalt, a felss rétegekben aleurit,

mig az alsé részeken (a 28. rétegtd] lefelé) egyre vorosebbé
val6 karsztkitoltésekbdl szarmaznak, melyek tipikus meg-
jelenési formdi a villdnyi hasonld kord kdzeteknek. A {6
agyagésvany-komponens az illit, ami mellett kisebb mennyi-
ségli szmektit, klorit és kaolinit is megjelenik (ViczIAN 2002).
A mintegy 9,5 m mély karsztos iireg a felsé-jura (oxfordi)
mészk8ben alakult ki, melybdl 6tven, 20-30 cm vastag réteg
anyagdt gy(ijtotték be (JANOSSY 1983, 1999; GasparIK 2007).
A rétegsor kordt a pocokfajok alapjn a kora- és a kbzépsé-
pleisztocén hatédrdra (nagyjabol 800-900 ezer évvel ezeldtt-
re) teszik. Ezt megerdsitik a cickény fajok is, killéndsen a
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1. abra. A Somssich-hegy 2 késoi kora-pleisztocén gerinces leldhely foldrajzi
elhelyezkedése

Figure 1. Map showing geographic location of the late Early Pleistocene Somssich
Hill 2 palaeovertebrate locality

Desmana thermalis, valamint a Beremendia fissidens és a
Talpa fossilis (JANOSSY 1983, 1999; MEszAROs et al. 2013),
melyek alapjan a fosszilis kozosség a bihari emeleten beliil
a nagyharsanyi fazisra tehet§ (PazonyI et al. 2013). A
Somssich-hegy 2 leletanyagdban a gerincesek mellett (ha-
lak, kétéltliek, hiill6k, madarak és eml&s6k) megjelennek a
névényi maradvanyok (magvak), valamint a gerinctelen
6smaradvényok, igymint kagyldk és csigdk is (JANOSSY
1986, KroLorp 2000).

A begyiijtott anyagbdl egyes
csoportok (pl. horcsdgok, pockok)
részben mér feldolgozésra kertiltek
(pl. JANOSSY 1983, Hir 1998), de a
fauna nagy része, koztiik a herpeto-
fauna-, vizsgalata még folyamatban
van. Jelen tanulmany a kétélt(i fauna
taxondmiai, tafonémiai €s paleotko-
16giai feldolgozdsdnak eddig elért
eredményeit mutatja be.

Anatomiai és taxondmiai kon-
venciok: Az anatémiai leirds sordn
kovettem az altaldnosan hasznalt
anatémiai orientdciés rendszert és
az &ltaldnosan hasznélt anatémiai
elnevezéseket. A taxondémiai beso- C
roldsndl SANCHiz (1998) FRrosT et
al. (2006) munkajat és MARTIN et al.
(2012) nevezéktani reviziéjat vet-
tem alapul.

Intézményi roviditések: MTM:
Magyar Természettudomanyi Mu-
zeum; ELTE TTK FFI: Eo6tvos
Lorand Tudomdanyegyetem, Termé-
szettudomdnyi Kar, Foldrajz- és
Foldtudomanyi Intézet.
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A Somssich-hegy 2 dsgerinces lelGhely
kétéltii faunaja

A vizsgélt anyag JANOssY Dénes (1979, 1983) egykori
dsatdsai sordn keriilt begy(jtésre. A legnagyobb mennyi-
ségben kigyd6csigolya-maradvanyokat tartalmazé herpeto-
faunéban a kétéltliek is sz€p szdmmal (eddig kb. 36 500
példany) fordulnak eld, mely leletek eddig kizédrélag az
Anurdkhoz (békdk és varangyok) sorolhatdk. A lelShelyrdl
elSkeriilt Anura-leletek mindegyike fiatal, juvenilis egyed-
hez tartozik, melyre a csontok igen kis méretén til az
izeslilések és az izomtapadési felszinek fejletlensége utal
leginkabb.

Classis Amphibia LINNE, 1758

Superordo Salientia LAURENT!, 1768

Ordo Anura FISCHER VON WALDHEIM, 1813
Familia Bombinatoridae GrAY, 1825
Genus Bombina OKEN, 1816

Bombina cf. variegata LINNE, 1758
(2. 4bra)

Az elBkeriilt csontmaradvinyok (toredékes farkcsik-
csont és ilium) alapjdn a lelShelyrél egyértelmten kimu-
tathaté a Bombina nem jelenléte. A farkcsikcsonton (2. ab-
ra, A-B) a fossa condyloideus alakja, valamint a canalis
coccygeus €s a processus transversus elhelyezkedése meg-
egyezik a recens Bombina variegatandl megfigyelhetSkkel
(BarLoN 1999, p. 36, Pl. 14, C), bar az 6sszes példénynél
torott. A kisméret( iliumon (2. dbra, C-D) a tuber superius
gyengén fejlett, a junctura ilioischiadica alakja a recens

processus transversus

tuber superius

acetabulum

2 mm

2. abra. (A-D) Bombina cf. variegata csontleletek a késéi kora-pleisztocén Somssich-hegy 2 lelohelyrol.
(A-B) os coccygis (MTM VER 2014.7./1) (A) anterior és (B) lateralis nézetben; (C-D) jobb ilium (MTM
VER 2014.7./2) (A) lateralis és (D) poszterior nézetben

Figure 2. (A-D) Bombina ¢f. variegata fossils from the late Early Pleistocene Somssich Hill 2 locality. (A-B) os
coccygis (MTM VER 2014.7/1) (A) in anterior and (B) lateral views; (C-D) right ilium (MTM VER 2014.7/2) (A)
in lateral and (D) posterior views
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fajéhoz hasonléan (BAILON 1999, p. 31, P1. 19, ) ventralis
irdnyban kiszélesed, hidnyzik a preacetabularis fossa,
valamint a pars descendens és az interiliaris tuberculum
fejletlen. A Bombina genushoz tartozé fajok elkiilonitése
egymastdl csonttanilag igen nehéz, de a hegyvidéken és
magasabb dombsédgokon kizérdlag csak a sdrga hasu unka
jelenik meg (pl. BARANDUN & REYES 1998), {gy ennek a
fajnak a jelenléte a valdsziniibb.

/

acetabulum

lamina horizontalis

H I
acetabulum |

Familia Pelobatidae BONAPARTE, 1850
Genus Pelobates WAGLER, 1830

Pelobates fuscus (LAURENTI, 1768)
(3. abra)

A csontmaradvanyok (sphenethmoideum, toredékes
frontoparietale, maxilla, sacrum, ilium, valamint humerus
és 1abtScsontok) egyértelmiien magukon viselik a barna

sacrum

0s coccygis

3. abra. (A-J) Pelobates fuscus csontleletek a késoi kora-pleisztocén Somssich-hegy 2 leldhelyrol. (A) sphenethmoideum (MTM VER
2014.2./1) dorzalis nézetben, (B-C) frontoparietale (MTM VER 2014.4./1) (B) dorzalis és (C) ventralis nézetben, (D-E) bal maxilla
(MTM VER 2014.3./1) (D) labialis és (E) lingualis nézetben, (F) sacrum + os coccygis (MTM VER 2014.3./2) dorzalis nézetben,
(G-H) jobb ilium (MTM VER 2014.7./3) (G) lateralis és (H) posterior nézetben, (1) bal humerus (MTM VER 2014.7./4) ventralis

nézetben, (J) calcaneum (MTM VER 2014.3./3)

Figure 3. (A-J) Pelobates fuscus fossils from the late Early Pleistocene Somssich Hill 2 locality. (A) sphenethmoid (MTM VER 2014.2./1) in
dorsal view, (B-C) frontoparietal (MTM VER 2014.4./1) (B) in dorsal and (C) ventral views, (D-E) left maxilla (MTM VER 2014.3./1) (D)
in labial and (E) lingual views, (F) sacrum + os coccygis (MTM VER 2014.3./2) in dorsal view, (G-H) right ilium (MTM VER 2014.7/3) (G)
in lateral and (H) posterior views, (I) left humerus (MTM VER 2014.7./4) in ventral view, and (J) calcaneum (MTM VER 2014.3./3)
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asobéka morfoldgiai bélyegeit. A sphenethmoideum (3.
abra, A) antero-poszterior irdnyban hosszabb, mint
amilyen széles, viszonylag keskeny a processus laterélisan
és dorsalisan egy sekély, U-alaki bemélyedést visel (pl.
HoLMAN 1998, BAILON 1999). A frontoparietale (3. dbra,
B, D) hdti oldalé4n, valamint a maxilla labialis oldaldn apré
csont-gumdcskak, taréjok figyelhet8ek meg, melyek ma-
sodlagos csontosoddsi folyamat eredményei (pl.
MLYNARSKY et al. 1984). A maxilla a lingualis oldaldn (3.
dbra, E) keskeny, élszer(i lamina horizontalist visel
hasonlé felépitésii felszallé dggal a processus palatinus
felé. A széles, csokornyakkenddszerlien szétteriild pro-
cessus transversussal rendelkezd sacrum (3. 4bra, F) a fajra
jellemz8en 6sszendtt a poszterior irdnyban erdsen keske-
nyedd farkcsikcsonttal (pl. HOLMAN 1998, BAILON 1999).
Az ilium (3. dbra, G-H) nem visel csipStaréjt és csips-
tovist a recens Pelobates fuscus fajhoz hasonléan (BAILON
1999, p. 36, G), valamint a csont medialis oldaldn er6s
interiliaris kapcsolatot jelzd felszin ldthaté. A humeruson
(3. 4bra, I) az eminentia capitata kozel gémbalakd, mig a
medialis taréj erdteljes, vaskos. A labtcsontok (3. dbra, J)
morfolégidja az asébékédkéra jellemz8, és ennek meg-
feleléen erételjesek, vaskosak €s enyhén hajlottak (pl.
BAILON 1999).

Familia Bufonidae GrAY, 1825
Genus Bufo GARSAULT, 1764

Bufo bufo (LINNE, 1758)
(4. dbra)

A faj jelenlétére a fosszilis anyagban a viszonylag jé
megtartdsd iliumok utalnak. Az iliumrdl (4. dbra, A-B)

tuber superius

Bufo viridis LAURENTI, 1768
(5. abra)

A vizsgélt anyag alapjan (frontoparietale + prooticum,
ilium, ischium, humerus) a Bufo viridis faj tomeges jelenléte
egyértelmlen kimutathats. A fajra jellemzden a fronto-
parietale (5. dbra, A) a feln6tt példanyokndl teljesen, a fiata-
loknél részlegesen ssze van csontosodva az exoccipitaleval
és a prooticummal (pl. VENCZEL 2001, p. 82, Fig. 3, B). A
farkcsikcsonton (5. dbra, B-C) magas dorzdlis taréj figyel-
het6 meg, a kettSs fossa condyloidea alakja lateralis
irdnyban megnyult, és kozépen egy taréj valasztja el Sket
(pl. BAalLoN 1999). Az ilium (5. 4bra, D-E) nem visel
csipStaréjt, a tuber superius a fajra jellemzSen erSsen
bilobalt (pl. HoLMAN 1998), hatdrozottan kiemelkedik. Az
ischiumon (5. dbra, F-G) az acetabulum poszterior pereme
laterdlisan erdteljesen kiugré, nagyjébdl a csont egyhar-
maddt foglalja el, mig az ischium poszterior része erésen
kerekitett. A humeruson (5. dbra, H) az eminentia capitata
dorzoventrélisan ersen lapitott, s a fossa cubitus viszonylag
mély, mig a crista medialis viszonylag keskeny, ahogy az a
recens fajnal is megfigyelhetS (pl. BAILON 1999).

Familia Hylidae GRAY 1825 (1815)
Genus Hyla LAURENTI 1768

Hyla cf. arborea (LINNE, 1758)
(6. dbra, A-B)

A Hpyla genus jelenlétét a leletanyagban toredékes
farkcsikcsontokkal sikeriilt igazolni. A lelShelyrdl els-
keriilt os coccygisek (6. dbra, A—B) morfolégidja a recens
levelibékaéval megegyezd (6. dbra, C-D). Kettds, kozel
kerek, laterdlisan enyhén elnydlé cotylus szolgdl a

acetabulum/

2 mm

4, abra. (A-B) Bufo bufo bal ilium (MTM VER 2014.3./4) a kés6i kora-pleisztocén Somssich-hegy 2

lelohelyrol (A) lateralis és (B) poszterior nézetben

Figure 4. (A-B) Bufo bufo left ilium (MTM VER 2014.3./4) from the late Early Pleistocene Somssich Hill 2

locality (A) in lateral and (B) in posterior views

hidnyzik a csip&taréj, a laterdlisan lapitott tuber superius
az acetabulum felett foglal helyett, kerekitett, alig
elkiiloniilé egyetlen csontgumé, mely a fajra jellemz8
médon, poszterior irdnyban pengeszeriien elkeskenyedik
(pl. HOLMAN 1998), a fossa acetabularis jelenléte sem
jellemzd a fajra.

keresztcsonthoz valé izesiiléshez. A fossa condyloideus
kozel kerek keresztmetszet(i a csont anterior végén, majd
poszterolateralis irdnyban két hatdrozott foramenhez
csatlakozik. A dorzdlis taréj alacsony és viszonylag széles.
Igen kisméretdi, nem feltlin6 processus transversust vi-
sel.



Foldtani Kozlony 144/2 (2014)

169

A
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/

frontoparietale
tuber superius

acetabulum

5. abra. (A-H) Bufo viridis csontleletek a késoi kora-pleisztocén Somssich-hegy 2 leldhelyrél. (A) frontoparietale +
prooticum (MTM VER 2014.7./5) dorzilis nézetben, (B-C) os coccygis (MTM VER 2014.8./1) (B) dorzalis (C)
anterior nézetben, (D-E) jobb ilium (MTM VER 2014.1./1) (D) lateralis és (E) poszterior nézetben, (F-G) ischium
(MTM V84.50.) (F) anterior és (G) lateralis nézetben, (H) bal humerus (MTM VER 2014.2./2) ventralis nézetben

Figure 5. (A-H) Bufo viridis fossils from the late Early Pleistocene Somssich Hill 2 locality. (A) frontoparietal + prootic
(MTM VER 2014.7/5) in dorsal view, (B-C) os coccygis (MTM VER 2014.8./1) (B) in dorsal and (C) in anterior views,
(D-E) right ilium (MTM VER 2014.1/1) (D) in lateral and (E) posterior views, (F-G) ischium (MTM V84.50.) (F) in

anterior and (G) lateral views, and (H) left humerus (MTM VER 2014.2./2) in ventral view

Familia Ranidae RAFINESQUE, 1814
Genus Rana LINNE, 1758

Rana cf temporaria LINNE, 1758
(6. dbra, E-F)

A faj jelenléte a fosszilis anyagban véltozé megtartésu,
de tobbnyire toredékes iliumok alapjén igazolhaté. A Rana
nemre jellemzden az ilium magas csip6taréjt visel (BAILON

1999, Pl. 36, C), mely a Rana temporariara jellemz&en
alacsonyabb az tgynevezett z6ldbékakénal (pl. BLAIN &
ViLLA 2006). A csip6taréj legmagasabb pontja egybeesik a
tuber superius dorzdlis végével. A csipStovis erdteljes,
anterodorzdlis irdnyban kihegyesedd. Az ilioischiadic junc-
tura viszonylag keskeny, mig a pars ascendens viszonylag
rovid és sima, az igynevezett barna békdkhoz hasonléan (pl.
BaILonN 1999, BLAIN & ViLLA 2006).
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6. abra. (A-B) Hyla cf. arborea os coccygis (MTM VER 2014.4./2) (A) anterior és (B) laterélis nézetben, (E-F) Rana
cf. temporaria bal ilium (MTM VER 2014.5./1) (E) lateralis és (F) poszterior nézetben, és (G) Anura indet. presacralis
csigolyak (MTM VER 2014.7./6) lateralis nézetben a késoi kora-pleisztocén Somssich-hegy 2 leléhelyrél. (C-D)
Recens Hyla arborea oc coccygis (ELTE TTK FFI Oslénytani Tanszék, leltari szam nélkiil) (C) anterior és (D) laterdlis
nézetben

Figure 6. (A-B) Hyla ¢f. arborea os coccygis (MTM VER 2014.4./2) (A) anterior and (B) lateral views, (E-F) Rana cf.
temporaria left ilium (MTM VER 2014.5./1) (E) in lateral and (F) posterior views, and (G) Anura indet. presacral vertebrae
(MTM VER 2014.7./6) in lateral view from the late Early Pleistocene Somssich Hill 2 locality. (C-D) Recent Hyla arborea
oc coccygis (ELTE TTK FFI, Department of Palaeontology, without institute number) (C) in anterior and (D) lateral views

Diszkusszio

A leletek tafonomiai értékelése

A vizsgalt csontleletek koziil az 4s6béka (Pelobatidae)
és a varangyleletek (Bufonidae) viszonylag j6 megtartasu-
ak, bdr sok a hatdrozdsra alkalmatlan példény (pl. végtag-
csontok), szdllitédds nyomait azonban nem viselik magu-
kon. Gyakori a csontokon a mangénos bevonat (pl. 3. dbra,
F-G). Olykor élethelyzetben maradt 4-5 csigolyabdl allé
részleges gerincoszlop is eléfordul (6. 4bra, G). A csonto-
kon r4gds vagy emésztés nyoma nem figyelhet6 meg, a
lathaté torések egyenesek, nem szildnkosak, tehdt jéval az
dllatok elpusztulasa utdn keletkezhettek, mikor mdr a
rugalmassagot biztositd kollagén (pl. SORON & VIRAG 2009)
eltdvozott a csontbdl. A torések vildgos, tiszta felszine
sokkal ink4bb arra utal, hogy azok vagy az dsataskor, vagy
az azt kovetd iszapoldskor stb. sériilhettek. ElSbbire taldn
utalhat az, amit JANOsSY (1999) {rt az 4satds koriilményeirdl,
miszerint a cementdlédott rétegeket csak 5-8 kg-os
kalapacsokkal feltorve birtak kifejteni. A Bombina, Hyla és
Ranaleletanyag ezzel szemben jéval szegényesebb, és f6leg
a Rana temporariak csontleletein latszik széllitéd4s nyoma
(pl. kopott csontfelszin, letort csipdtaréj) ami azonban
kisenergidju vizes kdzegben torténhetett, és nem lehetett
tobb néhdny tiz méternél.

A rétegsorban lefelé, a 20. rétegtS] kezdve nagysagrend-
del megnd a leletek szdma. Ez azzal magyardzhatd, hogy a
még mély, feltdltetlen karsztos liregb8l a belehullott allatok
kijutési esélye igen csekély lehetett, mig az egyre jobban
feltolt6dott karsztos iiregb8l nagyobb eséllyel menekiil-
hettek ki.

A leletek paleookologiai
értékelése

Mivel a vizsgdlt kétéltd csontleletek kivétel nélkiil
juvenilis példdnyokhoz tartoznak, valészin, hogy a fiatal
egyedek a szaporod6 helyrdl az él6helyiikre val6 vandorlas
kozben csapdazédhattak és pusztulhattak el a nyitott, mély
€s meredek fald karsztos iiregben. Ezt esetleg eldidézhette
egy heves zdpor, vagy zivatar, melynek sordn keletkezs ergs
felszini vizfolyés a karsztos liregbe moshatta ezeket az dlla-
tokat, illetve a kdzelben hever6 Bombina és Rana csontma-
radvanyokat. A lelShelyr6l elSkeriilt béka fajok szaporodasi
ciklusat figyelembe véve ez elsGsorban a tavasz végi — nyér
eleji id6szakra eshetett. A békék szaporoddsa azonban a
klfmatdl fiigg6en eshet kordbbra, illetve késSbbre is a jelen-
leg megfigyeltnél (pl. HARTEL et al. 2007).

A leletek kozott a kdrnyezetéhez legjobban alkalmaz-
kodni tudé, Eurépdban mindeniitt elterjedt Bufo viridis
(z6ld varangy) (pl. HoLmaN 1998) fordult el tomegesen, és
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gyakorlatilag minden rétegbdl el6keriiltek maradvanyai (7.
dbra). Bar BOHME et al. (2006) a heliofil 1. csoportba helyezi
a fajt, valéjaban csak arrél van sz6, hogy a szaporodést
kivéve fliggetlen a viztesttdl, hasonldan a rétegsorban taldn
nagyobb kornyezeti érzékenysége miatt ritkabban elGfor-
dulé Bufo bufo (barna varangy). Mindkét faj sotétedés utdn
aktiv, hasonléan a kés6 é&jjel aktiv, beds6dé formakhoz
sorolt Pelobates fuscushoz (barna 4s6béka) (pl. BOHME et al.

2006), melynek laza, viszonylag nagyszemcsés €s jol tszel-
16z6tt talajra van sziiksége. A Bufo bufot BOHME (1996) az
eljegesedési szakaszok utdn els6ként megjelend pionir
fajként jellemzi, de a rétegsorban sehol sem fordul el§
kizarélagosan, mig a z6ld varangy szerinte a meleg fazis
vége felé jelenik meg. Ez utébbi faj maradvényai szintén a
legtobb vizsgalt rétegben el6fordultak, de a z6ld varan-
gyokhoz képest elenyészé mennyiségben. Mindhdrom faj
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7. abra. Az Anura leletek megjelenése a kés6i kora-pleisztocén Somssich-hegy 2 dsgerinces leldhely rétegsoraban.

(JANOssY (1983) nyoméan modositva)

Figure 7. Presence of anuran remains of strata of the late Early Pleistocene Somssich Hill 2 vertebrate locality. (Modified from

Jinossy 1983)
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jelenléte szdrazabb, a viztesttSl tdvolabb esé kdrnyezetet
jelez (pl. HoLMAN 1998, BOHME et al. 2006). A rétegsorban
tobb helyen eléforduld (pl. 1-11., 8-31. és 46-47. rétegek), a
BOHME et al. (2006) besoroldsa alapjan a 2. csoportba
tartozé Hyla arborea (z6ld levelibéka) és Rana temporaria
(gyepi béka) erddsz€li vagy nedvesebb réti, helyenként fés,
ligetes kornyezetet jelenthet. Mindkettd elviseli a
viszonylag h(ivos kornyezetet, mig a Hyla arborea roévid
ideig a szdrazsagot is (pl. VENCES et al. 1999, HARTEL &
Moga 2007).

A Rana temporaria volt az egyetlen a valddi békdk
koziil, mely a leghidegebb pleisztocén klimafézisok idején
is kimutathaté volt a fosszilis anyagban (BOHME 1996), de
sokkal ink&bb hidegt(ird, mint azt kedvel§ faj lenne. A
Bombina variegata (sérgahasu unka) igynevezett periakva-
tikus békafaj (pl. BOHME et al. 2006), mely sohasem hagyja
el a vizpartot, hanem tGbbnyire a viztiikor mellett, sziikség
esetén a vizbe menekiilve tolti az életét. Azonban azt is meg
kell emliteni, hogy nem igényes sem a viztiikor nagysdgra,
sem a viz mingségére, {gy tobbnyire kisebb tavakban,
pocsolyédkban fordul el§ (pl. BARANDUN & REYES 1998).
Ebbdl kovetkezik, hogy ahol megjelennek a faj képviseldi a
rétegsorban (pl. 14-16., 28-33. és 46-47. rétegek), ott vala-
milyen viztitkornek kellett 1éteznie, vagyis a teriilet klfméja
ezen idGszakokban nedvesebb volt, vagy egy iddnként
kidradé folyé volt a kozelben. Erre utalhat a nemrég, a
szintén villdnyi Templom-hegy siklébevagaséban felfede-
zett pleisztocén kord, folyami eredet( kavicsosszlet is (SEBE
Krisztina szébeli kozlése).

Az emlGsfauna vizsgdlatdnak sordn PAZONYI et al.
(2013) a rendkiviil gazdag pocokfauna alapjan 6 szakaszra
osztotta a rétegsort, mely beosztast tobbnyire a békafauna
valtozasa is koveti (7. dbra).

Az els6, legrégebbi szakaszban (46-50. rétegek) a
Bombina variegata, a Hyla arborea és a Rana temporaria
jelenléte mellett az eml&sfaundban jelenlévs Mimoys és a
Pliomys genusok dominancidja nedvesebb ligeterd8s vege-
taciét mutat.

A miésodik szakaszban (46-35. rétegek) a Bufok és a
Pelobates fuscus domindlnak, ami a Lagurus pocoklem-
ming nem megjelenésével egyiitt az emlésfaundban, egy
szdrazabb, sztyeppi id6szakot indik4l. Helyenként azonban
megjelennek a Hyla és a Rana fajok is, ami arra utal, hogy
esetleg facsoportok is jelen lehettek, valamint a 38. rétegnél
megjelend gyér unkamaradvanyok valamilyen kisebb viz-
tikor jelenlétét valdszinisitik.

A harmadik szakaszban (35-24. rétegek) a békafauna
véltozésa egyértelmiien azt mutatja, hogy az egykori terii-
leten nyilt viz (pl. folyé vagy t6) létezett, melyet az
eml@sfauna (pl. a Beremendia fissidens cickanyfaj megjele-
nése) is aldtdmaszt. A 28. rétegben jelenlévé makakéd
(Macaca [LLACEPEDE, 1799]) leletek (7. dbra) elvileg utalhat-
nak ré, hogy ekkor a klima meleg volt, de példéul a japan
makdakék (M. fuscata [BLYTH, 1875]) megélnek a magasabb
hegyekben, a hé&forrdsokat kihasznélva, és télen, mikor
hétakaré boritja az é16helyiiket sem hizdédnak lejjebb (pl.
MARUHASH! 1982). .

A negyedik szakaszban (25-18. rétegek) gyakoribba
vélnak a Hyla temporaria leletek, ami esetleg a ligeterd6k
megjelenését jelezheti, amit az emldsfaundban megjelend, a
novényzet zartabba véldsat is jelz6 eml6sok megjelenése
(pl. Pitymys és Pliomys genusok) is megerdsithet. Gyakori-
ak azonban a Rana-leletek is a szokdsos varangyok mellett,
valamint a 24. rétegben megjelennek djra a Bombindk
is.

Az otodik szakaszban (17-12. rétegek) helyenként
eléfordulnak még nyflt viztiikrok (14-16 rétegek), melyet a
Bombindkon kivill a Beremendia fissidensnek az eml&s-
faundban valo jelenléte is meger8sit. Sokkal gyakoribbak
azonban a szdrazabb teriiletet kedvel$ Bufok és Pelobatesek,
valamint a hidegtir6 Rana temporaria is jelen van, bér a
sztyepp visszatérését sokkal inkdbb az emlGsfaundn beliil
Ujra megjelend lemmingpockok jelzik.

A hatodik szakasz (11-1.) rétegeiben, az Osszlet teteje
felé, djra gyakoriva vdlnak a Randk, majd a rétegsor felé a
Hyldk, valamint a Bombindk Gjbéli feltiinése a teriilet Gjboli
nedvesebbé valdsat, a nvényzet zartabba vélasat jelzi, amit
az eml6sfauna valtozdsa is kovet, mint példdul az erd6lakéd
Apodemus és a pelék, valamint a Beremendia fissidens
jbdli megjelenése.

Kovetkeztetések

A villdnyi Somssich-hegy 2 lelShely rétegeibdl 6 kétéltd
faj (Bombina cf. variegata, Pelobates fuscus, Bufo bufo,
Bufo viridis, Hyla cf. arborea és Rana cf. temporaria) réte-
genként valtozd jelenlétét sikeriilt kimutatni.

A Bufo bufo fajnak a Bufo viridissel szembeni kis pél-
dényszama valdsziniileg a faj gyengébb alkalmazkodé ké-
pességével magyarazhato.

A leletek, melyek kizarélag csak juvenilis egyedektdl
szadrmaznak, tobbnyire izoldltak, bar eléfordul néhdny iile-
dékkel egybecementdlédott részleges gerincoszlop is. Ez
utébbiak éppigy, mint a Bombina és Bufo csontokon a
koptatottsdg hidnya arra utal, hogy az 4llatok a karsztos
tiregbe behullva, vagy felhGszakadds kovetkezményeként
besodrddva, ott helyben pusztulhattak el.

A Rana- és a Hyla-leletek gyengébb megtartdsa azzal
magyardzhatd, hogy ezek az idénként eldfordulé zdporok,
zivatarok okozta felszini dramlé vizekkel mdr izolalt
csontokként kertilhettek a karsztos iiregbe.

A rétegsorban a kétéltdi fauna véltozdsa azt mutatja,
hogy az iiledék lerakédésa sordn a kornyezet és a klima
tobbszor is megvéltozott. Tobbnyire nyilt vegeticidji és
viszonylag szdraz kliméju volt, de a rétegsoron beliil leg-
alabb hirom nedvesebb idgszakot lehet elkiiloniteni, melyet
az eml@sfauna elézetes vizsgélata is aldtdmaszt.

A lel6helyrdl el6keriilt békafajok hdmérséklet-valtozas-
sal szembeni tiroképessége viszonylag tdg hatarok kozott
mozog — kiilonds tekintettel a jelenleg az északi sarkkor
kornyékéig elterjedt Rana temporaridra — a békafauna
Osszetétele alapjan az iiledékképzS8dés kozben bekovet-
kezett h6mérsékleti valtozdsok nem mutathatdk ki.
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