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A Paksi Atometmii eredetileg tervezett élettartaman talnyudld, biztonsagos életetése
olyan miszaki-gazdasagi feladat, amely két okbdl is kierdemedhetagyar tudds tarsadalom
erdekbdését: A nuklearis energia alkalmazasahoz, az atonfidviztonsagos tUzemeltetéshez
olyan hozzaértés és szakmai kultlira sziulkséges, amelynek tdsmgjtdletve tovabbfejlesztése
az orszag szellemi potencialjanak megtartasiigsét is szolgalja. Az atondent
élettartamanak meghosszabbitasa olyan gyakorlati problémakdésgt koveteli meg,

amely a fizika, kémia, anyagtudomany eredményeinek tijsdkealmazasat igénylios
bizonyos terlleteken a tovabbfejést inspiralja.

A Paksi Atomeémiinek, mint az orszag egyetlen atodrativének - eltéfen a tobbi
villamosenergia-termélegysédil - sajatos energiapolitikai szerepe van: Az at@mraltal
megvalosul és fenntarthato a villamosenergia-termelészitiésa a termelési technologia, a
primér energiahordozo jellege, forrasainak foldrajzi elosetzerint egyarant. Az atonéent
ma a hazai termelés 39-40%-at adod, legolcsébban t&rmeghzeti tulajdonban 1év
kapacitasként, dominans kdzizemi teiskéht, a piacszabalyozas, a gazdasagpolitikai
intervenciok lehetséges eszkéze. Ez meghatarozza a nukledriga szerepét a jov
energetikajaban, s kijeloli azt a stratégiat, anmtiklearis energetika alkalmazéasa terén
kovetni célszdr tiz elkdvetked két évtizedben a nuklearis energetika meghatarozo, itaglat
allando eleme lesz a hazai villamosenergia-termelésmedlyet a Paksi Atomémi
biztonsagos lUzemeltetésével, a reaktorok élettartamanak rseghbgasaval, azd@mi
teljesitményének maximalis kihasznalasaval, s &dt®skben Uj kapacitas létesitésével kell
biztositani.

A nuklearis energetika hazai gazdasagban betoltott szeredédgtendencidk tikrében
célszeti szemlélni. Jelenleg az atortiettivek részaranya a villamosenergia-termelésben
vilagszinten 17%, az USA-ban 15%, az EU-ban pedig 35%. A kdzetmaghozisai a
nukleéris energiatermelés kiseblviilésével szamoltak 2010-ig, utana csokkenést jeleztek az
élettartamukat lefutott miivek leallitasa miatt. Ehhez képest ma lényeges valtozas
tapasztalhat6 a vilag jeléistfejlodési kozpontjaiban. A kdzelmultban megvaltozott az USA
energiapolitikdja. Ez Iényegében rehabilitalta a nukledwesgetikat, elismeri az

atomebtmivi villamosenergia-termelés kdrnyezetvédelmi hasznat, siagatioaktiv

hulladék elhelyezésnek megoldasat, s gyorsitani kivanjpraakiortipusok,
Uzemanyagciklusok fejlesztését. Az USA-ban jélemuklearis kapacitast kivannak épiteni
2020-ig, mikdzben a jelenlegi kapacitds megmaréidhévekedik az élettartam-hosszabbitas



és a teljesitményndvelés kdvetkeztében. Ezen a politikarvakoztatott a new-yorki World
Trade Center elleni terrortdmadas sem. Az USA nukleartssagi hatésaga, az NRC 2001.
szeptember 11-dike utén is folytatja az ataingivek élettartam-hosszabbitasanak
engedélyezését. Azokban az orszagokban, ahol a politikai szempontaoméndlinak a
gazdaséagi,& kornyezetvédelmi éssZeség felett, a nuklearis energetika tarsadalmi
megitélése is elfogulatlan. J6 példa erre Svajc, sdmla tarsadalom, sem a kormany nem
tamogatta az atomémiivek tizemidejének korlatozasat. Finnorszagban az iparag nefieladta
a nuklearis opcidt, és - a megeatomedmiivek élettartamanak meghosszabbitasa és
teljesitményének ndvelése mellett - O] atotnd@ivi blokk épitését tervezik. Finnorszagban
parlamenti dontés szlletett a kiégett Uzemanyag tartosjéralolétesitésere. A kelet-kozép-
eurdpai régidban az elmult évtizedben a nehézségek ellsrféjiédott az atomenergetika. A
szomszédos orszagokban hatéarozott térekvések tapasztalhatokaiswkiergetika
fejlesztése tertletén, ami azt eredményezi, hogy Kozéppaban legalabb hat, a paksihoz
hasonlé blokk lizemeltetését tervezik korilbelul 2030-ig. Ossgéisea: a hetvenes-
nyolcvanas évekre jelleizatomeémiives épitkezés, ha a tempo6 6sszességében csokkent is,
foként a Tavol-Kelet orszagaiban (Japan, Korea, Kina) tolgila s igen komoly térekvések
vannak vilagszerte a nuklearis energetika pozicidinak mégéae.

Az EU Bizottsag altal a mult év novemberében kiadott Z6ld Kénggallapitasaibdl Kinik,
hogy az atomenergetika fejlesztése nélkul nem lehet sz6 aekéttgrhelés csokkentékrés
az energiaimport fudgég jelenlegi szintjenek m&géseébl. Az atomenergetika a
legjelentsebb, ipari méréf CO,-mentes villamos energiatermelési mod, amely jékent
hozzajarulhat Eurépa energiaellatasanak biztonsagahoz, tekiatetirankészletekre,
amelyek a Kolaj- és foldgazkeészletalteltérsen nem a vilag politikai kriziskbzpontjaiban
vannak. A nuklearis hulladék kezelése és végleges elhslyeadban megoldasra varo
kihivast jelent, de ez a kihivas semsstrban niiszaki, gazdaséagi, hanem politikai
dontéshozatali és kommunikacios jeileg

Az USA és az EU tapasztalatai azt mutatjak, hoggtametmiivek jol szerepelnek a
liberalizalt piacon. A mar j6 ideje th6dé atomedmiiveket alig terhelik a beruhazasi
koltségek, az atomémiivek teljes lzemkdltsége alacsony, s az Uzemanyag nem dominans
koltségtényed. Ez utdbbinak koszonhiea nukleéaris energetika ternfekoltségének
stabilitdsa: a nuklearis Uzemanyag aranak igen valdttairmegkétszerérdése is csak -20%
névekményt eredményezne a termelt energia dnkoltségében.

A hazai termeik kdzott az atomémi termeli a legalacsonyabb kdltségen a villamos
energiat. 2000-ben az atlagos értékesitési ar 5,63 Ft/kWhawula Kézponti Nukleéris
Pénzugyi Alapba vald befizetés jelénndvekedése ellenére is, 2001-re csak 6,32 Ft/kWh-ra
emelkedett. Ez az érték fele a mas hazanévek értékesitési aranak és negyedrésze az
atlagos fogyasztoi arnak. Nemzetkdzi 6sszehasonlitasbamgljadelyét a hazai
atomebmiivi vilamosenergia-termelés, hiszen az atlagos ért@sesir a kulfoldi,

2 $cent/kWh korili termelési atlagar kortl mozog. A 2003. januénlajMagyarorszagon is
bekovetke# részleges piacnyitas utan az iparag Uj modell szefikbdik tovabb. A jelenlegi
arak alapjan, figyelembe véve, hogy a Paksi Atémér a tobbi villamosenergia-terndadl
eltében, mar fizeti az externdlis koltségeket is, az varllaigy a Paksi Atomémi megrzi
versenyképességét a liberalizalt, nyugatra nyitott piacon is.

llyen feltételek kozott a Paksi Atongenti szamara harom stratégiai célt lehet és kelizkiic



1. Az atomedmii biztonsagat a hazai kdvetelményeknek és a nemzetkdzi elvarasokna
megfeleb szinten kell tartani. Jelenleg egy atfogd biztonsagiépeigram megvaldsitasa
folyik a Paksi Atomasmiiben. Az a cél, hogy a program végére a zénasérulés éves
gyakorisdga az 1/100000 nagysagtetetyyen, ami megfelel a fejlett orszagokban
Uzemeltetett, hasonld koru atordwetivi blokkokkal szemben tAmasztott kovetelménynek. Az
atomebtmi biztonsdga azonban nem statikus. Késznek kell lenni arra azagjyfelismerések
és tapasztalatok Uj kdvetelményeket generalnak, amelyekyr&efi¢alalni a megfelél
valaszokat.

2. Novelni kell a reaktorok teljesitépességét a biztonsagi elemzések éberéndezések
terhelhebsége altal megengedett mértékben. Ez jégamt ndvelheti az atontani
versenyképessegeét. A szekunderkori kofssiggsekkel, a kondenzator-rekonstrukcio és a
turbina-retrofit eredmeényeként a blokkok villamos teljesitményend@iaeléri a 470 MW-ot.
Kihasznéalva a VVER-440/V213 reaktor tartalékait, kedviedajdonsagait, a reaktor
hételjesitménye, igy a blokk villamos teljesitménye is bizigoesan mintegy 7-9%-kal
tovabb novelhét A villamos teljesitmény reaktoronként 500-510 MW lehet, a
kapacitasndvekedés a négy reaktor esetében elérheti @gysatjazturbina 150 MW-nyi
teljesitmeényeét.

3. A reaktorokat a fiszaki, gazdaséagi és a biztonsagi kovetelményeknek mégielelinél
hosszabb ideig Uzemben kell tartani hatékony élettartam-gazdafeddad PA Rt. 2000-ben a
megvizsgélta az atomeni élettartam-hosszabbitasanak |ékégét és alternativait, az
alternativak nmiszaki és Uizleti megvalosithatosagat. Az aldbbiakban bgukugainek a
vizsgélatnak legfontosabb eredményeit.

Az élettartam-hosszabbitas éffeltétele

Az erdmii élettartamat azoknak a berendezéseknek az élettartéénazza meg, amelyeknek
fontos biztonsagi vagy Uzemeltetési funkciojuk van és nenélbséiek, vagy csupén olyan
nagy koltség aran, amely éssmar nem vallalhato.

Nyilvanvald, hogy a tervezett élettartam végéig, az utolstiimapon is, valamennyi
berendezésnek és admikinek 6sszességében teljesitenie kell a biztonsagi kdvetelkednye

Az élettartam-gazdalkodas az élettartam szempontjabol kribkrendezésekre kidolgozott
rendszer, amely a berendezések dregedését figyelembaeébatarozza a karbantartasok,
feldjitasok terjedelmét, modszereit, Utemezését és keitséz edmi technikailag elérhét
leghosszabb - a tervezett vagy a meghosszabbitott - életiagkralérése érdekében. Az
optimalis élettartam a tiszaki korlatok és lehéségek, illetve a gazdasagossag elemzésével
hatarozhaté meg.

1993-ban, az kiszakos Biztonsagi Felllvizsgalatokkal, az zemeltetésidéhge
idészakonkénti meghosszabbitdsanak rendszerét vezették be Marpgoarss, az eurdpai
nuklearis biztonsagi szabalyozasi gyakorlatnak medfetelA tizévenkénti felllvizsgalatok
soran az uzemeltetési engedély feltételeként igazolniladly az 6regedési folyamatok
ellenére a biztonsagi szempontbdl fontos berendezésiediképesek. E kdvetelmények
miatt a szisztematikus dregedés-kezelési tevekenyseg isdRakeomiben mintegy nyolc
éve kezddott. Ez az atomémiiben a kezdetet folyd tevékenység kiteljesedése: a
reaktortartaly-anyag neutron-besugarzas okozta elridegedésgadsinek, az erdzios-
korrdzids jelenségek monitorozasanak, ispaki felllvizsgalatok gyakorlatanak.



A reaktorok Idszakos Biztonsagi Felulvizsgalata soran megtortént az éettar
szempontjabdl kritikus, biztonsagi szempontbdl fontos berendezésghatarozasa. A paksi
reaktorok élettartamat a reaktortartaly szabja mega lbartaly kritikus jellegét a mar bevalt
hékezelési eljardsokkal jeleigen csokkenteni lehet. Jollehet a vilhgon mér szamos
gézfejleszét kicseréltek, mégis valésaiphogy a paksi VVER-440/213 reaktortipus beépitési
sajatossagai miatt @rfejleszék cseréje csak extrém nagy koltségekkel valdsithaté meg, ig
a Paksi Atoméimiben a gzfejlesztk is az élettartamot korlatoz6 berendezés csoportba
tartoznak. Trivialis, de fontossaga miatt mégis megeliteni, hogy az élettartam
szempontjabdl a tartély jelenti az abszolut korlatot. Etekszerkezetekt és

berendezése#t megfeleb dregedés-kezelés mellett elvarhatd, hogy émétervezett
élettartamaig Uzemeljenek, dilik fligg, és bennik van az élettartam-hosszabbitas
lehetisége is. A tobbi berendezés, komponens, s nagy ttmegben bedgitettegfele
allapotat (karbantartassal, feltjitdsokkal, cserével) fefintdrtani, hogy azok ne véaljanak az
erdmi mikodésenek akadalyava. Megtortént a kritikus berendezések Gsefpg@matainak
feltarasa, az allapotvaltozas nyomon kovetésének és a pdetssrrekcios intézkedéseknek
meghatarozasa. A gépészeti berendezések esetében meghatianizmus a ciklikus
faradas, ezért kbvetni kell a tényleges ciklusszam alakuladegtobb 6regedési folyamat
kovetkezménye nyomon kovettiet miszaki felllvizsgélatok eredményei alapjan. A kritikus
komponensek dregedés-kezelésén, monitorozasan tul, az &ta@ihen minden szakterileten
folyik a szerkezetek, berendezések és komponensek allapotéirgplefete, ezzel biztositva a
nagyszamu (dmbar cserélbetendszerelemek megkoveteltiszaki szintjét.
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Az allapotfelmérés és miszaki feliilvizsgéalat szempontjai.

Korszefi szamitbgépes tAmogatassal folyik a kritikus komponensek oreéf@gamatainak
monitorozasa, az adatigjyés.

A tudatos 6regedés-kezelés mar az eddigi atalakitdsokk czeéh is teret nyer. Erre példa a
turbina-kondenzatorok cseréje, ami - Iévén az Uj kondenzatorok roestkss acél
csovezések - lehebve teszi a §zfejlesztik lokéalis korrézids hajlamét fokozé elrakodas
utemét lényegesen csokkénmagas pH-ju szekunder kori vizizem bevezetését.



Az élettartam-gazdalkodasisraki-tudomanyos kérdéseinek tisztdzasara folyik évek ota
komoly kutatdémunka tébb intézményben. E tevékenység lehet aa alapizai szakéit
miszaki-tudoméanyos kompetencidja elismertetésének.

Az mar 1992-ben felismerhevolt, hogy a beépitett biztonsag, @eégbiztositas, biztonsagi
elkotelezettség, és biztonsagnovelés, az Uzemkdzbertretsak, karbantartdsok mas
iparagakat joval feltilmulo rendszeressége (néhany komoly, denké&zetoblématol
eltekintve) lehdiséget ad az atormieni élettartamanak ndvelésére. Azt legfeljebb politikai,
gazdasagpolitikai, tarsadalmi és befektetési szempontok kdvijaiz [1].

2000-ben megtortéent az élettartam-hosszabbitas megvaldsithatéségaptex miszaki-
gazdasagi vizsgéalata, amely ezt a feltételezésstaigrtekben meggsitette.

A vizsgalat menete

Az élettartam-hosszabbitadiszaki-gazdasagossagi megvaldsithatosdganak vizsgélata harom
részfeladatbdl allt:

« Az atomebémiivek élettartam-hosszabbitdsaval kapcsolatos ismeretek, kilGsen
USA-ban felhalmozddott tapasztalatok és engedélyezési didalatgozasa [2].

« Az atomebémi szerkezetei, rendszerei és komponensisizaki allapotanak felmérése,
az élettartam-hosszabbitagsmaki, biztonsagi korlatainak megallapitasa és a
biztonsagi, illetve termelési funkcidk fenntartdsahoz sziksggehazasi koltségek
becslése [3].

« Az élettartam-hosszabbitas Gzleti modelljének kifejlesztdne]lyel elemezni lehetett
az ebmia élettartam-hosszabbitasi alternativak versenyképesggget [

Az alabbiakban az utébbi két részfeladat eredményeit takylalj

Az erémii miiszaki allapotanak felmérése

Az erdmii allapotanak felmérése a szerkezetek, rendszerednégonensek nagyszamdu, reprezentativitdshoz
feltétlendl elégséges halmazan tortént. Az elerkéésl 500 szerkezet, rendszer és berendezés tattar
kilatasaira, az ellefizési, karbantartasi, allagmegovasi gyakorlatraragedéssel, romlasi folyamatokkal
kapcsolatban 0sszeifjytapasztalatokra terjedt ki. Minden berendezéséd®en felmértik, lehet-e azei
eddigi gyakorlatanak megfetetserékkel, feltjitasokkal, eseti kivaltasokkal éuhez tartozo rendszeres
koltségek aran) az elvart biztonsagi szintet, réedesre allast biztositani, vagy kiugré beruhdkéttségekkel
kell szamolni az élettartam-hosszabbitas alteraadivfiiggien. Az allapotfelmérés éstiszaki fellilvizsgalat
szempontrendszerét abra mutatja be.

Megallapitottuk, hogy:

« A Paksi Atometmii 50 éves lizemben tartasaismaki akadaly vagy teljesithetetlen biztonsagitata
nem korlatozza.

« A Paksi Atometmi ellertrzési, karbantartasi, rendszeres felljitasi gyaitara legtébb berendezés
esetében lehé&té teszi az élettartam-hosszabbitést kiugrd kokedigil.

* A berendezések, rendszerek kis hanyadanal (aartdett-hosszabbitas mértéiédiiggéen) szilkség
lesz rekonstrukcidra komolyabb beruhazasra, mizdiragedés okozta hatdsok javitdsanak éslége
korlatozott, vagy jelefds erkolcsi avulassal kell szamolni. Egyes berersizéendszerek esetén
(példaul szabalyozé és biztonsagi védelmi kazéttgidsai, ezek kozbehmsidjai stb.) az izemid
noveléséhez készletvaltasra, mas esetekben pguigit@sivitésre van sziikség (mint példaul a
hulladéktérol6 esetében).



Az élettartamot korlatoz6 berendezések kozil atoetactalyok és adgfejlesztik (fokozott jelentségiik miatt)
kilon emlitést érdemelnek. A Paksi VVER/213 tiptesaktortartalyok anyaga a neutron-besugarzaseayéllaz
ezéltal okozott ridegedésre kevésbé érzékeny, mast hasonlé reaktorok tartalyai. igy a reaktodlgk
tovabb Gzemeltethék a biztonsagot és az élettartam-hosszabbitas gggds voltat nem veszélye#tet
intézkedésekkel és koltségekkel.

e A 3-4. reaktorndl a reaktortartalyok semmilyen kthozast, moédositast, kdvetkezésképp semmilyen
kiugré tdbblet koltséget nem igényelnek még 50 &leiartam esetén sem.

e A 2. reaktorndl a reaktortartaly élettartamanak hosgzabbitasahoz csak az izemzavari Zidésih
tartalyok felfitésére van sziikség a kis valossiggel bekdvetkéz nyomas alatti termikus sokk (PTS)
tranziensek okoztadfesziltség-szintek csokkentésére. Erre kiprobafteds tulzottan koltséges
miiszaki megoldasok léteznek.

¢ Az 1. reaktorndl az 50 éves élettartam esetén emnziavari zonaitési tartalyok felfitésén tul -50%-0s
esélye van annak, hogy az aktiv zona melletti S/6apesztési varrat ridegtorésnmérsékletének
csokkentéséredkezelést kell alkalmazni. Adkezelés a VVER émiivek gyakorlatdban
(Finnorszagban, Szlovakiaban) sikerrel alkalmazatin koltségkritikus eljaras.

A paksi dzfejleszbk esetén is szamolnunk kell &&tado csovek feszultségkorrozidjaval. Ha dkddben
bevezetett, adgzfejlesztk szekundéroldali védelmét szolgalé beavatkozagdmidenzatorcsere, réztelenités,
100%-o0s kondenztisztitd kiiktatasa stb.) is figyehe vesszik, akkor a paksi reaktorblokkok 50 élettagtama
esetén nagy biztonsaggal kizarhatjuk iafgjlesztk cseréjét. A szekundéroldali lokalis korr6zios
folyamatokat azonban a megvaltozott viziizem esstiontrolalni kell, minimalizalni kell az erézidgrmékek
gézfejlesztbe valé behordasat, példaul a nagynyomasmelegitk cseréjénél a szerkezeti anyagok helyes
megvalasztasaval.

Input adatok az tzleti értékeléshez

Az edmiivi berendezések elvart biztonsagossagi szintjgafohtosan fenntartd karbantartasi, allagéneési,
idészakos felujitasi, szakaszos cserélési gyakorlatdmazo ugynevezett szintentartd beruhazasi kijitsét az
erdmii 1994-2000. évi gyakorlata és tényadatai alapjdarbatuk meg. A tényadatot azied nem specifikalhato
(példaul biztonsagnow) tételek miatt, konzervativ médon -35%-kal megutilke ez lett az lzleti elemzés
inputja. A fentiekben emlitett iiszaki allapot-felmérés megadta, hol kell az elbémtonsagossagi szintet,
rendelkezésre allast jeléstberuhazassal biztositani a meghosszabbitottett alatt. Ez agyszintén az uzleti
elemzés input adata lett.

Az élettartam-hosszabbitas gazdasagi értékelése
Az élettartam-hosszabbitas lizleti modellezése étbkakre, a kiadasokra és a finanszirozasra tegjedt

A bevételek a villamosenergia-termelékés értékesitégbszarmaznak. Feltételeztiik, hogy a Paksi Atcimmr
rendelkezésre 4llasa a jelenlegi kiemetksdinten tarthat6. A kezdetiddzakban az értékesités a hosszu tavu
aramvasarlasi szeidés alapjan, 201@&tpedig a mar teljesen liberalizalt arampiacon gagkorilmények
kozott zajlik.

A hosszu tava aramvasarlasi s#eles idszakat felvaltd versenypiaci arképzés alapjaulrabikoalt ciklusu
gazturbinas émivek (CCGT) adatait hasznaltuk, mivel ezek varhaaminans szerepet kapnak az
energiatermelésben. Feltételeztik, hogy a jeledagacitas kihasznalasi szint is megtarthato, niegh
szamoltunk az Gizemszineti pontnal, az atémeértipikus koltségeinek fajlagos értékénél (3,67 Ath 1999-
ben) alacsonyabb versenypiaci aramarral.

A makrogazdaséagi tendenciak becslésénél mértékadisbkat, példaul a Gazdasagkutato Intézet altal
prognosztizalt adatokat hasznaltuk. FigyelembdikedtPaksi Atomé&mii specifikus niszaki és gazdasagi
adatait, mint példaul a Kdézponti Nuklearis Pénzifggipba valo befizetési kbtelezettséget, vagy edetileg
tervezett 30 éves élettartamhoz kapcsolodé bizgpriséel beruhdazasok mar folyd vagy eltervezett tételediz s
élettartam-hosszabbitads engedélyeztetési eljardsamnbato koltségeit.



Az iparag jellem# adatait, mint példaul az iparagkekoltségre vonatkozé adatokat, a CCGT létesitgesi &
mitkodési koltségeire vonatkoz6 adatokat nemzetkdeasokbdl (példaul International Energy Agency:
Projected Costs of Generating Electricity) vettik.

Az input adatok és a valtozénak tekintett paraneétesetében konzervativ feltételezésekkel éltiialkiaul
moderalt gazar prognozist vettiink alapul, tovabbarahazasok ipontjat a felmerilés tiszakanak legelejére
Utemeztik.

Feltételeztik, hogy az élettartam-hosszabbitashheasai az osztalékkal cstkkentett tefiti&@mikodési
pénzaramokbol és leginkabb hitelékbnanszirozhatoak. A hitelek felvétele a mérléggszeg 50%-ig
megengedett.

1. tablazal

A villamosenergia-termelés alternativainak gazdasagi 6sszehasonldas

Paksi

s , Atomernmi
T kombinalt ciklusu ot
széntlizelédseromi e, 20 év

gaztizelés eromi .
élettartam-

hosszabbitas

Beruhazasi kiadasok

340 000 160 000 58 000

Ft/kwW

Karbantartasi koltséc

1,32 0,71 2,84

Ft/kwWh

Primérenergia-

Ltk

koltseg 3,38 5,67 0,83
Ft/kwWh

Osszes lizemeltetési

€s

karbantartési koltség 4,70 6,38 3,67

Ft/kWh

* Prognozis k6zepes energiaarak esetén, a kozelmdaltbeli gazar-tendenciak nélkul.

Az Uzleti értékelés eredményei

A kiemelt jelenésédinek feltételezett valtozdkra (foldgaz aralakulas, beruhdzasok
felmerilésének igbontja, tipusévi koltségek szintje) érzékenység-vizsgalateigztiink. A
vizsgalatok alapjan megallapithaté, hogy programunk megtétiginkabb a foldgazar,
illetve azon keresztll a villamos energia értékesitéslakulasa befolyasolja. Miutan a
foldgazar nehezen prognosztizalhato, azt a telfeszakra valtoztathatoként allitottuk be.



Az élettartamhosszabbitas-program gazdasagossagat kétidhasmlitasban vizsgaltuk:

« A programok értékelésekor altalanosan alkalmazott nettdgetek és bets
megtérilési rata-kritériumok mellett, amelyeket érzékenyigégalataink keretében
vizsgaltunk, elvégeztiink egy olyan beruhazas gazdasagossagéastaaniiely az
atomebtmi-élettartam meghosszabbitasra vonatkozo6 beruhazasi dontgssadinbe
az alternativaként megvaldsithat6 (ugyanolyan teljesitményédg&en figyelembe
vett) CCGT létesitési beruhazéssal.

« Megvizsgaltuk, mekkora a netto jelenértéke, illetve acmlegtérulési ratja az
élettartam-hosszabbitas megvalésitasanak éazidedllitdsaval dsszehasonlitva.

A pénzugyi modell alapjan elvégzett gazdasagossagi szakiggfontosabb
végkovetkeztetései az alabbiak.

Elettartam-hosszabbitas versus helyeteSIEGT létesités

Az alternativ beruhdzasként figyelembe vett CCGT létséiZ képest mind a fajlagos
beruhazasi kiadasok terén, mind pedigikdaési kdltségek esetében sokkéhgbsebb a
Paksi Atomesmii élettartam hosszabbitadsa. Amennyiben a meghosszabbitottiéizdati a
villamosenergia-értékesitési reél-arszint 4,52 Ft/k@latf alakul, a CCGT épitéséhez képest
elonydsebb az atomé&mi élettartamanak meghosszabbitasa mellett donteni. A rendkival
jelentts gazdasagossagi tartalék oka az, hogy az élettartam-néve@&T létesitéshez
képest kisebb beruhazasi kiadasokat igényel és a kozvetlen lizEgkéilaz atomémi
esetében alacsonyak gablazat)ltt kell hangsulyoznunk, hogy a modellben nem tételeztiink
fel redlértéken valtozast a nuklearissnyag araban az 1999-es évi szinthez képest. Ez
utobbi azonban az eredményeket még akkor sem valtoztatja meetgrinaészetes uran ara
két-haromszorosarasne.

2. tablazat
Az élettartam-hosszabbitasi program tzleti jellémz
ha az aramar, Ft/kWh
hosszabbitas mértéke 5.85 6.50 7,50 8,50
10 éves, hozam, % 8,5 17 19 25
20 éves, hozam, % 8,5 17 20 28

Elettartam-hosszabbitas versus az atafm@rleallitasa

Miutan a pénzilgyi elemzés azt mutatta, hogy a program fiframasahoz nincs szilkség sajat
tulajdonosi forrds bevonasaréeemelésre), a befektetaike értékeként azt az 6sszeget
szerepeltettik, amely azéeni 2017-ben tortéhledllithdsa esetén a tulajdonosokat illetné sajat
tokéjuk értékekeént.

A nett6 jelenérték kritérium alapjan a 2000. évi foldgészi@tnél 30%-kal alacsonyabb arat
feltétele®, 5,85 Ft-os aramar mellett valik nem megtévél az élettartam-hosszabbitas (mind



a 10, mind a 20 éves élettartam-ndvelés esetén).ixidedllitdsa helyett az élettartam-
hosszabbitas megvalositasa 5,85 Ft/kWh feletti real a@0@@. éves szint) felett mar
gazdasagosabb. A tdblazat azlettartam-hosszabbitasi program jovedelfsénét mutatja

be a tervezési élettartamon tuli 10, illetve 20 évvel tdrtheghosszabbitds esetén. A tablazat
adatainak 6sszehasonlitasabol a 20 éves élettartam-hosszeBhitd®egyértelrien latszik.

A tdblazatban a teljesitményndvelés nincs szamitashaMéxad.a teljesitményndvelés nem
jar ardnyosan ugyanakkora tizemeltetési és karbantartasi kiNségdéssel,
végeredményben az a megtermelt villamos energia egys@gacsokkenését is okozza.

Vannak még koltségcsokkentési lefsgtgek az lzemanyag-gazdalkodasban. A friss
Uzemanyag beszerzés diverzifikalasa, masodik szallitéetvegse az atom@ni szamara
kedved arverseny kialakuladsat eredményezheti, valamint ésiget nyujt a stratégiai készlet
szintjének csokkentésére, ezzel a pénzlgyi terheknek taseb&tonsagot nem

veszeélyeztét mérseklésere.

El6készit6 program

A tervezett élettartamon tlli (izemelés lehetGségének megteremtéséhez - a jelenlegi 6regedés-
kezelési- és élettartam-gazdalkodasi-program folytatasan tul - szamos feltételnek kell teljestilni. Ennek
megteremtése, az élettartam-hosszabbitas mliszaki-biztonsagi megalapozasa és engedélyeztetése egy
el6készité program feladata, amely 2001. oktdberében indult. A program produktuma a tervezett
élettartamot 20 évvel meghaladd (izemeltetés nuklearis biztonsagi engedélyezéséhez sziikséges
dokumentumok, a sziikséges egyéb hatdsagi engedélyek, szakhatdsagi allasfoglalasok, az
lizemeltethetGséget megalapozd elemzések és az lizemeltethetdséget biztosito élettartam-
gazdalkodasi-program. Az élettartam-hosszabbitas m{iszaki-biztonsagi el6készitése, megalapozasa és
engedélyezése komplex, 2001-2007. k6z6tt megvalosithatd, hosszu tavu feladat, amely a hazai
miszaki-tudomanyos hattérintézmények kézrem(ikbdésével, a kiilfoldi tapasztalatok
figyelembevételével oldhaté meg. A feladat miiszaki és engedélyezési szempontbdl kapcsolédik a
teljesitmény-néveléshez, és a Végleges Biztonsagi Jelentés korrekcidjara iranyuld munkahoz is.

A Paksi Atomerém(i tervezett élettartamon tuli (izemeltetéséhez élettartam-elemzésekkel igazolni kell
a meghosszabbitott lizemidGre berendezések, komponensek megfeleldségét, ki kell dolgozni, és
mikodtetni kell egy olyan komplex élettartam-gazdalkodasi-programot, amely biztositja a szerkezetek,
rendszerek és komponensek megkovetelt funkcidjat, Iényegében egy kortalan allapotot.

Az élettartam-gazdalkodasi-program olyan iranyitasi rendszer és gyakorlat bevezetését jelenti, amely
meghatarozza az 6regedési folyamatok ellendrzését, monitorozasat, valamint ennek és a kit(izott
élettartamnak fliggvényében, az élettartam-gazdalkodasi-program Uzleti modellje alapjan, az
Oregedési folyamatok optimalis kezelését, azaz a karbantartas, a mdszaki felllvizsgalatok, inspekciok
rendszerét, a szinten tartas, a felljitdsok és a beruhazasok miiszaki tartalmat és idézitését. A program
meghatarozza a kitlizott élettartamot garantald tizemviteli magatartast is.

A fentiek megvaldsitasa érdekében az alabbi fébb miiszaki feladatokat kell végrehajtani:

« az élettartam-gazdalkodas terjedelembe tartozd rendszerek, szerkezetek és komponensek
meghatarozasa,

« adatbazis létrehozasa és feltoltése az allapotértékelés, monitorozas, maradé élettartam
meghatarozas céljara,

» a maradék-élettartam; élettartamkorlat elemzése,

« azinspekcids, anyagvizsgalati, monitorozasi tevékenység, illetve a teljes a karbantartasi
gyakorlat elemzése az adekvat allapot-feliigyelet, a funkcidk és a mindsitett berendezés-
allapot fenntartasa céljabol,

» az élettartam-hosszabbitassal 6sszefiiggd biztonsagi elemzések.



A tervezett élettartamon tlli lizemelés feltételeinek és kovetelményeinek megvaldsitasa az élettartam-
gazdalkodasi-program bevezetésével kezd6dddik és gyakorlatilag a reaktorok végleges lezarasaig tart.

A siker feltételei

Az élettartam-hosszabbitas elengedhetetlenll sziikségesléelhetgy az atomémi
teljesitse a tovabbi tartos Uzemeltetiség alapvét biztonsagi feltételeit. Ez a most folyo
biztonsagnoveékprogram sikeres befejezésén tdl a biztonsag folyamaitmstfsat kdveteli
meg az Uzemeltétsl. Az atomebdmii biztonsaga, az Uzemeligtiztonsagi elkotelezettsége
kedved értékelést kapott a csatlakozasi folyamékés$zitése soran az EU Bizottsagtol
éppugy, mint mas EU forumoktol, szakmai szervezétehr élettartam-hosszabbitas
egyuttal azt is jelenti, hogy a 2020-as évek biztonsagi kihieldaiszemben kell nézni.

Az edmii nukleéris biztonsaga mellett, ma kilénos aktualitasa xaeni fizikai
biztonsdganak, védettségének. Hasonlban mas veszélyestipsitmhényekhez, az
atomebmiiveket sem tervezik haborus cselekményekre vagy oriassggpuek
becsapodasara. Az atorderiveknek meégis j6 esélyik van ilyen jeliegsemények sulyos
koérnyezetszennyezés nélkili elviselésére, mivel azokat a tégfmictreddt lzemzavarokon
tul, jelents kilss hatasok, mint példaul foldrengések, nehéz terhek lezuhdiiask,
elarasztas stb. elviselésére tervezik. Az atémérszemélyzetének a baleseti helyzetre valo
felkészlltsége dobitszerepet jatszik az esetleg bekdvetkendkivili események
kovetkezményeinek csokkentésében. A Paksi Atdmeffizikai védelme megfelel a
nemzetkozi konvencioknak és normaknak. A World Trade Center t&aatkn bevezetett
szigoru intézkedések a letidegnagyobb mértékben cstkkentik az atainmer
veszélyeztetésének lebiségét, illetve hatékony informacios és technikai feltételeket
biztositanak a kbvetkezmények korlatozasara. A létesitérzigvedelme, a biztonsagi
Ovezet, a repulési tilalmi zéna egyarant a fokozott védelpodg&lja. Az atomemivek
szerepe jeledsen valtozhat a megvaltozott kdrnyezetben. Egyfédlvekednek a védelmi
feladatok, mivel potencialis célpontként szerepelhetnekaritanus listajan. Masfél
kdzép- és hosszutavon az atobmeiivek stabilizalo szerepe ndvekedik, hiszen ezek az
erdmivek fuggetlenek a politikai kriziszénakban termelt fosszilergiahordozoktél. Az
atomebtmi 6rzésére vonatkozo allami tevékenységek nem terhelik {sleajtett
koltségekkel a nukleéaris alapon megtermelt villamos energiggl a terrortamadasok
altalanos kockéazata miatt mas polgéri, allami és igtesitmények védelme gyakorlatilag
ugyanazokat az intézkedéseket igényli.

Nem feltétel, de igen kedvémiiszaki ($t gazdasagi) korulmény a reaktorteljesitmeény
novelése, ami az élettartam-hosszabbitassal parhuzamadssu vaeg, s ami jeleésen
fokozza a versenyképességet, €s jobb megtériilést biztosit inimdgeam szamara. A
meghosszabbitott élettartam alatt még az izemanyagztépgek varhatd eredményasilis
lehet profitalni.

Az engedélyezés, a szabalyozasi kornyezet, kovetzabalyok kialakitasa az élettartam-
hosszabbitas megvalositasanak igen fontos feltétele. Megnikié@iéni, hogy folyik az az
adatgyijto- és telephely-jellermizprogram, amely a kdrnyezetvédelmi és vizjogi engedélyezés
alapjat képezi. A nukleéris biztonsagi engedélyezés alggligjogi keretek kdzott lehetséges,

az alacsonyabb sziptrészletes szabélyozas kidolgozasa 2002-ben bédidieAz (j
Villamosenergia Torvény nem gordit engedélyezési akadalydRaksi Atomefmi
élettartamanak meghosszabbitasa elé.



Az élettartam-hosszabbitast az is indokolja, hogy a Paksi Atomiezifogadottsaga igen jo,
tartosan tobb mint 70%. Ez és a régio egyérigtimogatasa adja az élettartam-hosszabbitas
tarsadalmi alapjat. Nagy érdékEs tapasztalhato az élettartam-hosszabbitas iranthégyle

az erdekeltség és az elkotelezettség novekedése az ékiktiattben, hatarozott a tAmogatas
a lakossag részér

Az élettartam-hosszabbitas kedyermzetkdzi fogadtatasa érdekében magasiszint
eszmecserék folytak nemzetkozi forumokon. A Nemzetkozi Atemgga Ugynokség kész
tamogatni a Paksi Atomé&nii élettartam-hosszabbitaséat, andiselgiti a program
legitimé&cidjat a nemzetkozi szakmai koroktel

Az atomeémi Uzemeltetése nem flggetlenithatkiégett lzemanyag és a radioaktiv
hulladék problémajatol. A kiégett lzemanyag atmeneti tarolésaghelyen [é¥ taroloban
50 évre megoldott. Ma a vilagon intenziv kutatéfejlésatinka folyik a kieégett tizemanyag
optimalis kezeléseének, illetve a nagyaktivitasu hulladéfkeges elhelyezésének
megoldasara. Ennek meg lesz az eredménye, ezért mgenvitandentt a kivaras

kis- és kdzepes aktivitasu radioaktiv hulladék végleges elbé&h¢t a vilagon technikailag
megoldottnak tekintik. A hazai tarolo telephelyének kijeloésa tarolo Iétesitése stratégiai
jelentsédi feladat. A tarolo elkésziltéig a Paksi Atodratinek meg kell oldania a hulladék
Uzemi terileten valo kezelését és atmeneti tarolasat.

Az atomeémi 6regedése nem csakiszaki kérdés. Az atom@&nii Uzemelteti, de a
miiszaki-tudomanyos hattér intézmények személyi allomanya is okegedatlagéletkor
feltiinéen az 6tven év iranyaba tolodott el. Ezt a folyamatot a d&éményeknél némileg
késleltette a biztonsagnovgbrogram tudas és humarbtnras igénye, de az eléregedés
problémaja igy is altalanos jellieégA Paksi Atomefmii human stratégigja és humasferras
fejlesztése hivatott a tavlati szakember igény és szaktudtositdsara, de e humaftferras
és szaktudas biztositdsanak kérdése nem csak egy cég,dmomnag rilszaki-tudomanyos
€s oktatasi potencialjanak aktivizalasat, revitalizalésgenti.

Osszefoglalas

A gazdasagi-politikai kérilmények miatt sziikség van arra, hdwrzai villamosenergia-
piacon medrizzik a nuklearis energetika pozicigjat. A nemzetkozi tend&atkovetve és a
paksi reaktorok riiszaki biztonsagi adottsagait kihasznalva ezt a Paksi Atonder
élettartamanak meghosszabbitasaval lehet megvaldsitaek Brmonsagi és fiszaki
megvalosithatdésagat és egyérteliazleti ebnyeit a vizsgalatok igazoltak. Az élettartam-
hosszabbitasra elvi dontés szlletett, efkészié program keretében készil az élettartam-
hosszabbitashoz szikséges 6regedés-kezelési és élettartalkeg@siprogram, illetve az
engedélyezési dokumentacié amely igazolja, hogy a hazai hatdigiesaris biztonsagi és
kornyezetvédelmi éirasok, s a nemzetkdzi normak szerint a Paksi Atémétegalabb
Otven évig Uzemelteth&ts a hazai villamosenergia-termelés biztonsagos, tisatish
marad.
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