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Bevezetés

Hazank energiastratégiajaban, amely a kornyezetvéddlatgsbiztonsagi €s gazdasagi célok
megvalositasat egyarant szolgalja, a paksi atémiehosszu tavu, biztonsagos
Uzemeltetésének fontos szerepe van. Bizonyithatd, hogy a pakeiani az eredetileg
tervezett harminc év Uzentidkovetten még tovabbi hisz évig biztonsagosan és
gazdasagosan Uzemben tarthato.

A paksi atomefmii Uzemid-hosszabbitasa komplex feladat, amelynek szanjésdtétele
van, amely az émii Uzemeltetési engedélyének megujitasat kdveteli meg, s amely
folyamatos és rendszeres tevékenységet jelent a meghosstaizeitoith végéig. Mindezek
lényege, hogy biztositani és igazolni kell az at@mérbiztonségat, fenn kell tartani az
erdmi megkovetelt miszaki allapotat, versenyképesnek kell maradni, tovabba niledyizei
a tarsadalom bizalmat, thmogatését. Itt az Uz&imidszabbitas specifikusiszaki feladatait
mutatjuk be.

Az Uzemid-hosszabbitas sajatosiszaki feladatai

A paksi atome&imi Uzemid-hosszabbitasanak letisége bizonyos adottsdgoknak, mint a
terv robusztussaga, és az eddigi Uzenigltgtakorlatnak, a biztonsdgnowgbrogramoknak, a
miszaki felllvizsgélati és allapotfenntartasi tevékenységneloktieb. Az izemid-
hosszabbitas &kltétele az atomémi biztonsadga. Ez nem az lizewrldosszabbitashoz
kotodo specifikus feltétel, jollehet az Uzemiithiosszabbitas centralis kérdése Iényegében
biztonséagi.

Az Uzemid-hosszabbitas nem mas, mint az zemeltetési engedélyraggszerzése, s
mint ilyen az engedélyezési eljaras altal vezémitatmaban és folyamataban ezaltal
meghatérozott tevékenység. Kdztudott, az Uzétabsszabbitas engedélyezésének ket f
vonulata van: a kérnyezetvédelmi és a nukleéris biztonsagi.
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A nukleéris biztonsagi engedélyezés feltétele, hogy legyémeneltainek programja,
amely megvaldsitasaval aeni hosszu tavon, biztonsdgosan tzemeltéthgtnek
kdzéppontjaban a passziv, hosszu élettartamu, nem cséréigtésszéiségi szempontok
alapjan nem cserélefidaz tzemidt ténylegesen meghatarozo szerkezetek és komponensek
Oregedésének kezelése all. Az Uzdiidsszabbitas engedélyezéséhez és a sziikséges
program kidolgozaséhoz harohmiszaki feladatot kell végrehajtani:

* Meg kell vizsgélni, és értékelni kell azéeni miszaki allapotét.

* |gazolni kell, hogy az 6regedéskezelési programok biztositjassza tava, biztonsagos
Uzemeltetést, s ha nem, médositani, fejleszteni kell &4zoka

* Meg kell vizsgalni, hogy az Gzentitlexplicite tartalmazo elemzések, mint példaul a
faradasszamitasok, korlatozzak-e a hosszu tavu Uzemeketésigen, kezelni kell a
problémat.

Az Uzemid-hosszabbitas programja akkor teljes, ha az élettartamot ladristerkezetek,
komponensek dregedéskezelését kiegészitik az Uzebreggtb programjai, amelyek az
aktiv rendszerek, rendszerelemek, dmdregésze megkoveteltiszaki allapotanak
fenntartasat szolgaljak. llyen a karbantartagszaki felllvizsgalatok programja, a
karbantartds hatékonysaganak biztonsagi szempontok szerinti &stéladleirzése, a
minésitett allapot fenntartasat szolgalo programok, az allapdifisggerkdlcsi avulast is
kezeb fenntartasok, cserék, rekonstrukciok programja. Mindezek egyidtegedéskezelési
programmal az émii komplex élettartam-gazdalkodaséat adjak Ki.

Oregedéskezelés

Az dregedés a szerkezet jellefimek fokozatos valtozasa asdichulasaval az lizemeltetés, az
Uzemi korilmények hatasara. Az 6regedés nem iktathagkeljebb lassithatd. Az 6regedés
az anyag €s a kornyezet, a szerkezet és a terhek bonyakalt, fidmiai kdlcsdnhatasa,
amelyet a romlasi folyamatok és a kovetkezmények, illetve afdidls a biztonsag
Osszefliggésében kell vizsgalni és értékelni. Azon tul, hdggtensagi funkcié megitélése
sem egyszérkérdés, ad problémat a dolgok sokfélesége, valamint a degradacids fatgam
komplexitdsa okozza. Az anyagokat tekintve szamolni kell péld@ldiaivekben 1€

talajtol kezdve a kulonféle anyagrigedi, tulajdonsagu beton-, vasbeton és
acélszerkezetekkel, szintetikus anyagokkal. A kézeg, amelybatomedmi szerkezetei
mukddnek, igen sokféle, kdzel szaz lehet, példaul: &vedajviz, talaj, technologiai
kozegek. Ha csak az anyagok és a kdrnyezet megvaldsul6 paibsizamba vesszik,
konnyen belathatd, hogy ez a sokféleség bizony nehezen kézélhethhez hozzavesszik
Ujabb rende& szempontként a berendezés tipusat, biztonsagi osztalyaimoezernél tobb
tételt kapunk csak a gépésztechnologiai teriileten, amelyng&direkezelését biztositani

kell.

A szerkezet és a terhelések 6sszerendelése isistdeitat, amihez tudni kell, hogy
bizonyos terhelési esetek milyen szamban fordulhatrdezeéémi teljes élettartama alatt, s
ismerni kell azokat a szilardsagi, torésmechanikai eleekeésamelyek eredménye a



terhelési esetek szamat korlatozza. S itt elkerilieetetiterhek Ujboli meghatarozéasa, a
szerkezet és a terhek 6sszerendelése. Ez az izemi éauadréllapotok, tranziensek
elemzésén alapul, amebifmeg kell hatarozni az émi szerkezeteire, komponenseire hat6
terheket. Ez a teherkataldégus sziikséges ahhoz, hogy azatettardatozo folyamatokat
elemezzuk, a kritikus helyeket meghatarozzuk. Lényegébebmt éxgfontosabb
berendezéseinek Ujratervezése torténik, mert megvaltomattezési alap, megvaltoztak a
kovetelmények, amelyet azéeninek teljesiteni kell, megvéltozott sok esetben a konstrukcio
az atalakitdsok miatt, de leginkabb megvaltoztak az ésimzddszerek, a szamitasi
technikak, s az alkalmazott szabvanyok. Tekintettel arra, &dgyabbi szamitasok
konzervativ médon torténtek, a beépitett, betervezett mérmtéteok, ma pontosabb
elemzéssel feltarhatdk, amelyek Iényegében az U#easiszabbitas lehietégét biztositjak.

Az dregedési mechanizmusok a terhelések és kornyezeti hatéedaiozott romlasi
folyamatok, amelyek lehetnek példaul az altaldnos ésisokatr6zio, az anyagtulajdonsagok
valtozasa, a faradas. Az dregedési mechanizmusok eredkédmpekovetkézhatasok
lehetnek példaul a repedéskeletkezés, a torési szivosadgusse. Az dregedéskezelési
program kidolgozasahoz még hozza tartozik a romlas szempontjéldiskhelyek
meghatarozasa, amelyek lehetnek példaul a varratok, a csonkokagimye

Fentiek minden bonyolultsag ellenére csak az dregedéskgaelggaam alapjat adjak. Az
oregedési folyamatokat, hatasokat eleni, monitorozni kell, 6t lehetség szerint
mérsékelni kell a romlas utemét. Ehhez meg kell hataromtieanz paramétereket, azokat
mérni, felllvizsgalni és értékelni kell. Az allapot jelletsghez sziikség van kritériumokra,
amelyek szarmazhatnak szabvanyokbdl, a térvlagy ezeket is Gjolag meg kell hatarozni. A
programot teljessé az 6regedés meérséklése teszi, ha s2te Az 6regedés Utemének
mérséklése sokféle modon torténhet a korrozibvédelmet nydjtottd steéadve a
reaktortartaly ikezeléséig.

A végcél az, hogy minden emlitett Iépést, fazist dregexh&fsi programokké
integraljunk, melyek meghatarozo elemei az atémérhosszu tava tzemeltetését szolgalo
programnak.

Tudomanyos feltételek

Az elozéekhdl lathato, hogy az lizemiehoszszabbitashoz azonositni kell az 6regedés okat,
folyamatat és kbvetkezményeit. Az 6regedett allapotot megfpseaméterek
monitorozasaval, egyértelnkritériumok alapjan értékelni kell, s lelds€ég szerint lassitani
kell a romlasi folyamatot, vagy kontrollalni, csékkenteni keldvetkezményeit. Ehhez igen
jelents miiszaki tudomanyos ismeretek felhasznalasara van szikség azéantinrek
tapasztalatainak értékelésén tul.

A tudomanyos tAmogatasra, a célzott kutatasokra a biztonsagirrei@ol és a
gyakorlatban tapasztalt 6regedési folyamat kilonleges volt&@gbén kilénbda mértékben
van szikség. Vannak olyan esetek, amikor az altalanosapas#talatok, ismeretek
elégségesek a csupan vizualis dlleassel tortéh allapotértékeléshez, s digzaki-
tudoméanyos tdmogatas mélysége megmarad a tapasZigid@s feldolgozas szintjén. Az



olyan kuloénleges folyamatokat, mint a reaktortartaly anyaganakamsuigarzas altal okozott
elridegedése az atomi Iéptdkindulva, a néhény tiz nanométer és nanosecundum skélan at, a
molekularis dinamika tartomanyaban, a mikronos |épgialan egyarant célstevizsgalni

ahhoz, hogy a mérnoki médszerek teljes megalapozasaig eljussunk.

A kutatds fundamentalis fontossagu és nélkilozhetetlen az Eeswebn még nem
tapasztalt, latens 6regedési folyamatok felismeréséhemlaét problémak szakszeés
magalapozott megoldaséhoz, a szabvanyokbéinagbkban szerepimérndki modszerek
fejlesztéséhez és a kritériumok pontosabba tételéhez. Ez utdtolpddda konzervativizmusok
megismerése révén a hosszu tavu tzemeltetégdeiét is.

A paksi atomeimii Uzemid-hosszabbitasdnak a komplex és tudasigényes feladatait a
teljes magyar riiszaki-tudomanyos kapacitas bevonasaval, koikénesével lehet
megoldani. A munkét szakérttestiletek segitik, a legfontosabb terlleteken, mietétor, a
gépésztechnoldgiai berendezések, az épitészeti szerkenetghasa, az anyagvizsgalat és a
vegyeészet terlletén.

A munkaban részt vévmagyar szakemberek, tudésok szdma nagy. Ha az
atomebtmiivekhez kapcsolodé iiszaki diszciplindk képvis&glmellett még szamitasba
vesszik a kornyezeti hatdsvizsgalatban ko#kémket is, akkor elmondhatjuk, hogy a paksi
atomeBmu Uzemidi-hosszabbitdsa a magyar szaktudas legdsszetettebb gyakorlati
alkalmazasa, s nemcsak az iparadg, hanem egyben a madyyadny legnagyobb
véllalkozasa.

Kulcsszavakiizemid-hosszabbitas, dregedéskezelés, dregedési mechanizmus, éregedési
hatasok, terhelések, faradas, felllvizsgalat, engedélyezés



