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SAZETAK

Rad sadrzi podatke o sastavu epifitskih silikatnih algi roda Navicula (sensu stricto 1 sensu lato) sa
lokaliteta Suvi Do (Pesterska visoravan, Srbija). Uzorci su sakupljani u julu i septembru 2008, godine i
u maju 2009, godine cedenjem mahovina Calliergon gigantewn [(Schimp.) Kindb.], kao i struganjem
epifita sa povriine mahovina. U laboratoriji algoloski uzorci su tretirani standardnom metodom sa
koncentrovanom sumpornem kiselinom i kalijum permanganatom, a potom su napravljeni trajni
preparati silikatnih algi. Pregledom preparata identifikovano je 14 taksona epifitskih silikatnih algi roda
Navicula. U okviru roda Navicula sensu stricto identifikovano je 8 taksona. Analize su pokazale i
prisustvo taksena iz rodova Placoneis, Cavinula i Sellaphora (rodovi u okviru Navicula sensu lato).
Ovo su prvi podaci o rasprostranjenju silikatnih algi na PeSterskoj visoravni. Rezultati ovog rada
ukljuguju i 4 nova taksona za floru silikatnih algi Srbije.

KLJUCNE RECI: epifitske alge, Navicula, Placoneis. Cavinula. Sellaphora. Suvi Do (Peiter)

EPTPHYTIC DIATOMS FROM GENUS NAVICULA (SUVI DO,
PESTER PLATEAU, SERBIA)

ABSTRACT

The paper includes data for the composition of cpiphytic diatoms of the genus Navicula (sensu stricto
and sensu lato) from the site Suvi Do (Pester plateau, Serbion). Samples were collected in July and
September 2008. year and in May 2009, squeezing the moss Calliergon gigantewm [(Schimp.) Kindb.],
and cpiphvtes by scraping the surface of moss. In the laboratory, samples were treated in standard
method with concentrated sulfuric acid and potassium permanganate. and then were made permanent
preparations of diatoms. A review of preparations identified 14 taxa of ¢piphytic diatoms genus
Navicula. Within the genus Navicula sensie siricio 8 taxa were wdentificd. Analysis showed the presence
of taxa of the gencra Placonets. Cavinula and Sellaphora (in the genera Naviewla sensie laro). These are
the first data on the distribution of diatoms in the Pester platcau. The results of this study include 4 new
taxa lor diatoms fora of Serbia

KEY WORDS: cpiphytic algae, Navicula. Placoneis, Cavinula, Sellaphora. Suvi Do (Pedter)
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UvoD

Pesterska visoravan nalazi se u jugozapadnoj Srbiji. na nadmorskoj visini od 1100m do 1250m.
Lokalitet Suvi Do, na kojem su sakupljani uzorci. sme3ten je u jugozapadnom delu Peiterkog polja.
Prema dostupnim literaturnim podacima (Te3i¢ i sar.. 1979) tresavske povrine Pesterskog polja
zauzimaju oko 165ha pod livadama i painjacima u prostranoj kragkoj uvali blizu Karajukiéa bunara.

Tresave predstavljaju posebnu grupu stajacih kopnenih voda. U ekoloskom pogledu one se izdvajaju
od ostalih vodenih stanista, imaju posebnu fizionomiju, poseban zivi svet i specificne fizicko-hemijske
osobine, U nadim krajevima tresave nisu tako brojne i prostrane kao §to je to shugaj u zemljama
zapadne i severne Evrope. Osim toga one se nalaze u postepenom, ali stalnom i¢ezavanju, demu
pored klimatskih prilika doprinosi i covek. prosirenjem obradivih povriina. seenjem i kréenjem $uma,
kori&éenjem vodenih stanidla u hidroencrgetske svrhe.

Proucavanje tresavskih voda kod nas je od interesa sa floristicke tacke gledista radi upoznavanja flore
poslednjih ogranaka tesava na jugu Srednje Evrope. ali ima i ogroman paleobotanicki znacaj, jer
doprinosi utvrdivanju porckla tresavskih formacija u naoj zemlji (Milovanovié, 1959).

Epifitske silikatne alge se razvijaju na povriini drugih algi. vodenih mahovina ili vaskularnih biljaka i
formiraju specifiéno mikrostanidte. Za povrinu mogu da sc pricviste galertnim drikama ili drugim
specijalizovanim tvorevinama (Cvijan. 2010). Viste rodova Navicula. Placoneis. Cavinula i
Sellaphora nemaju galertne drske i nisu tipicne cpifitne alge. veé se uz pomoé rafe kreéu po
mikrostanistu koje formiraju prave epifitske silikatne alge.

MATERIJAL T METODE

Sakupljanje uzoraka epifitskih algi na lokalitetu Suvi Do obavljeno je 30.06.2008. god.. 24.09.2008.
god. 1 05.05.2009. godine.

Fizitko-hemijskim analizama obuhvaéena su slededa merenja: temperatura vode i vazduha, pH,
ukupna tvrdoca, saturacija kiseonikom, HPK, BPK;, elektroprovodljivost, koncentracije amonijaka,
nitrita, nitrata, hlorida, sulfata, hidrokarbonata. kisconika, ortofosfata, ukupnog fosfata, suspendovanih
materija, kalcijuma, magnezijuma, gvozda. mangana, natrijuma, kalijuma, olova i bakra.

Hemijska analiza vode radena je u Institutu za zadtitu zdravlja Srbije “Dr Milan Jovanovié-Batul” u
Beogradu. Temperatura vode i vazduha merena je dircktno na terenu digitalnim termometrom
Dalmacija DT sa metalnom elektrodom taénosti 0. 1°C.

Prikupljanje materijala je vrieno cedenjem mahovina Calliereon gigantewn [(Sch.) Kindb.] i
struganjem epifita sa povrsine mahovina. Materijal je odmah fiksiran i konzerviran formaldehidom do
konaéne koncentracije od 4%. Uzorci su obelezeni kolektorskim brojevima 3354, 3654. 3635, 36357,
3656 i 3995 i deponovani u mokroj zbirci Bioloskog fakulteta Univerziteta u Beogradu. Obrada
materijala je uradena u laboratoriji Katedre za algologiji. mikologiju i lihenologiju Bioloskog
fakulteta.

Identifikacija taksona roda Navicula obavljena je posmatranjem trajnih preparata. Algologki uzorci su
tretirani standardnom laboratorijskom metodom (Kelly i sar., 2001). Algoloski materijal posmatran je
mikroskopom Carl Zeiss Axiolmager.MI sa digitalnom kamerom AxioCam MRc5 i AxioVision 4.8
softerom.
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Za identifikaciju laksona koriséena je litecratura: Krammer & Lange-Bertalot 1986, 2001; Lange-
Bertalot & Metzeltin 1996; Cox 2003 Wejtal 2009.

REZULTATI I DISKUSIJA

Uzorci za analizu epifitskih siliaktnih algi sakupljani su cedenjem
mahovina Calliergon gigantewn i struganjem cpifita pomocu etkice sa povrdine
mahovina (SI. 1. —autorska fotografija).

Fizitko-hemijska analiza vode radena je na Institutu za zadtitu zdravlja
Srbije “Dr Milan Jovanovi¢-Balul™ i rezultati su prikazani u Tabeli 1. Temperatura
vode i vazduha merena je u trenutku uzorkovanja.

Koncentracije nitrata i nitrita su povisene najverovatnije zbog razvijenog
slocarstva u tom kraju.

Slika 1. Mahovina Calliergon giganteun (Fig. | Moss Callicrgon giganfen)

Tabela |, Rezultati fizicko-hemijske analize vode (Tab. 1. The results of physico-chemical analysis of water)

Parametar Vrednost
Temperatura vazduha [ZC] 23
Temperatura vode [£C] 18.6
pH 7.3
Elektroprovod|jivest [pS/em] 350
Amonijak, NH, [mg/i] 0.34
Nitriti, NO, [mg/l] 0.049
Nitrati, NO; [mg/I] 22
Hloridi, CI [mg/1] 1.2
Sulfati, SO, [mg/l] 47
Hidrokarbonau, HCO, [mg/I] 275
Ukupna tvrdpéa [dH] 11.6
Rastvoreni kisconik [mg/1] 19
Saturacija kisconikom [%] 84.5
Ortofosfati, PO, [mg/l] 0.010
Ukupni fosfor [mg/l] 0.15
HPK [mg0/1] 5
BPK; [my/1] w2
Suspendovane materije fmy/1] 181
Kalciyjum, Ca [mg/l] 69
Magnezijum, My [mg/l] 9
Gvozde, Fe [m/l] 0.28
Mangan, Mn [m/1]] 0013
Natrijum, Na [mg/1] 1.6
Kalijum, K [mg/l e
Qlova. Pb [mg/1] =0.01
Bakar. Cu [mg/]] 0.

Algoloskom analizom epifitskih uzoraka utvrdeno je 14 taksona silikatnih algi roda Navicula sensu
late (Tab. 2). U ekviru Navicula sensu stricto identifikovano je 8 taksona. a 6 taksona pripada
rodovima Placoneis, Sellaphora i Cavinula (Navicula sensu lato).
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Tabela 2. Spisak identifikovanih taksona
Tab. 2. List of identificd taxa

Takson 30.06.2008. 24.09.2008. 05.05.2009.
Navicula antonii i

Navieula cryprocephala + + i
Navicula cryptotenella + i +
Navicula exilis + +
Navicula hint=ii s + +
Navicula lundii =+

Navicula radiosa + # +
Navicula reichardtiana +

Cavinula cocconeifornus +

Placoneis aff. abiskoensis -
Placoncis amphibola +
Placoneis paraelginensis + +
Placoneis placentula

Sellaphora pupula b

Razdvajanje roda Navicula na dva roda N, sensu stricto i N. senso lato (Krammer & Lange-Bertalot,
1986) dovelo je do velikih promena u laksonomiji. Od roda N. sensu lato izdvojeno je 20 novih
rodova (Round et. al. 1990: Lange-Bertalot & Moser 1994: Lange-Bertalot 1997, 2001), &to je dovelo
do promena u statusu odredenih taksona.

Navicula Bory (sensu stricto)

Navicula antonii Lange-Bertalot & Rumrich (8.2i3)

Opis: Valva sirokolanceolaina, krajevi nisu naglaSeni ili veoma malo naglaSeni, klinastog oblika,
DuZina valve 19.36-25.05 pm, Sirina valve 7.45-8.64 pm. Centralna zona mala i nepravilna. Popreéne
pruge radijalne u sredisnjem delu. idugi krajevima paralelno rasporedene. 11-14/10 pnm.

Ekologija: Najéesce u eutrofnoj do hipereutroinoj slatkoj vodi sa proseénim do visokim sadrZajem
elektrolita. Dobar je indikator vode koja je pod znaéajnim antropogenim uticajem.

Rasprostranjenje u Srbiji: Z. Morava. Kolubara. Drina. Detinja. Jegricka, kanal DTD, akumulacije
Gruza i Zlatibor (Krizmanic. 2009).

Navicula eryptocephala Kiitzing (SI. 4 5)

Opis: Valva lanceolatna ili uskolanceolatna. krajevi se postepeno suzavaju. DuZina valve 21.37-38.46
um, Sirina valve 4.98-7.45 nm. Popreéne pruge izrazito radijalne. na krajevima slabo konvergentne,
14-18/10 pm.

Ekologija: Ologo- do eutrofne vode umereno bogate elektrolitima. Tolerite vodu u opsegu od oligo-
do slabo a--mezotrolnog stupnja.

Rasprostranjenje u Sthiji: Siroko rasprostranjena (Krizmanié. 2009).

Navicula cryproteneiia Lange-Bertalot (S1. 6-8)

Opis: Valva uzana do Sirokolanceolatna, krajevi naglaseno zaobljeni. nisu rostratni. Duzina valve
17.84-34.90 pm. Sirina valve 4.97-7.54 um. Centralna zona uvek mala. Popre¢ne pruge radijalne,
paralelne do konvergentne na krajevima, 13-17/10 pm.

Ekologija: Oligo- do eutrofne vode. sa visokim koncentracijam elektrolita, Dobar indikator p-
mezosaprobne zone.

Rasprostranjenje u Srbiji: Siroko rasprostranjena (Krizmani¢, 2009).
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Novienda exilis Kiitzing (S 9)

Opis Valva lanceolatna, krajevi Klinasti, jako do tupo zaobljeni. DuZina valve 25.48-26.26 pum, Sirina
vilve 3.61-7.13 pm. Centralna zona rclativno prostrana. Popretne pruge radijalne, konvergentne na
kejevima, 14-15/10 pm.

[ Lalogija: U oligo-. mezo- do slabo cutrofnoj vodi. Odgovaraju joj oligosaprobni uslovi.

i e prostranjenje u Srbiji: Pek i pritoke (Obuskovic. 1984, kao N. eryptocephala var. exilis).

Voo hinezid Lange-Bertalot(S). 131 14)

Opis: Valve lanceolatne, lincarnolanceolatne do lincarnoelipticnolanceolatne. Duzina valve 30.55-
{8,441 pm, Sirina valve 7.23-8.42 pm. Popretne pruge strogo radijalne. paralelne na krajevima, 12-
[A/10 pm,

fikologija: Oligotrofne vode umereno do veoma bogate elektrolitima i hidrokarbonatima.
Iasprostranjenje u Srbiji: Do sada nema litertaurnih podataka o rasprostranjenju u Srbiji.

Navicula fundii Reichardt (S1. 101 11)

Opis: Valve lanceolatne, krajevi klinastog oblika tupo zaobljeni, slabo naglaseni. DuZina valve 19.97-
22.78 pm, %irina valve 5.5-6.69 pm. Centralna zona srednje veli¢ine, kruzna ili pravougaona. Poprecne
pruge radijalne, paralelne do konvergentne na krajevima, 15-16/10 pm.

I:kologija: Periodiéno vlazna staniSta sa prosecnim do umereno visokim koncentracijama elektrolita.
Iusprostranjenje u Srbiji: DR28 KercKszék, Senta; CPG66/76 Baturski Rzav. Krustica (Krizmani¢,
2009).

Navicula radiosa Kiitzing (S1. 211 22)

Opis: Valva uzano lanceolatna, sa krajevima koji se suzavaju do manje-vise zaobljenih vrhova. Duzina
valve 40.91-92.94 pm, Sirina valve 7.34-14.47 um. Osovinsko polje veoma uzano, centralna zona
manje-vife rombicna, blago asimetri¢na. Popreéne pruge izrazito radijalne. konvergentne na
krajevima, 10-12/10 pm. &
Lkologija: Amplituda ckolodke valence je veoma Siroka, od slatke vode siromasne do bogate
clektrolitima, slabo kisele do bogate karbonatima. blago do izrazito alkalne, oligotrofne do eutrofne.
Rasprostranjenje u Srbiji: Siroko rasprostranjena (Krizmanic. 2009).

Navicula reichardtiana LANGE-Bertalot u Lange-Bertalot & Krammer (S1. 12)

Opis: Valve lanceolatne. krajevi obigno tupi. Duzina valve 19.77um, Sirina valve 5.62pm. Centralna
zona mala. Popreéne pruge radijalne. konvergentne na krajevima, 16/10pm.

Ekologija: Cesta u cutrofnoj slatkoj vodi sa umerenim sadrzajem clektrolita. posebno u vodi bogatoj
kalcijum karbonatom. Dobar indikator cutrofne vode.

Rasprostranjenje u Srbiji: Aleksiéa Slatina, Z. Morava, Kacer, Kolubara, Betinja, akumulacije Gruza i
Zlatibor (Krizmanic, 2009).

Cavinula Mann & Stickle u Round, Crawford & Mann

Cavinula cocconeiformis (Greg. ex Grev.) Mann & Stickle u Round et al. (S . 20)

Opis: Valve rombi¢noelipti¢ne do elipti¢nolancealatne, krajevi tupo zaobljeni. Duzina valve 25.92 um,
girina valve 8.53 um. Popredne pruge izrazito radijalne, 18/10 pm.

Ekologija: Osetljiva na zagadenje. nalazi s¢ uglavnom u oligosaprobnoj vodi, sa pH vrednoséu oko 7.
Rasprostranjenje u Srbiji: Pek i pritoke (Obuskovic. 1984, kao Navicula lacustris).
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Placoneis Mereschkowsky

Placoners aff ahiskoonsis (S1.15)

Opis: Valve linearne sa sredisnjim udubljenjem, krajevi subkapitatni, Duzing valve 27.44-27 65 pm,
Sirina valve 7.23-7.34 um. Popreéne pruge strogo radijalne, 12-13/10) jum,

Ekologija: Oligotrofna do mezotrofna slatka vody.

Rasprostranjenje u Srbiji: Do sada nema literaturnih podataka o rasprostranjenju u Srbiji,

Placoneis amphibola (Cleve)) E.J. Cox (SI. 23)

Opis: Valve linearnoelipticne do lincarnolanceolatne. Duging valve 60.82 pm. Sirina valve 26 pm,
Centralna zona u obliky leptir magne. Popreéne pruge radijalne, 7-8/10 m,
Ekologija: Nordijsko-alpijska distribucija. Nalazi s¢ i u fosilnim naslagama,

Placoneis paraelginensis l.ange-Bertalot (Sl. 16)

Opis: Valve linearne, krajevi subkapilatni, Duzina valve 25.27-30.47 um, Sirina valve 6.91-7.9 nm.
Centralna zona u obliky leptir magne, Popregne pruge radijalne, 10-16/10 pm,

Ekologija: Nije u Potpunosti poznata, Moze se naéi u recentnim i fosilnim vodama,

Rasprostranjenje u Srbiji: Do sada nema literaturnih podataka o rasprostranjenju u Srhijj,

Placoneis placentula (Ehrenb.) Heinzerling (SI. 17 18)

Opis: Valve Sirokolanceolatne do linearnolanceolatne, krajevi se naglo suzavaju ka uzano rostratnim
krajevima. Duzina valye 35.38-36.82 um, Sirina valve 15.55-16.76 Hm. Popreéne pruge blago
radijalne, 7-8/10 pm.

Ekologija: Neutralna. mezotrofna do eutrofna slatka voda,

Rasprostranjenje u Srbiji: Ludosko Jezero. Pek i pritoke. akumulacija Gruza i DD Vrbas-Bezdan
(Krizmanig, 2009).

Sellaphora Mereschkowsky

Sellaphora pupula (Kitz) Mercschkm\'sky (SI. 19)

Opis: Valve elipticnolanceolatne sa blago rostratniom krajevima. Duzina valye 20,52 um, irina valve
7.89 um. Popregne pruge radijalne u sredini, prema krajevima paralelne ili blago konvergentne, 18-
22/10 pm.

Ekologija: Slatka voda razligitog tipa.

Rasprostran_ienje u Srbiji: Siroko rasprostranjena (Krizmanic, 2009).

Prikazani taksoni se grupisu u dve prupe u odnasuy na ekoloske osobinc: na one Koji sc nalaze u
razlicitim tipovimg planinskih voda i na ope kaji se nalaze u vodama kaje su pod antropogenim
uticajem. Ovo se Javljia kao posledica razvijenog stocarstva i klime koja je zastupliena na ovom
lokalitety (duge i ostre zime | kratka leta).
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ZAKLIUCAK

Rad sadrzi podatke o sastavu epifitskih silikatnih algi roda Navicula (sensu siricto i sensu lato) sa
lokaliteta Suvi Do (Pesterska visoravan, Srbija).

Algologkom analizom epifitskih uzoraka utvrdeno je 14 taksona silikatnih algi roda Navicula sensu
lato. U okviru Navicula sensu stricto identifikovano je 8 taksona. a 6 laksona pripada rodovima
Placoneis, Sellaphora i Cavinula (Navicula sensut lato).

Rezultati rada prikazuju prve podatke o rasprostranjenju silikatnih algi na Pesterskoj visoravni, §to je
doprinos poznavanju diverziteta silikatnih algi u Srbiji. Ne postoje literaturni podaci o rasprostranjenju
u Srbiji za taksone: Navicula hintzii, Placoneis aff. abiskoensis, P. amphibola i P. paraelginensis.
Nedovoljna algoloska istrazenost tresava je verovatan uzrok.

Proutavanje tresavskih voda kod nas je od interesa sa floristicke tacke gledista radi upoznavanja flore
poslednjih ogranaka tesava na jugu Srcdnje Lvrope. ali ima i ogroman palcobotanicki znacaj, jer
doprinosi utvrdivanju porekla tresavskih formacija u nasoj zemlji.

il
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