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Izvod

U proizvodnoj 2013/14. godini, na viSe lokaliteta u Vojvodini i Srbiji, doslo je
do jace pojave rda na pSenici. Na osnovu simptomatoloskih karakteristika, boje,
oblika i veli¢ine uredo i teleutospora, dominira Puccinia striiformis f. sp. tritici -
prouzrokovac¢ zZute rde. Na pojedinim parcelama u proizvodnji intenzitet zaraze kre-
¢e se od 40 do 60%, a u genetskoj kolekciji na Rimskim San¢evima i do 90%. Ovaj
patogen do sada nije predstavljao ve¢i problem u proizvodnji pSenice u Srbiji, pa se
nije ni radilo na proucavanju virulentnosti njegove populacije.

U Engleskoj, Francuskoj, Spaniji, Nemackoj, Svedskoj i Danskoj je doslo do
pojave novih rasa zute rde. Ovaj patogen veoma brzo se Siri putem vetra i putnika
i nova rasa za veoma Kkratko vreme moze sa jednog kontinenta preé¢i na drugi kraj
sveta. Iz tih razloga postoje opravdane sumnje da je u Srbiji doslo do pojave nekih
od ve¢ opisanih ili do pojave nove ili novih rasa zZute rde na pSenici.

Kljuéne reci: psenica, Zuta rda, rase

UvoD

Nijedna biljna vrsta po znacaju ne moze se meriti sa zitaricama, kao Sto se ni
jedan tip biljnih bolesti, po ekonomskom znacaju, ne moZe meriti sa onim koji
prouzrokuju rde (Chaster, 1946). Prve zabeleske o pojavi i Stetnosti rda datiraju iz
IV veka pre nase ere (Eriksson and Henning, 1896), a zatim su postale ucestalije
sve do 1767. godine, kada su ih Tozzeti i Frontana u Firenci nezavisno detaljno
taksonomski opisali. Tek u XX veku, nakon velikih epifitocija u SAD, Kanadi i Rusiji,
istrazivanja biologije, epidemiologije i genetike interakcije domacina i parazita u
odredenim uslovima spoljne sredine dovela su do stvaranja otpornih sorti i znatnih
smanjenja Steta od rda. PSenicu parazitiraju tri vrste rda: stablji¢na ili crna (prouzr.
Puccinia graminis f. sp. tritici), lisna (prouzr. P, triticina) i Zuta (prouzr. P, striiformis
f. sp. tritici).

Zuta rda se u Srbiji javljala sporadi¢no, a tokom 1997. godine zabeleZena je njena
jata pojava na nekim genotipovima u genetskoj kolekciji na lokalitetu Rimski Sanéevi
(Jevti¢ i sar., 1997). Sve do 2013. godine ona je bila bezna¢ajna i minorna bolest na
psenici. Jevti¢ i Jasni¢ (2007), upozorili su na opasnost od jace pojave zZute rde na
psenici, kao posledica klimatskih promena u Srbiji. Prvi uzorci sa karakteristicnim
simptomima prikupljeni su tokom juna 2013. godine, na lokalitetima Rimski Sandevi
i Sombor (Jevti¢, neobjavljeni podaci). Topla jesen, blaga i vlazna zima tokom
2013/14. godine pogodovale su opstanku prouzrokovaca Zute rde i prouzrokovale
problem u prolece 2014. godine (slike na naslovnoj strani). Patogen je bio aktivan
u usevima tokom jeseni i zime, kreirajuéi potencijal za epidemijski razvoj ovog
proleca. U polju su simptomi bolesti veoma jasni i lako je na osnovu istih odrediti o
kojoj se vrsti rde radi. Medutim, jo$ uvek se desava da pojedini struc¢njaci grese, ne
samo u determinaciji vrsta, ve¢ i same bolesti (Kosti¢ i Jevti¢, 1989). To se desilo i u
vegetaciji 2013/14. godine, jer su simptomi Zute rde pripisivani prouzrokovacu lisne
(P triticina), S$to je dovelo i do pogresnih preporuka u pogledu vremena suzbijanja,
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efikasnosti aktivnih materija i koli¢ine preparata koju treba primeniti da bi se ovaj
patogen efikasno suzbio.

ZUTA RPA - ISTORIJAT, POREKLO I BILJKE DOMACINI

Istorijat. Istorijski gledano, Zutarda je prouzrokovala, alii dan danas prouzrokuje
znacajne gubitke na osetljivim sortama pSenice Sirom sveta (Wellings, 2011).

Zutu rdu su opisali Gadd i Bjerkander 1977. godine, kao epidemi¢nu zarazu
koja se pojavila na razi 1794. godine u Svedskoj (Eriksson & Henning, 1896; Singh
et al., 2002). Schmidt (1827) je prouzrokovacu zZute rde dao ime Uredo glumarum,
a kasnije je Zuta rda koja je opisana na razi nazvana Puccinia striaeformis
(Westendorp, 1854). Takode, rdu je proucavao Fuckel (1860) i nazvao je Puccinia
straminis, ali postoji sumnja da li se taj naziv odnosio na lisnu ili Zutu rdu
(Hassebrauk, 1965). Kona¢no, dokazano je da je Zuta rda posebna vrsta rda trava
i dat joj je naziv Puccinia glumarum (Eriksson & Henning, 1894). Naziv Puccinia
glumarum je koriS¢en sve dok patogen nije preimenovan u naziv koji se i trenutno
koristi - Puccinia striiformis Vestend (Hylander et al., 1953; Cummins & Stevenson,
1956; Manners, 1960). Uobicajeni nazivi Zute rde bili su Roya amarilla, Gelbrost,
Rouille jaune, Gele roest, itd. (Eriksson & Henning, 1894; Humphrey et al., 1924;
Stubbs, 1985).

Poreklo. Mislilo se da je centar porekla Zute rde Transkavkazija, odnosno
Jermenija, Azerbejdzan i Gruzija, gde su trave bile primarni domacin. Pretpostavljalo
se da se iz zemalja Transkavkazije, patogen preselio u Evropu i duz planinskih
venaca u Kinu i isto¢nu Aziju (Humphrey et al., 1924; Stubbs, 1985; Line, 2002).
Na osnovu visokog nivoa proizvodnje teleutosorusa i velike genetske raznovrsnosti,
koja je u skladu sa ¢estim rekombinacijama Puccinia striiformis, smatra se da je
centar porekla ovog patogena Kina i Centralna Azija (Mboup et al., 2009; Ali et al.,
2010).

Biljke domacini. P striiformis f. sp. tritici se isklju¢ivo razvija na biljkama iz
porodice trava. Pored pSenice, javlja se na tritikaleu, je¢cmu, razi i na oko 320 vrsta
trava, rasporedenih u 50 rodova. Koliko je do sada poznato, ne parazitira ovas,
pirinac¢ i kukuruz (Stubbs, 1985).

SIMPTOMI BOLESTI I SIMPTOMATOLOSKE GRESKE

Za razliku od lisne i stablji¢ne rde, simptomi Zute rde javljaju se znatno ranije.
Pocetni simptomi bolesti manifestuju se u vidu crtica limun Zute do narandzaste
boje izmedu nervature lista, po ¢emu je bolest dobila naziv crti¢ava rda (engl. Stripe
rust). Crtice predstavljaju linearno rasporedene uredosoruse (Tablo I, sl. 1 i slika
levo na naslovnoj strani), ¢ijim spajanjem na listu se stvaraju crte, a pri jakim
intenzitetima napada Zzute trake (T. I, sl. 2). U ranijim radovima ovaj parazit sre-
¢e se pod imenom P. glumarum. Ime potice od naziva spoljne pleve klasic¢a (glume),
jer pri jakim intenzitetima napada parazita, uredosorusi se mogu naci na klasu gde
zahvataju pleve, plevice i zrno.

Infekcija moze da se javi od faze prvog lista, pa sve dok biljke imaju zelenu boju
lista. Simptomi se prvo pojavljuju u vidu hloroti¢nih pega ili pruga na listovima
i prati ih sporulacija patogena, koja formira sitne zZute do narandzasto obojene
pustule rde (T. I, sl. 3). Svaka pustula sadrzi hiljade uredospora (T. I, sl. 4). U masi,
uredospore se pojavljuju kao Zuti do narandzasti prah koji vetar rasejava u usevu,
na granicne i udaljene useve (T. I, sl. 5), pa i genetsku kolekciju na R. Sanéevima
(T. I, sl. 6). Na listovima sejanca, rda je rasporedena u pegama, a ne u prugama, Sto
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dovodi do zabune prilikom determinacije, jer se misli da se radi o lisnoj rdi (T. I,
sl. 7). Pruge se formiraju na listovima odraslih biljaka (uglavnom u periodu porasta
u stablo). U zavisnosti od stepena otpornosti biljke i temperature, razlic¢ite veli¢ine
hloroti¢nih ili nekroti¢nih pega ili pruga se pojavljuju, sa ili bez sporulacije. Na
klasu psenice, pustule se obi¢no javljaju na unutrasnjoj strani pleva i tako inficiraju
nezrela zrna. S obzirom da je Zuta rda biotrofna gljiva, ona od biljke domacina
koristi vodu i hranljive supstance, $to moze brzo iscrpeti biljku i prouzrokovati
njeno propadanje. Pri toplom i vlaznom vremenu, crne teleutospore (T. I, sl. 8) ¢esto
formiraju duge nizove na listu, lisnom rukavcu i plevama.

GUBICI

Zuta rda smanjuje prinos, kao i kvalitet semena i u najplodonosnijim regionima
gajenja pSenice moze smanjiti prinos za 10-70% (Rahmatov, 2013). Znacaj ovog
oboljenja ogleda se i u novéanim gubicima, te su, na primer, usled smanjenja prinosa
prouzrokovanim zutom rdom, gubici iznosili 360 miliona dolara u SAD-u 2004.
godine, zatim u Pakistanu 2005. godine 100 miliona dolara, u Australiji (2009.
godine) 127 miliona australijskih dolara, u Maroku 30 miliona dolara 2009. godine
i preko 1 milion tona u Siriji (Long, 2005; Duveiller et al., 2007; Murray & Brennan,
2009; Hodson, 2010; FAO, 2010).

POJAVA NOVIH RASA

Do 2001. godine Zuta rda je bila prisutna uglavnom u nekim podruéjima
severo-zapadnih drzava SAD-a. Medutim, od 2001. godine Siri se na sever, jug i
istok i trenutno predstavlja najozbiljnije oboljenje pSenice u SAD-u. Patogen se u
Severnoj Americi rasirio i u regione koji su ranije smatrani pretoplim za Zutu rdu.
Temperature preko 30 °C su uobicajene u nekim zemljama, Sto bi obi¢no zaustavilo
razvoj infekcije. Medutim, ove infekcije su se rasirile brzo i nisu se zaustavile sa
pojavom visih temperatura.

Da bi nove rase zZute rde mogle da predstavljaju problem u Evropi i za evropske
sorte upozorio je februara 2008. godine dr. Mogens Hovmller iz Danske (Univerzitet
Aarhus), zajedno sa Dr Eugene Milus-om sa Univerziteta u Arkanzasu. Oni su
istakli da je nova rasa Zute rde prouzrokovala velike gubitke u prinosu u najve¢em
regionu gajenja psenice u SAD-u. Ova rasa prezivljava na viSim temperaturama nego
dosadasnje rase, proizvodi mnogo vise spora i daleko je agresivnija.

Rasa Warrior se prvi put pojavila 2011. godine i nazvana je po sorti pSenice
koja je najviSe bila zahva¢ena Zutom rdom. Ona prevazilazi Sirok spektar gena za
otpornost koji su pronadeni u pSenici i smatra se znatno agresivnijom od drugih
rasa. U 2013. godini utvrdeno je pet razlic¢itih patotipova zZute rde u Velikoj Britaniji.
Cak do 75% hektara pod p$enicom u Velikoj Britaniji je bilo osetljivo na novu rasu
Warrior. Takode je utvrdeno i prisustvo tzv. Spaldings Prolific rase.

U Francuskoj, Spaniji, Nemackoj, Svedskoj i Danskoj je takode doslo do pojave
novih rasa Zzute rde. U Svedskoj i Danskoj je ova nova rasa nazvana Ambition. Nova
rasa se veoma brzo Siri putem vetra i putnika i za veoma kratko vreme moze sa
jednog kontinenta preci na drugi kraj sveta. Ranije misSljenje da se ovaj parazit ne
Siri na velike daljine zbog visoke osetljivosti na ultraviolentno zracenje ne stoji.
Zato je blize tumacenje da gljiva poseduje veliku varijabilnost i da je mogucnost
nastajanja novih rasa putem spontanih mutacija veoma izrazena. Iz tih razloga
postoje opravdane sumnje da je u Srbiji doslo do pojave nekih od ve¢ opisanih ili do
pojave nove ili novih rasa Zute rde na pSenici.
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Tablo 1. Puccinia striiformis f. sp. tritici - prouzrokova¢ Zute rde: sl. 1.
simptomi Zute rde u trakama na lis¢u, sl. 2. jaka zaraza na zastavic¢aru, sl. 3.
praznjenje uredosorusa, sl. 4. uredospore, sl. 5. jako zaraZen usey, sl. 6. jak napad
u genetskoj kolekciji na Rimskim San¢evima, sl. 7. Zuta rda rasporedena u pegama,
sl. 8. teleutospore (Foto: R. Jevti¢).
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Nove rase se razvijaju znatno brze od starih na viSim temperaturnim opsezima
(14-28 °C) u poredenju sa ranijim optimalnim temperaturama za razvoj Zute rde
(12-18 °C) (Milus et al., 2009). Utvrdeno je i da nove rase proizvode cetiri do pet
puta vise spora dnevno pri visim temperaturama u odnosu na stare rase.

Zuta rda koja se javlja u Severnoj Evropi je genetski manje divergentna nego u
drugim regionima sveta, posebno u regionu Himalaja, gde je ovaj patogen sposoban
da formira seksualni stadijum, Sto moze rezultirati u pojavi novih rasa i u povec
anju diverziteta populacije. Sa globalnim pove¢anjem putovanja, postoji opravdana
zabrinutost da se nove rase Sire mnogo brze nego u proslosti kada je vetar bio glavni
put rasejavanja spora ovog patogena.

SUZBIJANJE

prouzrokovaca zZute rde je gajenje otpornih sorti. UniStavanje samoniklih biljaka
je vazna mera koja moze doprineti smanjenju intenziteta zaraze novoposejanih
useva psSenice. Ukoliko ove mere ne daju zadovoljavaju¢e rezultate onda se
primenjuju hemijske mere suzbijanja. Od folijjarnih fungicida koji se nalaze na
trziStu u Srbiji, najefikasniji preparati su na bazi inhibitora sinteze ergosterola
(triazoli): epoksikonazol, protiokonazol, tebukonazol, ciprokonazol, metkonazol i
flukvinkonazol; zatim preparati na bazi strobilurina: piraklostrobin, pikoksistrobin,
azoksistrobin i trifloksistrobin.
S obzirom na specifi¢nosti u proizvodnoj 2013/14. godini (rana pojava patogena
i nize temperature, na kojima preparati na bazi inhibitora ergosterola imaju slabije
delovanje), naj¢eSée su se preporucivale i primenjivale kombinacije triazola i
strobilurina. Jedini problem predstavljalo je vreme primene. Na pSenici su najcesce
tri vremena primene fungicida i to: T1 (BBCH 31-33), T2 (BBCH 39) i T3 (BBCH
61-65) (Jevti¢ i sar., 2012). U nasSim agroekoloskim uslovima, naj¢eS¢a primena
fungicida bila je u T3 fazi za suzbijanje fuzarioze klasa. Napredniji proizvodaci vrsili
su tretiranja i u T2. Medutim specificnosti ovogodisSnje proizvodnje iziskivale su rani
tretman u T1 fazi, ¢ime se uspesno kontroliSe prouzrokovac¢ septoriozne pegavosti,
a generalno i prouzrokova¢ Zute rde. Ne treba zanemariti tretiranje semena (TO), jer
ukoliko je seme tretirano adekvatnim fungicidima, onda rana pojava rde moze biti
odloZena. S obzirom da se nove rase patogena mogu veoma brzo razvijati, vazno
je da se usevi kontrolisu u smislu obilazaka parcela i aktivnosti koje se odnose na
tretiranje useva fungicidima gde je to potrebno.

ZAKLJUCAK

U proizvodnoj 2013/14. godini, na viSe lokaliteta u Vojvodini i Srbiji, dosSlo je
do jace pojave rda na psenici. Na osnovu simptomatolo$kih karakteristika, boje,
oblika i veli¢ine uredo i teleutospora, dominira Puccinia striiformis f. sp. tritici -
prouzrokovac Zute rde. Na pojedinim parcelama u proizvodnji intenzitet zaraze krece
se od 40 do 60%, a u genetskoj kolekciji na Rimskim Sané¢evima i do 90%.

Ovaj patogen do sada nije predstavljao veci problem u proizvodnji pSenice u Srbiji,
pa se nije ni radilo na prou¢avanju virulentnosti njegove populacije. Proucavanja koja
su u toku pokazace da li su u Srbiji prisutne neke od ve¢ postojecih, nova ili nove
rase zute rde.

Preporuke i upozorenja Prognozno izvestajne sluzbe Vojvodine i Srbije moraju
imati znacajniju ulogu u sistemu predvidanja pojave i momenta suzbijanja. Ove
godine preporuke nisu shvac¢ene adekvatno, jer je prvi tretman fungicidima na vecini

BILJNI LEKAR/PLANT DOCTOR, 42, 1/2014 11



parcela izostao, zbog postojecih navika (da se pSenica ne tretira u ranim fenofazama
razvoja) ili zbog nedostatka finansijskih sredstava.

Izostanak adekvatnih i pravovremenih mera suzbijanja doves¢e do znacajnih
gubitaka u prinosu i kvalitetu pSenice u Srbiji u 2014. godini.
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Abstract
YELLOW RUST THREATENS TO HALVE THE WHEAT YIELD

Radivoje Jevti¢, Mirjana Lalosevi¢, Zoran Jerkovi¢, Novica Mladenov,
Nikola Hristov

Institute of Field and Vegetable Crops, Novi Sad
E-mail: radivoje.jevtic@nsseme.com

In the 2013/14 production year, there was a strong appearance of rust on wheat
at several locations in Vojvodina and Serbia. According to symptoms, colors, shapes
and sizes of urediospores and teliospores the causal agent of yellow rust Puccinia
striiformis f. sp. tritici dominated. The infection intensities ranged from 40 to 60%
on some field sites, and at the genetic collection field trials intensities were up to
90%. This pathogen has not been a major issue in the Serbia wheat production, and
there is no study of the virulence of its population.

There has been report of the emergence of new races of yellow rust in England,
France, Spain, Germany, Sweden and Denmark. This pathogen rapidly spreads
through the wind and passengers from all over the world and a new race for a very
short period of time can pass from one continent to the other. All that facts are
reasons for a serious suspicion that there is the appearance of the new race(s) of
yellow rust on wheat in Serbia.

Key words: wheat, yellow rust, races
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